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CAMPAGNE D'AZY
18/09/98 au 28/09/98

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO;)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Azy - Orléans

Teneurs horaires en SO2 du 21/9/98 au 27/9/98
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1.1.2.Comparaison campagne Azy - Tours
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1.2. Teneurs journaliéres

1.2.1.Comparaison campagne Azy - Oriéans

Teneurs journaliéres en SO2 du 21/9/98 au 27/9/98
Campagne d'AZY
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1.2.2.Comparaison campagne Azy - Tours
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1.3. Tableau récapitulatif

SO, (pg/m’) Movenne Percentile 3
valeurs journaliéres | anthmétique 50 Val. maxi Date Nombre de valeurs >
125 250
Azy 3 3 3 tous Jes 0 0
jours
Orléans 1 0,5 8 18/09/98 0 0
Tours 4 1,6 15 23/09/98 0 0

1.4. Commentaires

Les concentrations en dioxyde de soufre (SO,) sont faibles, comparables a celles de

Tours et d'Orléans, largement en dessous de la valeur guide journaliére CEE.

OXYDES D’AZOTE (NO ET NO,)

NO (micre g/m3)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)
2.1.1. Teneurs horaires

Teneurs horaires en NO du 21/9/98 au 27/9/98
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| { -l
1 vli -II l'ﬁ‘\!l / A 1 I 1
A v V \/ \J - : |/
21998 22/9/98 2wares 24/3/98 25/998 26/9/88 27/9/98

jours

AZY - 1% campagne (été 1998) - page 3



NO2 (microg/m3)

2.1.2. Tableau récapitulatif

V;‘:’ uéﬂlfﬁ::ﬁ mm:‘::ue Percentile 50 Percentile 98 Val. maxi Date
Azy 1 1 4 7 21/09/98
Orléans 5 1 54 184 18/09/98
Tours 2 223 24/09/98

2.2. Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires

2.2.1.1.Comparaison campagne Azy - Orléans

Teneurs horaires en NO2 du 21/9/98 au 27/9/98
Campagne d'AZY
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2.2.1.2.Comparaison campagne Azy - Tours

Teneurs horaires en NO2 du 21/9/98 au 27/9/98
Campagne d'AZY
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2.2.2. Teneurs journaliéres
2.2.2.1.Comparaison campagne Azy - Orléans
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2.2.2.2.Comparaison campagne Azy - Tours

Teneurs journaliéres en NO2 du 21/9/98 au 27/9/98

Campagne d'AZY
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2.2.3. tableau récapitulatif
Movenne ) . r
. NO, arithmétique Percentile 50 Percenule_ 98 Val. maxi Date Nombre dé valours:
(ug/m*) (val. horaires) (val. horaires) | (val horaires) | (val. horaire)
135 200 400 150
(moy (moy. (moy. (moy
horaires) | horaires) | horaires) | journ.)
Azy 6 5 14 19 23/09/98 0 0 0 0
Oriéans 22 8 53 96 23/09/98 0 0 0 0
Tours 43 40,5 91 97.5 24/09/98 0 0 0 0
.
2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)
Teneurs horaires en NO et NO2 du 21/9/98 au 27/9/98
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2.4. Commentaires

Les concentrations en monoxyde d’azote (NO) a Azy sont tres faibles sur toute la
campagne, et inférieures aux valeurs relevées a Tours et Orléans. confirmant la position
rurale de fond de la station.

De méme, les teneurs en dioxyde d’azote (NO,) sont faibles a Azy, de l'ordre de
5 ug/m’ contre 20 ug/m’ environ a Orléans et 40 ug/m’ environ a Tours.

Les résultats releves pendant cette campagne attestent bien de la position d'Azy en
tant que site rural de fond devant les deux grandes agglomérations de la région Centre, ou
Tours apparait largement plus pollué qu’Orléans.

OZONE (0)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Azy - Oriéans

teneurs horaires en ozone du 21/9/98 au 27/9/98
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03 (microg/m3)

3.1.2.Comparaison campagne Azy - Tours

teneurs horaires en ozone du 21/9/98 au 27/9/98
Campagne d'AZY
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3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Azy - Oriéans

Moyennes huit heures en ozone du 21/9/98 au 27/9/98
Campagne d'AZY
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3.2.2.Comparaison campagne Azy - Tours

Moyennes huit heures en ozone du 21/9/98 au 27/9/98
Campagne d'AZY
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3.3.1.Comparaison campagne Azy - Orléans

Teneurs journaliéres en ozone du 21/9/98 au 27/9/98
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3.3.2.Comparaison campagne Azy - Tours

Teneurs journaliéres en ozone du 21/9/98 au 27/9/98
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3.4. Tableau récapitulatif
Moyenne | Percentile | Percentile | va1 maxi
O pg}m’ arithm. 50 98 vl hor. Date Nbre de valeurs O3 >
val. hor. val. hor. val. hor.
130 180 200 360 110 65
moy. 1h | moy.1h | mov.1h | moylh mov.8h | mov.24h
Azy 72 68 129 135 23/09/98 3 0 0 0 0 7
Orléans 56 54 106 118 23/09/98 0 0 0 0 0 2
Tours 40 |8 22/09/98 0 0 0 0 0 0

3.5. Commentaires

L'ozone (Os) est présent sur la Région Centre avec des teneurs moyennes non négligeables
(56 ug/m’ sur la campagne a Orléans et 40 pg/m” sur la campagne a Tours). C'est a Azy que les
concentrations sont les plus élevées (72 pg/m” de moyenne sur la campagne), avec 3 dépassements
du seuil horaire dattention de 130 ug/m’ (contre aucun sur les autres sites) et surtout
7 dépassements du seuil journalier de protection de la végétation, contre 2 a Orléans et aucun a
Tours. De fait, les teneurs en ozone sont restées, pendant toute la campagne, systématiquement au
dessus de 65 g/m’ en moyenne journaliére. L'évolution des teneurs dans le temps est comparable a
Azy et Orléans.
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4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en Os; - NO - NO,

Teneurs journaliéres en ozone, NO et NO2 du 21/9/98 au 27/9/98
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5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)
5.1. Teneurs journalieres
Comparaison campagne Azy - Orléans
Teneurs journaliéres en poussiéres du 21/9/98 au 27/9/98
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5.2. Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ug/m®) Moyenne Percentile 50 | v maxi Date Nombre
valeurs anthmétique de valeurs >
__journaliéres
70 150
Azy 147 193 282 23/09/98 4 4
Orléans 23 245 32 23/09/98 0 0

5.3. Commentaires

La concentration en poussieres, trés importante au début de la campagne d’Azy
puisqu'elle dépasse les deux valeurs guides OMS et EPA, est complétement atypique par
rapport aux resultats obtenus jusqu'a présents sur les autres sites, y compris la grande
agglomération d'Orléans. A partir du 24 septembre 1998, les valeurs chutent brutalement
pour revenir a un niveau plus habituel. Ces dépassements sont, pour 'instant, inexpliqués.

MONOXYDE DE CARBONE

6.1. Teneurs horaires

Teneurs horaires en CO du 21/9/98 au 27/9/98
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6.2. Moyennes huit heures

moyennes huit heures en CO du 21/9/98 au 27/9/98
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6.3. Commentaires

Les teneurs en monoxyde de carbone (CO) sont trés faibles, comparables aux autres
sites de la Région.

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des ventis
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7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent {(moy. journ.)
campagne d'Azy

force du vent (m/s)
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Les vents, pendant la campagne, proviennent en majorité de l'est, sud-est, avec des
vitesses moyennes de 4 a 8 m/s. Il n'y a donc pas eu de risque de stagnation des polluants sur
Azy. ni intervention de masses d'air en provenance de la Région Parisienne.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

Répartition de la vitesse du vent du 21/09/98 au 28/09/98
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A Azy. la proportion des vents faibles est plus importante qu’a Orléans (presque 30 %
des vents contre aucun a Orléans).
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7.2. Températures

Tempeératures du 21/9/98 au 27/9/98

Campagne d'AZY
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Les températures €taient élevées les 23, 24 et 25 septembre 1998 par rapport a la
normale (mais jamais au dessus de 25°C) et accompagnées d’une insolation importante, puis
les conditions sont devenues moins favorables a la formation d'ozone Cependant. les teneurs
en ozone sont restées relativement stables pendant toute la campagne.

8. BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliere de l'indice atmo du 21/09/98 au 27/09/98
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jours

Les poussieres sont responsables, a Azy, de la mauvaise qualit¢ globale de I'air, se
traduisant par des indices atmo €levés en début de campagne. Puis ceux-ci redescendent a un
niveau correct, tout a fait comparable a celui d'Orléans et Tours.

8.2. Risques de dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils : campagne Azy - sites fixes

Dépassements des seuils concernant les poussiéres
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Dépassements des seuils d'0O3
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130 pg/m3 (h)  180pg/m3 (h) 200 pg/m3 (h) 360 pa/m3 (h) 110 pg/m3 (8h) 65 pg/m3 (j)

Si I'on excepte le probléme des poussiéres, occasionnant des dépassements de
seuils uniques sur la campagne PRQA, il existe des dépassements de seuils d'ozone
importants sur Azy puisqu'on y compte pas moins de 11 dépassements contre 2 3
Orléans a une période ou la pollution photochimique est finissante. Cela tient
essentiellement a sa position de fond en milieu rural.
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8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

AZY TOURS
NO» 27 % 195 %
NO 20 % 440 %
Os 128 % 71 %
PS 640 %

8.4. Conclusion

Les teneurs de fond en oxydes d'azote (NOx) sont trés faibles sur I'ensemble de la
campagne, confirmant I'absence de pollution automobile sur ce site rural de fond. Par
contre, deux polluants posent des probléemes :

Les poussiéres, dont les teneurs dépassent les valeurs guides OMS et EPA pour la
premiére fois pendant cette étude.

L'ozone (O;), dont les concentrations sont systématiquement au dessus du seuil
journalier de protection de la végétation, alors que les conditions climatiques ne sont pas
optimales pour la pollution photochimique (début de I'automne).

La deuxiéme campagne permettra sans doute d'éclaircir les problémes de

poussiére. Il serait souhaitable d'installer un poste fixe de mesure de l'ozone pour
appréhender les phénoménes pendant toute la période estivale.
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CAMPAGNE D'AZY
23/06/99 au 21/07/99

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO,)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Azy - Oriéans

Evolution horaire du S02 du 23/6/99 au 21/7/99
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1.1.2.Comparaison campagne Azy - Tours
Evolution horaire du SO2 du 23/6/99 au 21/7/98
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S02 (microg/m3)

S02 |microg/m3)

1.1.3.Comparaison campagne Azy - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 23/6/99 au 21/7/28
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1.2. Teneurs journaliéres
1.2.1.Comparaison campagne Azy - Orléans
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1.2.2.Comparaison campagne Azy - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 23/6/99 au 21/7/99
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1.2.3.Comparaison campagne Azy - Bourges
Evolution journaliére du SO2 du 23/6/99 au 21/7/99
250 4 . =
val limite CEE (percentile Sﬂ).
200 ¢
! —Azy
| g
g
O - S
E | \alewr guide CEE et OMS
8 100+
|
50+

AZY - 2°™ campagne (hiver 1998/1999) - page 3

2 8 238888882 ¢2 2888888828838
S REEiEBCRScEc R EEEErEREE



1.3. Tableau récapitulatif

SO; (ug/m’) Moyenne | Percentile | Percentile | v may Date Nombre de valeurs >
valeurs journaliéres | anthmétique 50 98
125 250
Azy 6,5 5 9 11 16/07/99 0 0
Orléans 1 6.5 09/07/99 0 0
Tours 4 1,5 14 23,5 02/07/99 0 0
Bourges 1 0,8 3 285 06/07/99 0 0

1.4. Commentaires

Les teneurs en dioxyde de soufre (SO,) sont tres faibles sur I'ensembles des sites de la
Région, et largement inférieures a la valeur guide journaliére CEE. Les concentrations plus
¢levées relevées a Azy sont certainement dues a une dérive de la ligne de base de 1'analyseur,

et non a une reelle présence de polluant.

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NO,)
2.1. Monoxyde d’azote (NO)
2.1.1. Teneurs horaires
Evolution horaire du NO (analyseur) du 23/6/99 au 21/7/99
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NO2 (rnicrogim3)

2.2.
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2.1.2. Tableau récapitulatif

NO (ug/m’) Moyenne Percentile 50 Percentile 98 Val. maxi Date
Valeurs horaires anthmétque
Azy 0 0 0,0075 06 10/07/99
Orléans 2 32 01/07/99
Tours 4 1.5 24 90 07/07/99
Chambord 3 2 8 16 29/6/99
Bourges 2 26 23/06/99
Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Azy - Chambord
Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 23/6/99 au 21/7/99
val guide OMS
S B N - B val limite CEE (pemertile_QB} — Azy
— Chambheed

val guide CEE (percentile 58)

val guide CEE (percentile 50)

23/6/99 4——

3016/99

14/7/99

2117/199
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g

NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

;

&

2.2.1.2.Comparaison campagne Azy - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 23/6/99 au 21/7/99

| val guide OMS
350 +
i
300 +
1
&=
200; val limite CEE (percentile S8) —Azy
* - —— =
|
150 + val guide CEE (percentile S8)
100 4

of

val guide CEE (percentile 50)
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Ny R I Ju |
U ”%-%f*f\_'w’wwﬁm 1 frs i, Ly

20/6/99

71789
1417199
2117199

2.2.1.3.Comparaison campagne Azy - Tours

Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 23/6/99 au 21/7/98

R val guide OMS'
\al limite CEE (percentile 98) |[— Azy |
| S . - - | —— Tours I
val guide CEE [peﬂ:ertilel 93]
1, l A i val guide CEE (percentile 50)
AW M AN ! MR M I\ ‘ !
| | \.,-‘Pk'\uu JL W .:_ \_J\-) J"‘\'[ W L::N E E Y \ _ﬂf‘\ &"]. JUL_?&"V.-N Ji iﬁf A\ J y
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2.2.1.4.Comparaison campagne Azy - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 23/6/99 au 21/7/99

| val guide OMS
350 T
300 -
7
? | \al limite CEE (percentile 98), [— A2y
£ 200 - — — — _—
E | | —— Bourges
g
Z 150 val guide CEE (percentile 98)
100J[
val guide CEE (percentile 50)
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2.2.2. Teneurs journaliéres
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2.2.2.1.Comparaison campagne Azy - Chambord

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 23/6/99 au 21/7/9¢9

al guide OMS

NOZ (microg/m3)
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8
ot
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2.2.2.2.Comparaison campagne Azy - Orléans

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 23/6/99 au 21/7/99

2

val guide OMS

8
—

g B

NO2 imicrog/m3)
3
K
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40 +
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NO2 imicrog/m3)

2.2.2.3.Comparaison campagne Azy - Tours

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 23/6/99 au 21/7/09

1m____.__ S O O = e e e S S
NDL val guide OMS
o]
-
|
aul |==A=y
| Tours
80 -
40 +
20 =
o - -
828838888882 28288¢8288¢8¢88¢3¢8
SEEERRER AR R R R R R R R R R R0 )
dates
2.2.2.4.Comparaison campagne Azy - Bourges
Evolution jou liére du NOZ2 (analy )ydu 23/6/99 au 21/7/99
Wy ———————— —_— —
14!]5__ - - o N - val guide OMS
120 1
F 107
g =]
S |
Z g4
ol
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2.2.3. tableau récapituiatif

NO; mﬁc_\emw t;m Pc!cemih:: 50 Pe’rccnnig 98 . Val. max Date Woanbre ds ks =
(ug/m’) (val. horaires) | (V2 horaires) | (val. horaires) | (val. horaire)
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135 200 400 150
(moy (moy. (moy (moy
horaires) | horaires) | horaires) | joun)
Azxy | | 4 12 1707199 0 0 0 0
Orléans 15 70 23/06/99 0 0 0 0
Tours 21 16 55,5 845 23/06/9% 0 0 0 0
Bourges 10 55 23/06/99 0 0 0 0
L]
2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)
Evolution horaire du NO et du NO2 du 23/6/98 au 21/7/99
4+
172 4
|
101
-] ' |——n02
NO

taux (microg/ml)

2.4. Commentaires

1y7me £

Les teneurs en oxydes d'azote (NOx), monoxyde d’azote (NO) et dioxyde d’azote
(NO,) sont assez faibles sur I'ensemble de la Région, avec des pointes horaires maximales de
85 pgfm3 a Tours, 70 1.1gfm3 a Orléans et 55 pg/’m3 a Bourges pour le dioxyde d’azote (NO,).
Les valeurs trouvées a Azy sont extrémement faibles. voire nulles, inférieures méme a celles

de Chambord, confortant sa validité en tant que station rurale de fond.

OZONE (0.)

3.1.

Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Azy - Chambord
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Evolution horaire de lozone du 23/6/99 au 21/7/99%
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3.1.2.Comparaison campagne Azy - Orléans

Evolution horaire de lozone du 23/6/39 au 21/7/89
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3.1.3.Comparaison campagne Azy - Tours
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Evolution horaire de I'ozone du 23/6/98 au 21/7/99
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3.1.4.Comparaison campagne Azy - Bourges

Evolution horaire de I'ozone du 23/6/99 au 21/7/99
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3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Azy - Chambord
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03 (microg/rn3)

03 (microg/ n3)

100 ¢

Evolution sur 8h de I'ozone du 23/6/99 au 21/7/98

protection de ia santé
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3.2.2.Comparaison campagne Azy - Orléans

Evolution sur 8h de l'ozone du 23/6/99 au 21/7/99
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3.2.3.Comparaison campagne Azy - Tours
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Evolution sur 8h de l'ozone du 23/6/99 au 21/7/R9

- I

proieciion oe ia santé:

03 (microgim3)

03 (microg/m3)
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jours
3.2.4.Comparaison campagne Azy - Bourges
Evolution sur 8h de I'ozone du 23/6/99 au 21/7/99
140 ————— - _— —
1
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3.3. Teneurs journaliéres

3.3.1.Comparaison campagne Azy - Chambord

AZY - 2™ campagne (hiver 1998/1999) - page 14




03 (microg/m3)

123 (microgim3)

Evolution journaliére de I'ozone du 23/6/99 au 21/7/99
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3.3.2.Comparaison campagne Azy - Orléans
Evolution journaliére de I'ozone du 23/6/99 au 21/7/99
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3.3.3.Comparaison campagne Azy - Tours
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Evolution journaliére de I'ozone du 23/6/92 au 21/7/99
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3.4. Tableau récapitulatif

Moyenne | Percentile | Percentile | va1 maxi
O; pg/m® | arithm 50 98 val hor. | Deate Nbre de valeurs O; >
val. hor. val. hor. val. hor.
130 180 200 360 110 65
moy. |h | moy 1lh | moy. 1lh | movlh | mov 8h | moy. 24h
Azy 53 53 104 132 25/06/99 2 0 0 0 1 5
Chambord 53 52 121 140 25/06/99 6 0 0 0 3 2
Orléans 59 133 08/07/99 2 0 0 0 2 10
lours 63 64 126 145 OBT99 10 0 0 0 2 16
Bourges 67 154 23/06/99 11 0 0 0 5 17
3.5. Commentaires

Les concentrations en ozone(Os) sont relativement élevées sur toute la région, avec
des moyennes générales de 53 a 67 pg/m’ sur la durée de la campagne. On observe de
nombreux dépassements du seuil horaire d'attention de 130 pg/m’, surtout a Tours et
Bourges (respectivement 10 fois et 11 fois). Le seuil 8 heures de protection de la santé est
¢galement atteint sur tous les sites, ainsi que le seuil journalier de protection des végétaux.
C'est a Azy que les concentrations sont les plus faibles, comparables en moyenne a celles de
Chambord. On y trouve toutefois moins de dépassements horaires et 8 heures que sur le site
fixe, mais plus de dépassements journaliers, comme au cours de la premiére campagne, et les
variations jours/nuits sont moins marquées. Les profils temporels sont comparables entre
Azy, Chambord, et, surtout, Bourges (plus de proximité géographique).

POLLUTION OXYDANTE

taux (microgim3d)

Teneurs journalieres en O3 - NO - NO,

Evolution journaliére de I'ozone du NO et du NO2 du 23/6/99 au 21/7/99
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5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journaliéres
Comparaison campagne Azy - Orléans

Evolution journaliére des Poussiéres du 23/6/99 au 21/7/899

s LT S S — R P S S e ——
i
200 +
3 i
“E 150 4 : : \al guide EPA
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E | —Azy
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E 100 + { \
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| 1
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dates
5.2. Tableau récapitulatif
Poussiéres
(ng/m®) Moyenne | percentile 50 | Val. maxi Date Nombre
valeurs arithmeétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Azy 80 1,3 211 17/07/99 12 0
Orléans 22 30 26/06/99 0 0

5.3. Commentaires

Les résultats de teneurs en poussieres sont confirmés par cette deuxieme campagne,
présentant, comme la premiére fois, des dépassements des valeurs guides OMS et EPA. 1
s'agit d'une phénomeéne propre a Azy, qui n'a été constaté, pour l'instant, nulle part ailleurs en
Région Centre. L'installation d'un analyseur de poussiére et/ou une enquéte sur place pour
essayer de comprendre le phénoméne est a envisager.
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MONOXYDE DE CARBONE

6.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du CO du 23/6/99 au 21/7/99

SU]I o - muymaxi.
|
|
I
2
5 |
é 15+ |—=CO.
3
10?
51
I n |
0
8 8 g 8
: : : : : :
jours
6.2. Moyennes huit heures
Evolution sur 8h du CO du 23/6/99 au 21/7/99
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6.3. Commentaires

La concentration en monoxyde de carbone (CO) est tres faible pendant toute la
campagne (1 mg/m’).

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des veits

¢t

wd

7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)
12 campagne d'Azy

10 -

[
4

force du vent (mi/s)
ra e o

N
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{
%

7 by T
0
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6 ®© ¥ &€ = E & & E E £ & E E ®E
o w I~ (=] - o] un r~ (=] — o [T} = [=2] —
NN N N - = * = = ™

Le vent est trés changeant, alternant des vitesses moyennes a faibles, provenant
d'ouest a nord-ouest.
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7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

Répartition de la vitesse des vents du 23/06/99 au 21/07/99

@ Orléans
i Bourges :
OTours

(A

v<3 3<v<6 6<v

force du vent (m/s)

Les régimes des vents ont €t¢ comparables d'une station a l'autre, avec des vents
modérés pendant les 2/3 du temps, et des vents faibles le reste. Sur les postes fixes comme a
Azy. les vents ont tournés d’ouest a nord-est.

7.2. Températures

Variations de température du 23/6/99 au 21/7/99
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Au cours de cette campagne, il v a eu alternance de journées a forte insolation et
température €levée, et de journ€es ou ces deux parametres €taient inférieures aux normales
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saisonnieres. Les concentrations en ozone (O;) suivent cette alternance de conditions
météorologiques.

BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de l'indice atmo du 23/06/99 au 21/07/99
campagne d'Azy
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L’indice atmo pendant cette campagne a €té caractéristique d une qualité de I'air
moyenne, que ce soit a Azy, Chambord ou les sites urbains. Cet indice a été surtout basé sur
les teneurs en ozone (Os). A partir du 11 juillet, les indices les plus élevés ont été relevés a
Azy. en raison de I'augmentation des teneurs en poussieres qui ont dégradé la qualité de l'air.

8.2. Comparaison des dépassements de seuils

* 0" r - : b z = -
Comparaison des dépassements de seuils : campagne A7y - sites fixes

Dépassements des seuils de poussiéres
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B Azy

B Origans

jours

O=a2ANWLHBOD Y

nb de nb de
dépassements dépassements
70 pg/m3 (j) 150 pg/m3 (j)
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17

Dépassements des seuils d’O;

16
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1
10

jours

W O~ 0O

o =N

De nombreux dépassements de seuils en ozone (Os) ont ét€ observeés sur la région, y
compris des dépassements du seuil horaire d'attention de 130 ug/m’. Toutefois, le site d'Azy
n'est pas celui ol I'on a obtenu le plus grand nombre de dépassements, malgré sa position en
milieu rural de fond. On peut faire la méme remarque pour Chambord. Pendant cette
campagne, c'est donc dans les agglomérations que les seuils ont été atteints le plus souvent.

Les dépassements de la valeur guide journaliére de I'OMS concernant les
poussiéres sont trés nombreux (12), alors qu’ils étaient de 4 pendant la premiére
campagne, et toujours absents des autres sites. Il semble nécessaire de réaliser d'autres

ol

nb de nb de nb de
dépassements dépassements dépassements dépassements dépassements dépassements
130 pg/m3 (h) 180pg/m3 (h) 200 pg/m3 (h) 360 pg/m3 (h) 110 pg/m3 (8h) 65 ug/m3 (j)

nb de nb de

-

nb de

EAzy BOriéans OTours DOBourges M Chambord

mesures de poussiéres afin d'expliquer les niveaux relevés.

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

AZY BOURGES TOURS CHAMBORD
NO: 7% 67 % 140 % 23 %
NO 0% 100 % 200 % 154 %
0O; 90 % 114 % 110 % 90 %
PS 364 %

AZY - 2°™ campagne (hiver 1998/1999) - page 23




8.4. Conclusion

Une fois de plus, cette campagne a mis en évidence de trés fortes teneurs en
poussiéres sur le site d'Azy, dépassant a plusieurs reprises la valeur guide OMS.
Comme les résultats de la premiére campagne sont confirmés, il parait nécessaire
d'effectuer de nouveaux contrdles a plusieurs périodes de I'année (les deux campagnes
ont eu lieu en automne et au printemps, période d'intense activité agricole).

Les teneurs en ozone (Os) sont bien le reflet d'une pollution photochimique de
fond en Région Centre, mais restent modérées en comparaison des agglomérations
prises comme références. Les dépassements de seuils en ozone (O;) ne sont pas
supérieurs a ceux de Chambord.

Les autres polluants [oxydes d'azote (NOx) et dioxyde de soufre (SO,)] sont
inexistants.
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CAMPAGNE DE VIERZON
28/09/98 au 07/10/98

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO,)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Teneurs horaires en SO2 du 30/9/98 au 6/10/98
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1.1.2.Comparaison campagne Vierzon - Tours
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1.1.3.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Teneurs horaires en SO2 du 30/9/98 au 6/10/98
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1.2. Teneurs journaliéres
1.2.1.Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Teneurs journaliéres en SO2 du 30/9/98 au 6/10/98
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1.2.2.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Teneurs journaliéres en SO2 du 30/9/98 au 6/10/98
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1.2.3.Comparaison campagne Vierzon - Bourges
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1.3. Tableau récapitulatif

SO: (ug/m?) Movenne | Percentile ,
valeurs journaliéres | srithmétique 50 Val. maxi Date Nombre de valeurs >
125 250
Vierzon 3 3 3 fous les 0 0
_IOl.I.I'S
Orléans 4 3 11 07/10/98 0 0
Tours 2 2 5 06/10/98 0 0
Bourges 1 0,2 5 06/10/98 0 0

1.4. Commentaires

Les concentrations en dioxyde de soufre (SO,) a Vierzon sont tres faibles, en
moyenne 3 pg/m3, voisines de celles de Tours, d’Orléans et de Bourges, ou il y a cependant
un peu plus de variations. Dans toutes ces villes, les concentrations restent largement en
dessous de la valeur guide CEE.

OXYDES D’AZOTE (NO ET NO;)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur) du 30/9/98 au 6/10/98

8 — —— P =00 ——

o LA,
P S

NO (microg/m3)
&

jours

VIERZON - 1°° campagne (été 1998) - page 4



2.1.2. Tableau récapitulatif

NO (ug/m’) Moyenne Percentile 50 Percentile 98 Val. maxi Date
Valeurs horaires anthmétique
Vierzon 14 10 57 78 05/10/98
Orléans 10 3 83 125 05/10/98
Tours 17 11 48 57 06/10/98
Chambord 3 0,3 29 47 06/10/98
Bourges 4 2 49 132 06/10/98
. ’
2.2. Dioxyde d’azote (NO,)

2.2.1. Teneurs horaires

2.2.1.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Teneurs horaires en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON

400 val guide OMS
350 +
300 + —— vierzon
i — Chambord
250 -
I ‘ val limite CEE (percentile 98)

NO2 (microg/m3)
g
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|
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100 T f' n’.
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I ¥
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i e T
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1/10/98
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31098
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2.2.1.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Teneurs horaires en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98

| ——vierzon :
| —— Orléans |

Campagne de VIERZON
400 - e, val guide OMS
350 -
300 -+
7 701
E
: | ) |
E 200 - — —— val limite CEE (percentile 98)
g |
= 150 -
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AWat
VAA A~
-] (-] (-] -]
¢ § & § & & B
8 = S 5 =S 5 5
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2.2.1.3.Comparaison campagne Vierzon - Bourges
Teneurs horaires en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98
- Campagne de VIERZON
. val guide OMS
=
| —— Bourges |
m‘l : ——ierzon '
g 201
£ |
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NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.2. Teneurs journaliéres

2.2.2.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Teneurs journaliéres en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98

- campagne de VIERZON
160 —
- N val guide OMS
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120 4
-Chambord
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2.2.2.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Teneurs journaliéres en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98
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NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.2.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Teneurs journaliéres en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98

— campagne de VIERZON

140 -__ . a - val guide OMS
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2.2.2.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges
Teneurs journaliéres en NO2 du 30/9/98 au 6/10/98
i campagne de VIERZON
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2.2.3. tableau récapitulatif

M
NO: | uietique | PercentileSO | PercentleS8 | Valmaxi | e Nomnbre de valewss >
(pg/m*) (val. horaires) (val horaires) | (val. horaires) | (val horaire)
135 200 400 150
(moy (moy. (moy. (moy.
horaires) | horaires) | horaires) | journ)
Vierzon 74 70 153 249 05/10/98 12 1 0 0
Orléans 28 30 54 58 07/10/98 0 0 0 0
Tours 32 33 73 80 06/10/98 0 0 0 0
Chambord 14 9 61 64,5 06/10/98 0 0 0 0
Bourges 25 22,5 53,5 585 04/10/98 0 0 0 0
’
2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)
Teneurs horaires en NO et NO2 du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON
m -
m -
= 150 1 ) [ |
£ I |
: I =
Z . — ™
§ ‘m 1 F 3 ] 1
1 ¥
1 I i
50+ L/ .
! ~ !
)
0 b .\ . -
3088 1110/58 210/88 Iomee 41088 S/10omse &M10/88
jours

2.4. Commentaires

Les concentrations en monoxyde d’azote (NO) sont élevées a Vierzon, avec des
valeurs voisines de celles de Bourges, mais supérieures a celles de Tours, Orléans ou encore
Chambord.

Les concentrations en dioxyde d’azote (NO,) a Vierzon sont trés importantes
(74 pg/m3 de moyenne sur la campagne contre 32 pg/nf de moyenne a Tours qui montre
d'habitude les teneurs les plus €levées dans la région). La valeur guide horaire CEE de
50 pg/m3 en percentile 50 est dépassée: ainsi que la valeur guide horaire CEE de 135 pg/m
en percentile 98. La valeur limite horaire CEE de 200 pg/m est atteinte une fois. Ces
mauvais resultats proviennent vraisemblablement de l'intense trafic routier traversant
Vierzon sur la route de Tours a Bourges, ainsi que de la proximité de l'autoroute du sud. Il
faut également penser a la voie de chemin de fer utilisant encore des locomotives diesel.
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3. OZONE (0,)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Teneurs horaires en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON
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alerte (CEE)
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3.1.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Teneurs horaires en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON
400 -
I alerte (CEE)
350 -
300 -+ ——vierzon |
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— m T
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.1.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Teneurs horaires en ozone du 30/9/98 au 6/10/98

- Campagne de VIERZON
alerte (CEE)
350 -
001 [—Tous: |
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250 -
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3.1.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges
Teneurs horaires en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON
400 ~
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120 +
[t B protection de la santé (CEE)
100 +
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3.2.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Moyennes huit heures en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
120 -
e e — = protection de la santé (CEE)
100 +
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3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Moyennes huit heures en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Moyennes huit heures en ozone du 30/9/98 au 6/10/98

120 +
- - protecﬁondeh;.;r;é(CEE]
100 +
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3.2.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges
Moyennes huit heures en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
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3.3.

03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

Teneurs journaliéres

3.3.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Teneurs journaliéres en ozone du 30/9/98 au 6/10/98

campagne de VIERZON
e - protection végeétation
Chambord
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3.3.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Teneurs journaliéres en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
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3.3.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Teneurs journaliéres en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
campagne de VIERZON

70 +

protection végétation

Tours

40 4
—_—VerZon
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3.3.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Teneurs journaliéres en ozone du 30/9/98 au 6/10/98
campagne de VIERZON
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3.4. Tableau récapitulatif

Moyenne | Percentile | Percentile | v, mavi
Ospg/m’ | arithm. 50 98 | valhor | Dete Nbre de valeurs O; >
val. hor. val. hor. val. hor.
130 180 200 360 110 63
mov.lh | mov.1h | mov.1h | moylh | mov.8h | moy 24h
Vierzon 27 22 72 74 30/09/98 0 0 0 0 0 1
Chambord 21 12 70 72 04/10/98 0 0 0 0 0 0
Orléans 30 25 72 75 30/09/98 0 0 0 0 0 0
Tours 28 29 79 82 30/09/98 0 0 0 0 0 0
Bourges 29 815 30/09/98 0 0 0 0 0 0

3.5. Commentaires

Sur l'ensemble de la campagne. l'ozone (O;) est encore en baisse, a cause des
conditions meétéorologiques moins propices a son accumulation. Sa concentration devient
inférieure a celle des oxydes d'azote (NOx). Les moyennes générales sont comparables d'un
site a l'autre, aux alentours de 20 a 30 ug/m’. Les teneurs les plus faibles sont rencontrées a
Chambord. On constate 1 dépassement du seuil journalier de protection de la végétation a
Vierzon. Les variations temporelles sont comparables entre Vierzon, Chambord. Tours
(surtout au début de la campagne, quand la température est constante) et Bourges..

4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en Oz - NO - NO,

Teneurs journaliéres en ozone, NO et NO2 du 30/9/98 au 6/10/98

Campagne de VIERZON
120+
100+ o
80+
[ —
- i 2 H“"“"‘-—' e
60+ N |—No2
N |
=03 |
taux ii::rg;dﬂ]
m;/ \
207
o4
30/988 1/10/98 2110198 310/98 daipprse 510098 6/10/98
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5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journaliéres
Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Teneurs journaliéres en poussiéres du 30/9/98 au 6/10/98

Campagne de VIERZON
160 +

S e val gude EPA (fraction thoracique)
140 -

120 - ——vierzon

——— Oriéans

100 +

I - val guide OMS (fraction thoracique)

Poussiéres (microg/m3)

! f 1 8§ § & 1
= & & = I -]
dates

5.2. Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ug/m’) Mo_w:npe Percentile 50 Val. ing Date Nombre
valeurs anthmétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Vierzon 19 17 26 04/10/98 0 0
Orlé
e 29 40 071098 0 0

5.3. Commentaires

La teneur en poussiéres est toujours faible a Vierzon (deux fois inférieure a la valeur guide
OMS) et moins importante qu’a Orléans.
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MONOXYDE DE CARBONE

6.1. Teneurs horaires

Teneurs horaires en CO du 30/9/98 au 6/10/98

Campagne de VIERZON
A p—rr—— s e—— —— vateur-guide-OMS-
25 =
|
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g
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6.2. Moyennes huit heures
Moyennes huit heures en CO du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON
10 - - valeur guide OMS
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6.3. Commentaires

Le monoxyde de carbone (CO) oscille toujours autour de 1 mg;'ms, donc 1l est tres
peu présent dans I’air. Les fortes teneurs en dioxyde d’azote (NO,) rencontrées ne sont donc
pas dues a une proximité automobile génante.

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des vents

A Légende

"\‘n.h,____,_/
/ 7 Symbole ven!
q » ;
de2aams

I e i s

I -0

7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)
campagne de Vierzon

12
11 4
10 4
— 9-’
E 8
: 7]
> 6
=
© 5
S 4
<] .
2 |
14
0

30/9/98 1/10/98 2/10/98 3/10/98 4/10/98 5/10/98 6/10/98
dates

Les vents sur la campagne ont ét¢ moyens a faibles, en provenance presque
exclusivement du sud, sud-ouest (pas d'influence de la Région Parisienne).
VIERZON - 1° campagne (été 1998) - page 19



7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

Répartition de la vitesse des vents du 28/09/98 au 28/09/98
100

80
80
70 —

60 | BBourges|
50 B Oriéans
40 - DO Vierzon
30 -
20
10 |
0 -

Abondance (%)

0<v<3 3<v<6 6<v
force du vent (m/s)

Les vents ont pour plus de 70 % une vitesse inférieure a 3 m/s, situation proche de
Bourges et pouvant expliquer en partie les concentrations élevées en dioxyde d’azote (NO,)
de Vierzon.

7.2. Températures

Températures du 30/9/98 au 6/10/98
Campagne de VIERZON

—— moy
Mpa'g ——— _-_H‘--“‘-"‘"‘""--— min
\\\,\

6+ x\

4 ‘_""“'-‘—_____________

24

0 —— —

30/e08 11098 21098 'ﬁw 4/10/08 510/98 6/10/98

Les températures chutent, atteignant une valeur moyenne de 11°C, tout en restant au
dessus des normales saisonniéres, mais l'insolation, elle, est inférieure a la normale pendant
toute la campagne.
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Il faut préciser que ces mesures correspondent a une campagne intermédiaire entre
I’éte et I'hiver. La fin de la campagne d’été provoque une chute de la concentration en ozone
(O3), excepté une petite remontée le 03 octobre 1998. La pollution photochimique est
terminée, ce qui est bien en accord avec les paramétres climatiques (fin de la campagne
d’été).

BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de l'indice atmo du 30/09/98 au 06/10/98
campagne de Vierzon
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A Vierzon, I'indice atmo est toujours plus élevé que dans les sites fixes, atteignant
méme un niveau de 8. De fagon générale, la qualité de I’air est moyenne a médiocre, alors
qu'elle est assez bonne sur I'ensemble de la Région. Ceci est du essentiellement aux fortes
concentrations en dioxyde d’azote (NO,), puisque les teneurs en ozone ont chuté d'une fagon
générale.
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8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils : campagne Vierzon - sites fixes

Dépassements des seuils de NO,

12 +
10 4
B Vierzon
8 B Chambord
2 O Oriéans
jours
6 + OTours
H Bourges
44
pr i B
6 |
nb de nb de nb de nb de
dépassements dépassements dépassements dépassements
135 pg/m3 (h) 200pg/m3 (h) 400 pg/m3 (h) 150 pg/m3 (j)
Dépassements des seuils d’O;
2 . 1
i
1 ‘mVierzon |
_ | | | mChambord
jours 1 + i |OOriéans
; | (B Tours
, | m Bourges
i |
0.

nb de nbde nb de nb de nb de nb de
dépassements dépassements dépassements dépassements dépassements dépassements
130 pg/m3 (h) 180pg/m3 (h) 200 pg/m3 (h) 360 pg/m3 (h) 110 pg/m3 65 pg/m3 ()
(8h)

Il y a des dépassements de seuils 2 Vierzon concernant le dioxyde d’azote (NO,)
importants (au total, 13 dépassements ont été recensés sur ce polluant pendant la
campagne, contre aucun dans les autres agglomérations). Il semble donc nécessaire d'y
installer un analyseur en continu pour suivre ce polluant.

En ce qui concerne I'ozone (O;), on a noté un dépassement du seuil journalier de
65 pg/m’ alors que les conditions météorologiques ne sont pas favorables, et que les

autres sites n'ont pas enregistrés un tel dépassement.
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8.3. Comparaison des concentration de fond en polluants

VIERZON BOURGES TOURS CHAMBORD
SO; 75 % 25 % 50 %
NO; 265 % 89 % 114 % 50 %
NO 140 % 170 % 40 % 30 %
(O 90 % 97 % 93 % 70 %
PS 66 %

8.4. Conclusion

Les principaux polluants remarqués lors de cette campagne sur Vierzon sont les
oxydes d'azote (NOx), provoquant des dépassements des valeurs guides et un
dépassement de la valeur limite horaire CEE. La saison n'étant pas trés avancée
(automne), on peut penser que ces dépassements seront plus nombreux en hiver, d'ou la
nécessité de prévoir I'installation de postes fixes.

De méme, malgré des teneurs générales modérées, un dépassement a été observé
pour I'ozone (O3), ce qui laisse prévoir de fortes concentrations en été.

Les autres polluants ne semblent pas poser de problémes.
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CAMPAGNE DE VIERZON
22/07/99 au 23/08/99

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Evolution horaire du SO2 du 22/7/99 au 23/8/99
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1.1.2.Comparaison campagne Vierzon - Tours
Evolution horaire du SO2 du 22/7/99 au 23/8/99
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502 (microg/m3)

502 (microg/m3)

1.1.3.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 22/7/99 au 23/8/99
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1.2. Teneurs journaliéres
1.2.1.Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Evolution journaliére du SO2 du 22/7/99 au 23/8/99
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1.2.2.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 22/7/99 au 23/8/99
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1.2.3.Comparaison campagne Vierzon - Bourges
Evolution journaliére du SO2 du 22/7/29 au 23/8/99
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1.3. Tableau récapitulatif

val eslt?s:_]ml? a5 anhfhiec?:]c;ue Perose(;'mle Pcmge;mle Val. maxa Date Nombre de valeurs >
125 250
Vierzon 8 3 15 16 30/07/99 0 0
Orléans 1 0.2 36 14 22/08/99 0 0
Tours 2 0.5 6.5 95 23/07/99 0 0
Bourges 2 1 45 32,5 25/07/99 0 0

1.4. Commentaires

Les concentrations de dioxyde de soufre (SO,) restent trés faibles sur I'ensemble des stations
de la région, avec des moyennes journaliéres générales de l'ordre de 1 a 8 pg/m’, le dernier chiffre

étant relevé a Vierzon.

Dans toutes ces villes, les concentrations sont loin en dessous de la valeur guide journaliére

CEE.

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NOy)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur) du 22/7/99 au 23/8/99

NO (microg/im3)

——NO station
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2.1.2. Tableau récapitulatif

Vierzon 0.3 0 45 9.5 20/08/99
Chambord 1 025 7.5 12,5 20/08/99
Orléans 2 1 10 31 13/08/99
Tours 2 2 7.5 11 08/07/99
Bourges 1 0 12 36 30/07/99

2.2.

Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 22/7/99 au 23/8/99
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NO2 (microg/m3)

2.2.1.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 22/7/99 au 23/8/99
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2.2.1.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours
Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 22/7/99 au 23/8/99
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2.2.1.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 22/7/89 au 23/8/99
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2.2.2. Teneurs journaliéres
2.2.2.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord
Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 22/7/99 au 23/8/99
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NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.2.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 22/7/99 au 23/8/99
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2.2.2.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 22/7/99 au 23/8/99
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2.2.2.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Evolution j ére du NO2 (. )du 22/7/88 au 23/8/99
IEUT
: N I D val gude OMS
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2.2.3. tableau récapitulatif
Movenne ) . ’
NO., muuiaénque Percentile 50 | Percentile 98 | Val maxi Date Nosiibre dé valeins >
(ng/m®) (ol hoeires) (val. horaires) | (val. horaires) | (val. horaire)
135 200 400 150
(moy. {moy. {moy. (moy.
horaires) | horaires) | horaires) | joumn.)
Vierzon 5 3 17 27 30/07/99 0 0 0 0
Orléans 14 12 42 72 13/08/99 0 0 0 0
Tours 23 20,5 66 97 30/07/99 0 0 0 0
Chambord 5 2 9 245 20/08/99 0 0 0 0
Bourges 18 11,5 85 135 27/07/99 1 0 0 0
2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)
Evolution horaire du NO etdu NO2 du 22/7/99 au 23/8/99
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2.4. Commentaires

Les concentrations en monoxyde d’azote (NO) sont faibles sur Vierzon, de 'ordre de
1 48 ug/m’ au maximum.

Les concentrations en dioxyde d’azote (NO,) sont beaucoup plus faibles que lors de
la campagne précédente, atteignant au maximum 27 pg/m’ en moyenne horaire, sans jamais
atteindre la valeur guide horaire CEE en pollution de fond (50 p_;g,/m3 ). Elles sont
comparables aux valeurs trouvées a Chambord. Les autres agglomérations présentent des
valeurs plus €levées, avec le maximum pour Tours et Bourges.

Ces résultats sont curieux si on les compare a la campagne d'automne 1998, ou les
concentrations en oxydes d'azote (NOx) dépassaient largement celles de Tours.

OZONE (05)

03 (microg/m3)

40— S —— e e e — et e

8

100 -+

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord

Evolution horaire de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)
:

3.1.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Evolution horaire de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.1.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours

Evolution horaire de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.1.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Evolution horaire de I'ozone du 22/7/9% au 23/8/99

protection de la santé
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3.2. Moyennes huit heures
3.2.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord
Evolution sur 8h de 'ozone du 22/7/98% au 23/8/99
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3.2.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Evolution sur 8h de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.2.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours
Evolution sur 8h de 'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.2.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Evolution sur 8h de l'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.3. Teneurs journaliéres
3.3.1.Comparaison campagne Vierzon - Chambord
Evolution journaliére de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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\ /“n__l - protection \égé!ation:

03 (microg/ma3)

24/7/99
26/7/99
2817199
30/7/99
1/8/99
3/8/99
5/18/99
7/8/199
9/8/99
11/8/99
13/8/99 |
15/8/99 .
17/8/99
19/8/99
21/8/99
23/8/99

VIERZON - 2°™ campagne (hiver 1998/1999) - page 14



03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.3.2.Comparaison campagne Vierzon - Orléans

Evolution journaliére de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.3.3.Comparaison campagne Vierzon - Tours
Evolution journaliére de I'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.3.4.Comparaison campagne Vierzon - Bourges

Evolution journaliére de 'ozone du 22/7/99 au 23/8/99
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3.4. Tableau récapitulatif
Moyenne | Percentile | Percentile | va maxi
O, pg/m’ arithm. 50 98 il hioe: Date Nbre de valeurs O >
val. hor. val. hor val hor.
130 180 200 360 110 65
moy. lh | moy.1h | mov.1h | mov1lh moy. 8h | moy. 24 h.
Vierzon 51 46 125 147 01/08/99 10 0 0 0 3 8
Chambord 59 54 167 202 30/07/99 68 6 1 0 12 10
Orléans 58 52 136 147 02/08/99 23 0 0 0 5 12
Tours 62 166 30/07/99 32 0 0 0 8 10
Bourges 67 172 30/07/99 45 0 0 0 8 14

3.5. Commentaires

Les concentrations en ozone (Os) ont été trés €levées pendant toute la campagne,
occasionnant des moyennes générales de 51 a4 67 ug/m’ et de nombreux dépassements de
seuils (68 dépassements du seuil horaire d'attention a Chambord, 6 dépassements du seuil
horaire d'information a la population, 1 dépassement du seuil horaire de protection de la
vegetation). Ainsi, des dépassements ont €té relevés dans toute la France pendant le week-
end du 1% aodt (cf bulletin d’information de Lig’air pour I'été 99).
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Les valeurs trouvées a Vierzon sont systématiquement plus faibles que dans les autres
sites. On n'y observe, par exemple, que 10 dépassements du seuil horaire d'attention.
Cependant, les profils d'évolution dans le temps des concentrations sont trés comparables
d'un site a l'autre, et ce, sur toute la région.

POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en O; - NO - NO,

Evolution journaliére de l'ozone du NO et du NO2 du 22/7/39 au 23/8/89

:s;so "_‘_"‘f{
POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)
5.1. Teneurs journaliéres
Comparaison campagne Vierzon - Orléans
Evolution } liére des P i€ du 22/7/99 au 23/8/99
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5.2. Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ug/m®) Moyenne | Percentile 50 | Percentile 98 | vg) may; Date Nombre
valeurs anithmétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Vierzon 26 18 86 12 23/07/99 0 0
Orlé
s 20 19 36 37 26/07/99 0 0

5.3. Commentaires

Des valeurs élevées les premiers jours (les 22, 23 et 24 juillet 1999) ont provoqué des
dépassements de seuils en poussiére, avant d’atteindre des niveaux habituels par la suite.
Vierzon est le seul site, avec Azy, ou de telles concentrations ont été relevees. Excepté ces
quelques jours, les concentrations sont proches de celles d’Orléans ou 1l y a plus de
variations.

MONOXYDE DE CARBONE

6.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du COdu 22/7/9% au 23/8/99
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CO (mg/m3)

6.2. Moyennes huit heures

Evolution sur8h du CO du 22/7/99 au 23/8/99

*
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6.3. Commentaires

La concentration moyenne de monoxyde de carbone (CO) est d’1 mg/m’, comme
d’habitude.

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des vents

Symbole vert

Gelhdms

e i

— o
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7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)

12 campagne de Vierzon

10

force du vent (m/s)

Les vents pendant la campagne de Vierzon ont €t¢ a dominance nord et est pendant
une bonne partie du temps, d’origine sud-ouest le reste du temps, avec des vitesses faibles a
modérées (vents presque stationnaires provenant de l'est du 28 juillet au 01 aott 1999). Les
masses d’air présentes sur la Région Centre pendant la vague de pollution sont originaires
d’Allemagne et de la région parisienne, ce qui a accentué le phénomene de pollution.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

Répartition de la vitesse des vents du 22/07/99 au 23/08/99
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force du vent (m/s)

Dans les postes fixes, le vent était faible ou modéré, alors qu’il ¢tait faible pendant
80% du temps a Vierzon. Cela peut étre en partie la cause des concentrations €levées par
rapport aux postes fixes en poussieres.
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7.2. Températures

Variations de température du 22/7/99 au 23/8/98

i - 2 W
jours

Les conditions météorologiques étaient stables et ensoleillées fin juillet, mais
propices aux orages au mois d’aoit. En effet, début aoit, des orages éclataient en soiree et se
traduisaient parfois par des pluies dans la journée. Les températures tres €levées (> 30°C) a
la fin du mois de juillet, ainsi qu’une forte insolation, liées a des vents faibles venant de I'est
ont provoqué des concentrations importantes en ozone (Os;). Ainsi, le mois d'aolt a vu
baisser la pollution photochimique, avec une légére pointe vers le 21 aott 1999 due a une
plus forte insolation.

BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de I'indice atmo du 22/07/99 au 23/08/99
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L’indice atmo était caractéristique d’une qualité d’air assez bonne ou moyenne. Il suit
parfaitement I’évolution de 1’0zone (Os). C’est pourquoi il était plus élevé a la fin du mois de
juillet, pendant la vague de chaleur, puis en baisse début aoit, ou de nombreux orages ont
lessivé 1’atmosphére. L'indice de Vierzon est en tous points comparables a celui des autres
postes.

8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils : campagne Vierzon - sites fixes

Dépassements des seuils de NO,

B Vierzon
B Orléans
) OChambord
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135 pg/m3 (h) 200pg/m3 (h) 400 pg/m3 (h) 150 pg/m3 (j)
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130 pg/m3 (h) 180pg/m3 (h) 200 pg/m3 (h) 360 pg/m3 (h) 110 pg/m3 65 pg/m3 (j)
(8h)

Les dépassements des seuils d’ozone (O;) pendant la campagne de Vierzon
concernent essentiellement le seuil horaire d’attention de 130 pg/m3. Ce seuil a été
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dépassé par toutes les villes, mais de facon moins importante a Vierzon (10 fois a
Vierzon contre plus de 20 fois 2 Orléans, plus de 30 fois a Tours et 40 fois 3 Bourges).
En conséquence, on pont considérer que la pollution photochimique a été moins
importante 2 Vierzon que dans les autres sites de la Région Centre.

Par contre, la valeur guide de I'OMS pour les poussiéres a été dépassée, ce qui

est unique pour l'instant en agglomération de Région Centre (Azy étant considéré
comme un site rural).

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

VIERZON BOURGES TOURS CHAMBORD
NO; 36 % 129 % 164 % 34 %
NO 15 % 50 % 100 % 62 %
(O 88 % 115 % 107 % 102 %
PS 130 %

8.4. Conclusion

Les concentrations en oxydes d'azote (NOx) ont nettement baissées par rapport a la
campagne précédente, jusqu'a devenir plus faibles que dans les autres agglomérations de la
région.

Par contre, des teneurs anormalement élevées en poussicres ont été enregistrées,

dépassant la valeur guide OMS, et nécessitant des compléments d'analyse.

Enfin, la vague de pollution photochimique de la fin du mois de juillet 1999 a touché
Vierzon comme les autres agglomérations, mais on peut constater des dépassements moins
nombreux sur le site mobile, et des teneurs de fond moins élevées. Cette pollution
photochimique n'apparait pas plus problématique qu'ailleurs dans la région.
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1.

CAMPAGNE DE CHATEAUROUX
09/10/98 au 29/10/98

DIOXYDE DE SOUFRE (SO;)

11

Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution horaire du SO2 du 9/10/93 au 29/10/98
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1.1.2.Comparaison campagne Chateauroux - Tours

Evolution horaire du SO2 du 9/10/93 au 29/10/88
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S02 (microg/ma3)

S502 (microg/m3)

1.1.3.Comparaison campagne Chéteauroux - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 9/10/93 au 29/10/98
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.2. Teneurs journaliéres
1.2.1.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution journaliére du SO2 du 9/10/93 au 29/10/98
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1.2.2.Comparaison campagne Chéateauroux - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 9/10/93 au 29/10/98
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1.2.3.Comparaison campagne Chéateauroux - Bourges
Evolution journaliére du SO2 du 9/10/93 au 29/10/98
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1.3. Tableau récapitulatif

SO:.u:g!m}_]_ Moygn.ge Percentile | Percentile Val. maxi Dete Nodabee de valers >
valeurs journaliéres | anthmétique 50 98
125 250
Chateauroux 2 2 9 29/10/98 0 0
Orléans 3 1 15 15 07/10/98 0 0
Tours 1 04 5 5 22/10/98 0 0
Bourges 1 03 3,5 3.5 19/10/98 0 0

1.4. Commentaires

Les concentrations en dioxyde de soufre (SO,) sont trés faibles sur l'ensemble des
sites, y compris Chateauroux, largement inférieures a la valeur guide CEE.

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NO_)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)
2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur) du 9/10/93 au 29/10/98
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NO2 (mierog/m3)

2.1.2. Tableau récapitulatif

NO (ug/m’) Moyenne Percentile 50 Percentile 98 Val. maxi Date
Valeurs horaires anthmétique
Chéteauroux 6 1 53 266 16/10/98
Chambord 2 06 12 2 21/10/98
Orléans 8 3 45 210 19/10/98
Tours 10 4 84 192 16/09/98
Bourges 5 1 54 54 13/10/98
2.2. Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord
Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 9/10/93 au 29/10/98 a2 Chateauroux
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2.2.1.2.Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 9/10/93 au 29/10/98 a Chateauroux
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2.2.1.3.Comparaison campagne Chateauroux - Tours
Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 9/10/93 au 29/10/98 & Chateauroux
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NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.1.4.Comparaison campagne Chateauroux - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 9/10/83 au 29/10/98 & Chateauroux
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2.2.2. Teneurs journaliéres
2.2.2.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 9/10/93 au 29/10/98
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2.2.2.2.Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 9/10/93 au 29/10/98
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2.2.2.3.Comparaison campagne Chateauroux - Tours

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 9/10/93 au 29/10/98
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2.2.2.4.Comparaison campagne Chéateauroux - Bourges

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 910/83 au 29M0/88
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2.2.3. tableau récapitulatif
; Movyenne X :
NO; (ug/m*) arithmétique Percentile 50 | Percentile 98 Val. maxi Date Nombre de valeurs >
(val. horaires) (val. horaires) | (val. horaires) | (val. horaire)
135 200 400 150
(moy (moy. (moy. (moy
horaires) | horaires) | horaires) | joumn.)
Chiteauroux 41 27 183 336 19/10/98 21 7 0 0
Chambord 5 5 18 45 09/10/98 0 0 0 0
Orléans 24 21 62 105 12/10/98 0 0 0 0
Tours 21 18 61 97 20/10/98 0 0 0 0
Bourges 23 20,5 63 100 22/10/98 0 0 0 0
2.3. Oxydes d’azote (NO et NO;)
Teneurs horaires en NO et NO2 du 9/10/98 au 29/10/98
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2.4. Commentaires

Les teneurs horaires en monoxyde d’azote (NO) sont relativement élevées sur
Chateauroux, 4 fois plus fortes qu'a Chambord, mais dans la moyenne des valeurs d'Orléans,
Tours et Bourges.

Les teneurs en dioxyde d’azote (NO,), par contre, sont trés importantes, les plus
fortes jamais relevées dans la campagne PRQA. On observe des dépassements de la valeur
guide horaire CEE et de la valeur limite horaire CEE en pollution de pointe (7 dépassements
de la valeur limite, contre aucun sur Tours, qui montre toujours des résultats €levés en

oxydes d'azote).

OZONE (03)

03 (microg/m3)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Chéateauroux - Chambord

Evolution horaire de 'ozone du 9/10/93 au 29M10/98
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3.1.2.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution horaire de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.1.3.Comparaison campagne Chateauroux - Tours

Evolution horaire de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.1.4.Comparaison campagne Chateauroux - Bourges

Evolution horaire de I'ozone du 9/10/3 au 29M10/98
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3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord

Evolution sur 8h de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.2.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution sur 8h de I'ozone du 9/10/83 au 29/10/88
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3.2.3.Comparaison campagne Chéateauroux - Tours

Evolution sur 8h de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.2.4.Comparaison campagne Chéteauroux - Bourges

Evolution sur 8h de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.3. Teneurs journaliéres

3.3.1.Comparaison campagne Chéateauroux - Chambord

Evolution journaliére de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.3.2.Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution journaliére de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.3.3.Comparaison campagne Chéateauroux - Tours

Evolution journaliére de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.3.4.Comparaison campagne Chéateauroux - Bourges

Evolution journaliére de I'ozone du 9/10/93 au 29/10/98
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3.4. Tableau récapitulatif
Moyenne | Percentile | Percentile | vaj maxi
0 pg}m’ arithm. 50 98 val. hor. Date Nbre de valeurs O; >
val. hor. val. hor. val. hor.
130 180 200 360 110 65
moy. 1h | moy. 1h | moy.1h | moylh | moy.8h | mov.24h
Chateauroux 43 45 R0 97 22/10/98 0 0 0 0 0 3
Chambord 39 41 80 88 29/10/98 0 0 0 0 0 0
Orléans 30 3l 67 76 17/10/98 0 0 0 0 0 0
Tours 39 41 79 88 29/10/98 0 0 0 0 0 0
Bourges 375 39 775 89 22/10/98 0 0 0 0 0 2

3.5. Commentaires

L'ozone (Os) est en concentration modérée sur l'ensemble de la région, due a des
conditions météorologiques automnales défavorables a sa formation. On observe des teneurs
moyennes de l'ordre de 30 a 43 ug/m’, la valeur la plus forte étant & Chateauroux. Clest
également a Chateauroux que I'on note 3 dépassements du seuil journalier de protection de la
végétation, contre 2 a Bourges et aucun sur les autres sites. D'une fagon générale. les courbes
d'évolution des concentrations dans le temps montrent des valeurs plus fortes pour
Chateauroux, et des évolutions comparables entre le site mobile et Chambord, Tours et
Bourges, mais pas avec Orléans.
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4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en O; - NO - NO,

Teneurs journaliéres en ozone, NO et NO2 du 9/10/98 au 29/10/98
W Campagne de CHATEAUROUX
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5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journaliéres

Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution journaliére des Poussiéres du 8/10/83 au 29/10/88

S“wH — e
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8

Poussiéres (microg/md)
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5.2

5.3.

Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ug/m®) Moyenne Percentile 50 | Percentile 98 | va1 maxi Date Nombre
valeurs anithmétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Chateauroux 17 17 25 22/10/98 0 0
Orléans 18 17 34 34 07/10/98 0 0
Commentaires

Les teneurs en poussieres sont peu €levées a Chateauroux et Orléans (4 fois

inférieures a la valeur recommandée par 'OMS).

6. MONOXYDE DE CARBONE
6.1. Teneurs horaires
Evolution horaire du CO du 9/10/93 au 29/10/98
%1 .
| moy maxi
!
25 4
20+
g
2151 —co
§ —_
101
|
|
°1
. I R i Y -
g g g g g
& 2 3 3 g
jours

CHATEAUROUX - 1°* campagne (été 1998) - page 18




6.2. Moyennes huit heures

Evolution sur 8h du CO du 9/10/93 au 29/10/98
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6.3. Commentaires

Le monoxyde de carbone (CO) est trés peu présent, toujours aux alentours de

1 mg/ms,

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des vents

-
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force du vent (m/s)

7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)
campagne de Chateauroux

9/10/93
10/10/94
11/10/94

12/10/95
13/10/95
14/10/96
15/10/96
16/10/97
17110/97
18/10/98
19/10/98
20/10/98
21/10/98
22/10/98
23/10/98 -
24/10/98
25/10/98
26/10/98
27110/98
28/10/98
29/10/98

Les vents sont globalement moyens, mais trés variables, de dominance sud-ouest,
comme dans toute la région pendant cette période, en passant de faibles les 9, 16, 18, 19 et
20 octobre 1998 a forts les 24 et 28 octobre1998.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes

fixes
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Le régime des vents a Chateauroux est proche de celui de Bourges, avec des vents de
force moyenne pendant plus de 70% du temps.
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7.2. Températures

Température du 9/10/93 au 28/10/98
campagne de Chateauroux
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8. BILAN
8.1. Indice atmo
Evolution journaliére de l'indice atmo du 09/10/98 au 29/10/98
campagne de Chateauroux
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L’indice atmo a Chateauroux est beaucoup plus €levé que dans les autres villes,
atteignant pendant 3 jours I’indice 9 et 2 jours I'indice 8. La qualité de I’air est donc
mauvaise pendant 5 jours sur les 20 jours de mesures, alors qu’elle reste moyenne sur les
autres sites. Le dioxyde d’azote (NO,) est responsable de cette mauvaise qualité, avec les
nombreux dépassements de seuils observes.
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8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils :
campagne Chateauroux - sites fixes

Dépassements des seuils de NO,
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dépassements dépassements dépassements dépassements dépassements dépassements
130 pg/m3 (h) 180pg/m3 (h) 200 pg/m3 (h) 360 pug/m3 (h) 110 pg/m3 (8h) 65 pg/m3 (j)

De nombreux dépassements de seuils ont été observés sur Chateauroux en ce qui
concerne le dioxyde d'azote (NO,) [28 dépassements au total contre aucun sur les autres
sites]. Ces mauvais résultats proviennent peut-étre de I'emplacement de la station de
mesure qui demande a étre révisée pour une prochaine campage. Il est cependant
intéressant de remarquer que la précédente campagne sur Vierzon a également permis
de mettre en évidence 13 dépassements de seuils sur le dioxyde d'azote (NO,).

En ce qui concerne les autres polluants, 3 dépassements des seuils d’ozone (O;)
ont également été enregistrés, les jours ot il y a eu un bon ensoleillement.
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8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

CHATEAUROUX BOURGES TOURS CHAMBORD
NO 171 % 96 % 88 % 21 %
NO 75 % 63 % 125 % 25 %
O, 143 % 125 % 130 % 130 %
PS 94 %

8.4. Conclusion

phénoméne.

polluant sera effectué lors de la prochaine campagne.
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Cette campagne a permis de mettre en évidence de fortes concentrations en
oxydes d'azote (NOx), occasionnant de nombreux dépassements de seuils, comme la
campagne précédente sur Vierzon. La saison n'étant pas trés avancée (automne), il faut
s'attendre, en plein hiver, a des dépassements encore plus importants sur cette station,
d'ou la nécessité d'installer des postes de mesures fixes pour confirmer ou infirmer le

Chateauroux n'est pas dépourvu d'ozone (O;), méme en cette saison. On y a noté
quelques dépassements du seuil journalier de protection de la végétation, et des teneurs
de fond plus élevées que sur les autres sites de référence. Un point complet sur ce




CAMPAGNE DE CHATEAUROUX
24/08/99 au 14/09/99

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO;)

1.1. Teneurs horaires
1.1.1.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans
Evolution horaire du SO2 du 24/8/88 au 14/9/98
30._ — — — —_———— -— I S - —
25 =
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1.1.2.Comparaison campagne Chéateauroux - Tours

Evolution horaire du SO2 du 24/8/99 au 14/9/98
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1009099 +——
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$02 (microg/m3)

1.1.3.Comparaison campagne Chéateauroux - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 24/8/99 au 14/9/98

30 _|__-- —— Ty e V=L _— B
I
25+
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! |
' {
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1.2. Teneurs journaliéres

1.2.1.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution journaliére du SO2 du 24/8/99 au 14/9/99

| val limite CEE (percentile 98)
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g 150 1
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0/9/99
1/9/99
2/9/99
3/9/09
4/9/99
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S02 (microg/m3)

1.2.2.Comparaison campagne Chateauroux - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 24/8/99 au 14/9/98
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1.2.3.Comparaison campagne Chateauroux - Bourges
Evolution journaliére du SO2 du 24/8/99 au 14/9/99
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1.3. Tableau récapitulatif

\-‘a]cizo': iﬁnﬁwna?;?éﬂrcs anmme Vel s Date Nombre de valeurs >
125 250
Chaéteauroux 4 8 31/08/99 0 0
Orléans 0.6 29 14/09/99 0 0
Tours 2 3 25/08/99 0 0
Bourges 25 7.7 26/08/99 0 0

1.4. Commentaires

Les teneurs en dioxyde de soufre (SO,) sont faibles sur tous les sites pendant cette
campagne, avec une légere prédominance pour Chateauroux. Dans tous les cas, les valeurs
journaliéres sont trés en dessous de la valeur guide CEE.

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NO,)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99

A e
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NO (microgima3)
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10/9/99
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2.1.2. Tableau récapitulatif

\al guide OMS

NO (ug/m’) Moyenne Val. maxi Date
Valeurs horaires arithmétique
Chateauroux 0.5 285 31/08/99
Orléans 4 168 09/09/99
Tours 8 128,5 10/09/99
Chambord 25 43 02/09/99
Bourges 2 78 09/09/99
2.2. Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord
Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99
400
350 +
300 +

L

val limite CEE (percentile 98)

NO2 (microg/m3)

2

val guide CEE (percentile 98)

val guide CEIE (pergentile SO),

jours
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2.2.1.2.Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99

400
!I val guide OMS
3504
|
300 4 | [—chateauroux |
‘ — Odéans
= 250
2
% 200 val limite CEE (percentile 58)
2 10 val guide CEE (percentile S8)
2.2.1.3.Comparaison campagne Chateauroux - Tours
Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99
400
val guide OMS
350 -
300 4 ([ — Chateaurow |
——Tours
= 250 [
i val limite CEE (percentile 98)
5 200
E
3 .
= 150 val guide CEE (percentile 96)
100 -
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NO2 (microg/m3)

NOZ (microgima)

2.2.1.4.Comparaison campagne Chateauroux - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99

400 T
| val guide OMS
|
350 +
300 +
| —— Chateauroux |
250 + | ——Bourges
|
| \al limite CEE (percentile 98)
200
[
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100 +
| guide tentile 50)
5;% i 4 | ] 2 1‘ \ ll‘l\n CEIE[penel d
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2.2.2. Teneurs journaliéres
2.2.2.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord

Evolution journaliere du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99

w — -

\al guide OMS |

CHATEAUROUX - 2™ campagne (hiver 1998/1999) - page 7



2.2.2.2.Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99

180 —— e T T s e

val guide OMS

NO2 (microg/m3)
8

2.2.2.3.Comparaison campagne Chateauroux - Tours
Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 24/8/99 au 14/9/99
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1/9/99
2/9/89
3/9/99
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2.3.

NOZ (microgim3)

2.2.2.4.Comparaison campagne Chéateauroux - Bourges

ére du NO2 (analy

)du 24/889 au 14889

val guide OMS

2.2.3. tableau récapitulatif
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Jours

Y Movenne Val
NO; (pg/m arithmétique S Date Nombre de valeurs >
(val. horaires) (val. horaire) .
135 200 400 150
(moy. (moy (moy. {moy.
horaires) horaires) horaires) journ.)
Chateauroux 4 76 14/09/99 0 0 0 0
Orléans 22 102 09/09/99 0 0 0 0
Tours 32,5 1285 10/09/99 0 0 0 0
Chambord 6 20,5 30/08/99 0 0 0 0
Bourges 19 91,5 08/09/99 1 0 0 0
Oxydes d’azote (NO et NO,)
Evolution horaire du NO et du NO2 du 24/8/89 au 148/89
B0 1
|
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2.4. Commentaires

Les concentrations en monoxyde d’azote (NO) sur Chateauroux ne sont pas élevées,
si on les compare a la campagne d'automne, proches des valeurs relevées a Chambord, et
inférieures aux valeurs de Tours, Bourges et Orléans.

Il en est de méme pour les teneurs en dioxyde d'azote (NO,), qui sont inférieures a
Chateauroux a toutes les autres agglomérations, donc inférieures aux valeurs guides horaires
de pollution de fond et de pointe (50 et 135pg/m3), et comparables aux concentrations
trouvées sur le site rural de Chambord. L'été, il n'y a donc pas de pollution aux oxydes
d'azote a Chateauroux.

OZONE (0,)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord

Evolution horaire de 'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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03 (microg/m3)

3.1.2.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution horaire de I'ozone du 24/8/99 au 14/9/99

400 i m—— — — — -
alerte population
|
1 )
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0 -I —— Chateauroux
——Oriéans
250 +
g
£ 200 protection vegétation
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8
150 -
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10/8/89

3.1.3.Comparaison campagne Chateauroux - Tours

Evolution horaire de 'ozone du 24/8/99 au 14/9/99

-~

| — alerte population
350 +

|

—— Chateauroux
| —— Tours
250 + | |
S— info pap
150 + i
seuil attention

CHATEAUROUX - 2™ campagne (hiver 1998/1999) - page 11



03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.1.4.Comparaison campagne Chéateauroux - Bourges

Evolution horaire de I'ozone du 24/8/99 au 14/9/99

a“w—
| alerte population
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300 + —
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250 4 !I —— Bourges
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: e
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3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord

Evolution sur 8h de l'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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03 (microg/m3)

3

03 (microg/m3)

3.2.2.Comparaison campagne Chéteauroux - Orléans

Evolution sur 8h de l'ozone du 24/8/99 au 14/9/98
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3.2.3.Comparaison campagne Chéateauroux - Tours

Evolution sur 8h de l'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)
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3.2.4.Comparaison campagne Chateauroux - Bourges

Evolution sur 8h de I'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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3.3. Teneurs journaliéres
3.3.1.Comparaison campagne Chateauroux - Chambord

Evolution journaliére de 'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)
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3.3.2.Comparaison campagne Chéateauroux - Orléans

Evolution journaliére de I'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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3.3.3.Comparaison campagne Chéateauroux - Tours

Evolution journaliére de I'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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03 (microg/m3)

3.3.4.Comparaison campagne Chateauroux - Bourges

Evolution journaliére de 'ozone du 24/8/99 au 14/9/99
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3.4. Tableau récapitulatif
5 Mo_ye:me Val. maxi
O; ug/m anthm. val. hor Date Nbre de valeurs O; >
val. hor.
130 180 200 360 110 65
mov. |h [moy lh | moy. lh| moylh | moy 8h | moy. 24 h.
Chaéteauroux 53 122 11/09/99 0 0 0 0 0 3
Chambord 59 256 01/09/99 67 3 2 0 12 9
Orléans 63 151 10/09/99 7 0 0 0 2 12
Tours 59 151 04/09/99 22 0 0 0 3 6
Bourges 76 157 10/09/99 7 0 0 0 2 12

3.5. Commentaires

Les concentrations en ozone (O;) sur la région sont conformes a ce que I'on pourrait
attendre d'une campagne d'été, c'est a dire ¢levées, avec des dépassements des seuils horaires
d'attention, des seuils 8 heures de protection de la santé et des seuils journaliers de protection
de la végétation. Toutefois, il n'y a qu'a Chambord que l'on trouve des dépassements des
seuils horaires d'information a la population et de protection des végétaux (respectivement
3 et 2 fois). Toutes les autres agglomérations n'ont pas eu a rentrer dans des processus
d'alertes.
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En ce qui concerne Chateauroux, les concentrations en ozone (Os) sont inférieures
aux sites fixes, avec une moyenne générale de 53 pg/m’ contre 76 pg/m’ a Bourges par
exemple. Il faut noter que la moyenne générale de Chambord n'est pas trés élevée
(59 pg/m®), les dépassements observés provenant d'une tres grande amplitude diurne-
nocturne. De plus, le nombre de dépassements de seuils est trés faible a Chateauroux
(seulement 3 contre 21 au total a Bourges). On peut donc en conclure que la pollution
photochimique est moins importante a Chéateauroux que sur les autres villes de la Région
Centre. Les résultats de la campagne d'automne ne sont donc pas confirmés.

POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journaliéres en O; - NO - NO,

Evolution joumnaliére de lozone du NO et du NO2 du 24/8/99 au 14/9/89

POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journaliéres

Comparaison campagne Chateauroux - Orléans

Evolution journaliére des Poussiéres du 24/8/39 au 14/9/99
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5.2. Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ug/m’) Moyenne | percentile 50 | Val. maxi Date Nombre
valeurs arithmétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Chateauroux 27 24 43 09/09/59 0 0
Orléans 29 50 09/09/99 0 0

5.3. Commentaires

Les concentrations journaliéres en poussieres restent en dessous de la valeur
recommandée par I'OMS a Chateauroux et Orléans. L'évolution temporelle des
concentrations parait trés proche sur les deux sites. Il semble que les teneurs diminuent les
week-ends, jours ou la circulation automobile est moins dense. D'autre part, les 4, 5 et
6 septembre 1999 correspondent a des jours de faibles vents.

6. MONOXYDE DE CARBONE
6.1. Teneurs horaires
Evolution horaire du COdu 24/8/99 au 14/9/99
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CO (mgim3)

6.2. Moyennes huit heures

Evolution sur 8h du COdu 24/8/99 au 14/9/99

10 — - ST ST =

moy maxi
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6.3. Commentaires

Nous avons noté quelques pics de monoxyde de carbone (CO) a 3 mg/m’ pendant la
campagne, témoin d'une circulation routiére proche, mais les résultats, dans leur ensemble,
ne sont pas différents de ce que I'on obtient habituellement.

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des vents
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7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)

campagne de Chateauroux
12

10 +

force du vent (m/s)

24/8/99
25/8/99
26/8/99 -
2718/99
28/8/99
29/8/99
30/8/99
31/8/99
1/9/99
2/9/99
3/9/99
4/9/99
5/9/99
6/9/99
7/9/99
8/9/99
9/9/99
10/9/99 |
11/9/99
12/9/99
13/9/99

Le vent provenait, pendant cette campagne, du nord-est et du sud-ouest, avec des
forces variables de 1 a 5 m/s. La période du 29 aoit au ler septembre 1999 est intéressante a
remarquer : des vents d'est de faible vitesse (2 a 3 m/s). Mais ces conditions méteorologiques ne
semblent pas avoir influées sur les teneurs en ozone (O;) a Chateauroux.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

100
20
80 —
70 -
60 -
% 50 -
40 -
30 -
20 1
10 1
0-

B Oriéans

B Bourges
OTours

D Chateauroux

v<3 3<v<B B<v

force du vent (m/s)

La répartition de la force des vents était la méme dans toutes les villes, plus souvent
faible que modéré. Il semble donc peu probable que le vent ait eu une action différente sur
les sites de mesures.
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7.2. Températures

Variations de température du 24/8/99 au 14/9/39
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On constate que I"insolation et les températures sont supérieures aux normales de saison sur
presque toute la campagne, ce qui favorise la formation et I'accumulation d’ozone (O;). A partir du
12 septembre 1999, I’insolation chute, provoquant une chute des concentrations en ozone (Os).

8. BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de l'indice atmo du 24/08/99 au 23/08/99
campagne de Chateauroux
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L’indice atmo oscille entre 4 et 6 pendant cette campagne, ce qui correspond a une
qualit¢ de I’air moyenne. Il y a peu de différences entre les villes, mais souvent a
Chateauroux, I’indice est inférieur de 1 point a celui des autres postes fixes. On relevera que
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I’indice 9 (qualité trés mauvaise) a €té atteint a Chambord le ler septembre 1999.

indices moyens ou mauvais pour le poste rural sont uniquement dus a I'ozone.

8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils :
campagne Chateauroux - sites fixes

Dépassements des seuils de NO,
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O Chambord
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’ | Bourges
0
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Ces

De nombreux dépassements de seuils pour I'ozone (O;) ont été observés au cours
de cette campagne, en raison d'une saison estivale ensoleillée. Outre le site rural de
Chambord, ou l'on a relevé jusqu'a 93 dépassements, les villes d'Orléans, Tours et
Bourges comptent respectivement 21, 31 et 19 dépassements de seuils. Chateauroux,
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quand 2 elle, n'en compte que 3, et encore n'est-ce que le seuil journalier de protection
de la végétation. La pollution photochimique parait peu importante sur le site de
mesure.

En ce qui concerne le dioxyde d'azote (NO,), le seul dépassement observé est a
Tours (valeur guide horaire de pollution de pointe de 135pg/m’).

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

CHATEAUROUX BOURGES TOURS CHAMBORD
NO, 18 % 86 % 148 % 27 %
NO 12 % 50 % 200 % 62 %
O, 93 % 121 % 94 % 94 %
PS 84 %

8.4. Conclusion

Cette campagne a connu des conditions "idéales" pour une saison estivale : un
fort ensoleillement, des températures supérieures a la moyenne. De fait, les teneurs en
ozone (O;) sont élevées sur toute la région, avec de nombreux dépassements de seuils a
Chambord, Orléans, Tours et Bourges, sans atteindre, dans les agglomérations, les
seuils d'information a la population. C'est 2 Chateauroux que l'on trouve les
concentrations de fond les plus faibles, et le moins de dépassements. Les résultats de la
campagne d'automne ne sont donc pas confirmés.

1l en est de méme pour les teneurs en oxydes d'azote (NOx), beaucoup plus faibles
4 Chéateauroux si on les compare aux sites fixes urbains. On peut donc en conclure que

la pollution importante observée I'hiver n'est pas présente 1'été sur le site surveillé.

Les autres polluants [poussiéres, dioxyde de soufre (SO,), monoxyde de carbone
(CO)], ne posent aucun probléme en cette saison.

D'autres campagnes permettraient de confirmer ces résultats, notamment en
changeant I'implantation des capteurs dans I'agglomération.
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CAMPAGNE DE ROSNAY
29/10/98 au 20/11/98

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO,)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution horaire du SO2 du 29/10/98 au 20/11/98
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1.1.3.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 29/10/98 au 20/11/98
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1.2. Teneurs journaliéres
1.2.1.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution journaliére du SO2 du 29/10/98 au 20/11/98
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S02 (microg/m3)

S02 (microg/m3)

1.2.2.Comparaison campagne Rosnay - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 29M10/98 au 20/11/98
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1.3. Tableau récapitulatif

wleslg’ J(:f‘:]?m mmm P”"’se;'“]e P"'ff;“]e Val maxi | Date Nombre de valeurs >
125 250
Rosnay 1 1 3 09/11/98 0 0
Oriéans 4 2 21 21 29/10/99 0 0
Tours 4 2 17 10 131199 0 0
Bourges 3 2 12 12 19/11/99 0 0

1.4. Commentaires

Les teneurs en dioxyde de soufre (SO,), comme d'habitude, sont trés faibles sur tous les sites,
inférieures a la valeur guide CEE journaliére. Sur Rosnay, la pollution soufrée est inexistante,
puisque les valeurs oscillent entre 0 et 1 ug/m’,

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NO_)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur) du 29/10/98 au 20/11/98
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NO2 (microg/m3)

2.1.2. Tableau récapitulatif

NO (ug/m’) Moyenne Percentile 50 Percentile 98 Val. maxi Date
Valeurs horaires arithmétique
Rosnay ] 0 32 143 12/11/98
Chambord 3 ] 13 94 19/11/98
Orléans 15 4 102 379 19/11/98
Tours 26 196 19/11/98
Bourges 12 228 19/11/98
2.2. Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord
Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 29/10/98 au 20/11/98
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2.2.1.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 29/10/98 au 20/11/98
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2.2.1.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 29/10/98 au 20/11/98
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NO2 (microg/m3)

NO2 {microg/m3)

2.2.1.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 29/10/98 au 20/11/98
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2.2.2. Teneurs journaliéres
2.2.2.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 29/10/98 au 20/11/98

B e e i e e e i s et

val guide OMS
140 +

120 -~

100 4

| ————
| |—-Rosnay |

$ 8§ 2888285888838 8883 83838EE
S S ::5555:5535:53:38 53538
dates

ROSNAY - 1% campagne (été 1998) - page 7



NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.2.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 29/10/98 au 2011/98
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2.2.2.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours
Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 29/10/98 au 20/11/98
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2.2.2.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 29M10/88 au 20/11/38
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2.2.3. tableau récapitulatif
NO; Moyeas' | perveile 30 | Peatiless | Vel
m ercentile L
(ug/m®) (::l h;:ﬁ) (val. horaires) | (val. horaires) | (val horaire) Date Nombre de valeurs >
135 200 400 150
(moy. | (moy. | (moy. | (moy.
horaires) | horaires) | horares) | journ.)
Rosnay 7 5 27 162 12/11/98 0 0 0 0
Chambord 6 4 28 46 18/11/98 0 0 0
Orléans 32 26 77 152 19/11/98 1 0 0 0
Tours 34 91,5 19/11/98 0 0 0 0
Bourges 30 106,5 19/11/98 0 0 0 0
2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)
Teneurs horaires en NO et NO2 du 29/10/98 au 20/11/98
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2.4. Commentaires

Les teneurs en monoxyde d’azote (NO) sont trés faibles a Rosnay (de l'ordre de
1 pg/m?), malgré un pic horaire a lt’>0ug/m3 (circulation sur le camping ?). Ces
concentrations sont inférieures a celles de Chambord, et donc largement inférieures a celles
des sites urbains.

Les concentrations en dioxyde d’azote (NO,) ne sont pas trés élevées sur toute la
région. On note un seul dépassement de la valeur guide horaire CEE en pollution de pointe
sur Orléans. Dans tous les cas, les valeurs relevées a Rosnay sont inférieures a celles
d'Orléans, Tours et Bourges, mais comparables a celles de Chambord. Nous avons donc bien
une station rurale régionale, témoin de la pollution de fond de la région.

OZONE (0,)

03 (microg/m3)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution horaire de 'ozone du 29/10/88 au 20/11/98
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03 (microg/m3)

3.1.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution horaire de 'ozone du 29/10/98 au 20/11/08
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3.1.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours

Evolution horaire de I'ozone du 28/10/98 au 20/11/88
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.1.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution horaire de 'ozone du 29/10/98 au 20/11/08

400 — S — SR
alerte popdationi
350 + - .
|
300 +
250 +
protection végétation
200 :
info population
150 +
seuil attention

15/11/98

jours

3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution sur 8h de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution sur 8h de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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3.2.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours
Evolution sur 8h de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution sur 8h de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98

120 +———— - I Sy S — P —————=—1

protection de la santé:

8
———

'i

|

80 |

| | Bouges |

| !!—Rosmr
60 4

|
40}

=

I

|

0 , . .
EEEEEE RN N

2 8§ 5 - 88 %338 % 85 38 3% 8k @82 o3

jours
3.3. Teneurs journalieres
3.3.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord
Evolution journaliére de 'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.3.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution journaliére de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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3.3.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours
Evolution journaliére de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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3.3.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution journaliére de I'ozone du 29/10/98 au 20/11/98
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3.4. Tableau récapitulatif
3 | Movenne | Percentile | Percentile :
0s Y Val.
MO | et | 50 98 | wlhor | Dete Nbre de valeurs Os >
val. hor. val. hor. val. hor
130 180 200 360 110 65
moy.lh | moy.1h | moy.lh | moylh | moy. 8h | moy 24h
Rosnay 43 44 77 81 30/10/98 0 0 0 0 0 0
Chambord 34 34 74 88 29/10/98 0 0 0 0 0 0
Orléans 25 22 62 72 29/10/98 0 0 0 0 0 0
Tours 27 88 29/10/98 0 0 0 0 0 0
Bourges 30 88 29/10/98 0 0 0 0 0 0
3.5. Commentaires

Les teneurs en ozone (O;) sont basses sur tous les sites, en accord avec la saison

(moyennes générales de l'ordre de 27 a 43 pgfms). On n'observe aucun dépassement de
seuils, y compris du seuil journalier de protection de la végétation. Les résultats de Rosnay
sont trés proches de ceux de Chambord, comme le laissait prévoir sa position de fond rural.
Les deux sites ruraux présentent des concentrations superieures a celles des sites urbains,
avec une légere prédominance pour Rosnay.
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4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en O; - NO - NO,

Teneurs journaliéres en ozone, NO et NO2 du 29/10/98 au 20/11/98
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5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journaliéres

Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution journaliére des Poussiéres du 29M0/98 au 20/11/98
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5.2. Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ug/m®) Moyenne Percentile 50 Val maxi Date Nombre
valeurs anthmétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Rosnay 12 12 20 09/11/98 0 0
Orle
= 24 23 62 05/11/98 0 0

5.3. Commentaires

Les concentrations en poussiéres sont basses, inférieures a la valeur guide journaliére
OMS sur Rosnay et Orléans. De plus, la moyenne générale du poste rural est deux fois moins
élevée que celle du poste urbain.

MONOXYDE DE CARBONE

6.1. Teneurs horaires

Teneurs horaires en CO du 29/10/98 au 20/11/98
Campagne de ROSNAY
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6.2. Moyennes huit heures

Moyennes huit heures en CO du 29/10/98 au 20/11/98

Campagne de ROSNAY
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6.3. Commentaires

Aucun probléme de contamination de 'air due au monoxyde de carbone (CO) sur
Rosnay.

7. PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

7.1.1.Rose des vents
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7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)

- campagne de Rosnay

10 1

force du vent (m/s)

—_— e e e

5/11/98
6/11/98 -
7111/98
8/11/98 -
9/11/98
10/11/98 -
11/11/98
12/11/98
13/11/98
14/11/98 -
15/11/98
16/11/98
17/111/98
18/11/98
19/11/98
20/11/98

Le vent, faible du 5 au 7 novembre 1999, puis les 11, 16 et 20 novembre 1999, est
majoritairement de provenance sud-ouest, sauf le 19 novembre 1999 ou il vient du nord.

11 est 4 noter que Rosnay est le point de la région Centre le plus ¢loigné de la région
Parisienne, donc sirement le moins influenceé.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

Réparttition de la vitesse du vent du 29/10/98 au 29/10/98

100 campagne de Rosnay

90
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40 -
30 -
20 1
10 4

EBourges
| EOrléans
ORosnay

Abondance (%)

0<v<3 3<v<b B<v
force du vent (m/s)

Les vents sont en majorit¢ de vitesse moyenne a Rosnay, comme a Bourges
(proximité géographique), mais le régime est inverse a Orléans.
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Températures

7.2.

Températures du 29/10/98 au 20/11/98

Campagne de ROSNAY
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Les températures sont en baisse pendant toute la campagne, traduisant l'arrivée de

I'hiver.

BILAN

8.

Indice atmo

8.1.

Evolution journaliére de I'indice atmo du 29/10/98 au 20/11/98

B Tours

W Bourges

B Orléans
OChambord
O Rosnay

campagne de Rosnay
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L’indice atmo a Rosnay est proche de celui des sites fixes, mais on reléve quelques valeurs
plus €levées de 1 a 2 points a cause des concentrations en ozone (Os). D'une maniére générale, la
qualité de I'air €tait bonne a assez bonne.

8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils :
campagne Rosnay - sites fixes

Dépassements des seuils de NO,

ERosnay '
0 B Chambord
|DOrléans

OTours

B Bourges

nb de nb de nb de nb de
dépassements dépassements dépassements dépassements
135 pg/m3 (h) 200pg/m3 (h) 400 pg/m3 (h) 150 pg/m3 (j)

Les dépassements ont été trés peu nombreux sur la région centre pendant cette
campagne.

On note deux dépassements en dioxyde d’azote (NO,) de la valeur guide horaire
CEE en pollution de pointe a Orléans, et aucun autre ailleurs, que ce soit pour les
oxydes d'azote (NOx) ou l'0zone (O;). Les dépassements de seuils sont donc nuls sur
Rosnay.
Par contre, bien que cette campagne n'ait pas permis de mettre en évidence de
problémes, les concentrations de fond en ozone (O;) sont élevées 2 Rosnay (comme 2
Chambord), et des conditions plus favorables, méme en automne, pourraient étre a
I'origine de dépassements.

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

ROSNAY BOURGES TOURS CHAMBORD
NO- 22 % 94 % 106 % 19 %
NO 7% 80 % 173 % 20 %
O; 172 % 120 % 108 % 136 %
PS 50 %
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8.4. Conclusion

La période de mesure (automne) a été peu propice a une pollution
photochimique. Les concentrations en ozone (O;) sont donc faibles sur toute la région, y
compris sur le site rural de Rosnay, que 1'on peut en tous points comparer a celui de
Chambord. Toutefois, les teneurs de fond sont plus élevées que dans les agglomérations,
et, vu les dépassements fréquents observés en été sur Chambord, il est logique de penser
que ces mémes dépassements se produisent a Rosnay lorsque les conditions
météorologiques le permettent. Il serait donc intéressant de reconduire une campagne
mobile en plein été.

Les autres polluants ne posent pas de problémes particuliers.
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CAMPAGNE DE ROSNAY
15/10/99 au 08/11/99

1. DIOXYDE DE SOUFRE (SO,)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution horaire du SO2 du 15M10/99 au 8/11/38
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1.1.2. Comparaison campagne Rosnay - Tours
Evolution horaire du SO2 du 15/10/99 au 8/11/99
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502 (microg/m3)

1.1.3. Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 15/10/99 au 8/11/99
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1.2. Teneurs journaliéres
1.2.1.Comparaison campagne Rosnay - Orléans
Evolution journaliére du SO2 du 15/10/99 au 8/11/99
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S02 (microg/m3)

502 (microg/m3)

1.2.2. comparaison campagne Rosnay - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 15/10/99 au 8/11/99
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1.2.3. Comparaison campagne Rosnay - Bourges
Evolution journaliére du SO2 du 15/10/99 au 8/11/99
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1.3. Tableau récapitulatif

SO; (ug/m) Moyenne Percentile : .
valeurs journaliéres | anthmétique 50 Val. maxi Date Nombre de valeurs >
125 250
Rosnay 2 2 3 28/10/99 0 0
Orleans 1.5 0.5 75 18/10/99 0 0
Tours 2 6 28/10/99 0 0
Bo
urges 2 9 29/10/99 0 0
1.4. Commentaires

Les concentrations en dioxyde de soufre (SO,) restent faibles pendant toute la campagne sur
tous les sites, de l'ordre de 2 pg/m’ en moyenne journaliére, donc, inférieures a la valeur guide CEE.

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NOy)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur) du 15/10/99 au 8/11/99

I — e — e
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2.1.2. Tableau récapitulatif

ngmiﬂli‘;?m mm::;:ue Percentile 50 Percentile 98 Val maxi Date
Rosnay 0 0 02 09 27/10/99
Orléans 19 6 126 246 04/11/99
Tours 27 237 27/10/99
Chambord I 05 5 9,5 08/11/99
Bourges 10,5 136 08/11/99

2.2. Dioxyde d’azote (NO,)

2.2.1. Teneurs horaires

2.2.1.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 15/10/99 au 8/11/99
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2.2.1.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 15/10/99 au 8/11/99
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2.2.1.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours

Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 15/10/99 au 8/11/89

400
val guide OMS
|
Iﬂ}‘
- 250 +
2 I
|
-9 val limite CEE (percentile 98)
S 200 +— e e —— . .
E
o
g
180 + val guide CEE (percentile 98)

]
—RaE— *—

=

A %ﬁ ! ﬁ'ﬁﬂfm (percerdfie 5
it A TR
' :

% : g g g : : z
2 2 S 3 S 8 ] 5
Jours

ROSNAY - 2°™ campagne (hiver 1998/1999) - page 6

j —— Rosnay
|| ——oOriéans

| ——Rosnay |
|——Tours |



NO2 (microgim3)

2.2.1.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 15/10/98 au 8/11/9¢
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2.2.2. Teneurs journaliéres
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2.2.2.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 15/10/99 au 8/11/99
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2.2.2.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans
Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 15/10/88 au 8/11/89
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2.2.3. tableau récapitulatif
NO, s Percenule 50 | Percentile 98 Val. maxi
- 'I.hm'l'l ;
(ug/m®) (l:];l_ hoi:?:) (val. horaires) | (val horaires) | (val. horaire) Date Nombre de valeurs >
135 200 400 150
(moy. (moy. (moy. (moy.
horaires) | horaires) | horaires) | journ.)
Rosnay 2 2 4 34 15/10/99 0 0 0 0
Chambord 4 1,5 10 17 08/11/99 0 0 0 0
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Orléans 30 28 65 96 03/11/99 0 0 0 0

Tours 33 114 03/11/99 0 0 0 0

Bourges 26 74,5 07/11/99 0 0 0 0

2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)

Evolution horaire du NO etdu NO2 du 15/10/99 au 811/29
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2.4. Commentaires

Les valeurs de monoxyde d’azote (NO) sont quasiment nulles a Rosnay, indiquant
I'absence d'émissions en provenance du trafic routier; elles sont méme inférieures a celles de
Chambord.

Les concentrations en dioxyde d’azote (NO,) ne sont pas trés importantes sur
I'ensemble de la région, avec des moyennes horaires générales de l'ordre de 30 ug/m’ dans
les agglomérations, et de 4 pg/m3 sur le poste rural de Chambord. Il n'y a aucun
dépassements de la valeur guide horaire CEE en pollution de pointe. Ces concentrations sont
trés faibles a Rosnay (2 pg/m’ en moyenne horaire générale, pour une valeur maximale
horaire de 34 pg/m’).

Cette deuxiéme campagne confirme la position de station de fond rural de Rosnay.

OZONE (O;)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord
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Evolution horaire de I'ozone du 1510/99 au 8/11/99
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3.1.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans
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3.1.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

Evolution horaire de I'ozone du 15/10/99 au 811829
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3.1.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges
Evolution horaire de I'ozone du 15/10/99 au 8/11/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution sur 8h de I'ozone du 15/10/99 au 8/11/99
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3.2.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours

Evolution sur 8h de l'ozone du 15/10/98 au 8/11/99
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3.2.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges
Evolution sur 8h de I'ozone du 1510/99 au 8/11/99
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03 (microg/m3)

8

03 (microg/ma3)

3.3. Teneurs journaliéres

3.3.1.Comparaison campagne Rosnay - Chambord

Evolution journaliére de I'ozone du 15/10/99 au 8/11/99
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3.3.2.Comparaison campagne Rosnay - Orléans
Evolution journaliére de I'ozone du 15/10/89 au 8/11/99
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3.3.3.Comparaison campagne Rosnay - Tours
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

Evolution journaliére de I'ozone du 15/10/99 au 8/11/99
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3.3.4.Comparaison campagne Rosnay - Bourges
Evolution journaliére de I'ozone du 15/10/99 au 8/11/99
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3.4. Tableau récapitulatif

O, pg;‘tlf Moyenne | Percentile | Percentile | v maxi
: arithm. 50 98 val. hor Date Nbre de valeurs Os >
val. hor. val. hor. val. hor. )
130 180 200 360 110 65
moy. lh | moy. 1h | moy. 1h | movlih mov.8h | moy 24 h

Rosnay 23 20 53 59 31/10/99 0 0 0 0 0 0
Chambord 32 28 80 88 24/10/99 0 0 0 0 0 0
Orléans 22 18 60 72 24/10/99 0 0 0 0 0 0
Tours 22 80 24/10/99 0 0 0 0 0 0
Bourges 26 84 24/10/99 0 0 0 0 0 0

3.5. Commentaires

Les concentrations en ozone (O;) sont faibles sur toute la région, en raison des
conditions climatiques automnales. Les moyennes horaires générales sont de l'ordre de 22 a
32 ug/m’, avec une légére prédominance pour le site rural de Chambord. Il n'y a aucun
dépassement des valeurs limites, y compris du seuil journalier de protection de la végétation.
Rosnay est le site ou les concentrations sont les plus faibles de toutes. La pollution
photochimique y est donc tres faible, infirmant les résultats de la premi¢re campagne. II faut
cependant noter que le calendrier des prélévements n'a pas permis de réaliser des mesures
pendant 1'ét¢ a Rosnay, les deux campagnes tombant a peu prés aux mémes dates en 1998 et
1999. De cette maniére, il est trés difficile d'appréhender les problemes de pollution
photochimique sur Rosnay, qui nécessiterait une campagne mobile supplémentaire a la

saison chaude.

4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en O; - NO - NO;

Evolution j liére de I' du NO et du NO2 du 16M10/88 au 8/11/99
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5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)
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Les poussiéres n’ont pas pu étre mesurées pendant cette campagne, suite a des problémes
techniques sur I’analyseur.

6. MONOXYDE DE CARBONE

6.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du CO du 15M10/89 au B11/99
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6.2. Moyennes huit heures
Evolution sur 8h du COdu 15/10/98 au 8/11/99
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6.3.

Commentaires

La concentration en monoxyde de carbone (CO) est constante, égale a Img/m”.

7. PARAMETRES METEOROLOGIQUES

4.

force du vent (m/s)

Les vents
7.1.1.Rose des vents
f- b ///'
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7.1.2.Force et direction du vent
Force et direction des vents (moy. journ.)
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Les vents sont en majorité originaires du sud-ouest, et également du nord-est, donc de la
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région parisienne, mais, dans ce dernier cas, avec des vitesses trop €levées pour constituer un risque
de transports de polluants.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes
fixes

Répartition de la force du vent du 15/10/99 au 08/11/99
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|l Bourges
DOTours

O Rosnay

30 {— g
20 1
101

B -
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force du vent(m/s)

Sur tous les sites, les vents étaient pendant plus de la moitié du temps modéré, puis,
pendant 30 % du temps, faible. Il y a peu de différence entre les villes.

7.2. Températures

Variations de température du 15/10/9¢ au 811/99
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8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de I'indice atmo du 15/10/99 au 08/11/99
campagne de Rosnay
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L’indice atmo est clairement en baisse par rapport aux campagnes précédentes. Il n'a
pas dépassé la valeur de 5, ce qui indique des qualités de l'air bonnes a assez bonnes. A
Rosnay, la qualité de I’air est excellente ou trés bonne plus de 75 % du temps, et l'indice de
la station est systématiquement en dessous des autres.
(Note : Il faut se méfier de la valeur de l'indice atmo lorsque l'un des polluants qui le
compose est absent. Clest le cas, par exemple, du dioxyde d'azote (NO;) sur Bourges le
15 octobre 1999 (et de nombreux autres jours pendant la campagne) ou, du coup, l'indice est
sous évalué par rapport a Rosnay qui a enregistré une "pointe" horaire de 35 ug/m’ faisant
"monter" sa note par rapport a celle de Bourges).

8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Il n'a été observé aucun dépassement de seuil au cours de cette campagne. Le
niveau de fond des polluants étant bas sur I'ensemble des sites, on peut en conclure qu'a
cette période de I'année, avec des conditions météorologiques semblables (températures
moyennes 2 douces pour la saison, vents variables), la qualité de 1'air est excellente a
Rosnay.

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

ROSNAY BOURGES TOURS CHAMBORD
NO, 7 % 87 % 110 % 13 %
NO 0% 55 % 142 % 6 %
0, 105 % 118 % 100 % 145 %
PS
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8.4. Conclusion

A cette période de I'année (automne), les concentrations en polluants sont trés
faibles sur toute la région. Le poste rural de Rosnay est le reflet de cette situation. Il n'y
a aucun dépassements de seuils, et la pollution photochimique est presque inexistante.
Cependant, il ne faut pas oublier que Rosnay n'a été visité qu'en automne, en 1998 et
1999, cette période n'étant pas propice a la formation d'ozone (O;). Il parait donc
indispensable de réorganiser une campagne mobile au moins pendant une saison chaude
de facon a mieux cerner les niveaux de fond et de pointe lorsque la pollution
photochimique est a2 son maximum.
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1.

CAMPAGNE DE RICHELIEU
20/11/98 au 15/12/98

DIOXYDE DE SOUFRE (SO)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Teneurs horaires en SO2 du 20/11/98 au 15/12/98

1.1.2.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Teneurs horaires en SO2du 20/11/98 au 15/12/98
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S02 (microg/m3)
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1.1.3.Comparaison campagne Richelieu - Bourges
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Teneurs journalieres

1.2.1.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Teneurs journaliéres en SO2 du 20/11/98 au 15/12/98

val imite CEE (percentile 98)

valeur guide CEE et OMS
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1.2.2.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Teneurs journaliéres en SO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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1.2.3.Comparaison campagne Richelieu - Bourges
Teneurs journaliéres en SO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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1.3. Tableau récapitulatif

“]ﬂsﬁjm;}m ml.‘fh‘;’l;e"f’;’;"ue P“‘;%“me P"“’;;"]e Val. maxi | Date Nombre de valeurs >
125 250
Richelieu 4 3 8 0771298 0 0
Orléans 6 6 13 235 | 26118 0 0
Tours 5 4 13 14 23/11/98 0 0
Bourges 4 4 9 9 23/11/98 0 0

1.4. Commentaires

Les teneurs en dioxyde de soufre (SO,) sont toujours faibles sur les agglomérations de
la Région Centre. La petite ville de Richelieu n'échappe pas a la regle, avec une moyenne
générale journaliére de 4 ug/m’, trés en dessous de la valeur guide CEE.

OXYDES D’AZOTE (NO ET NO,)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Teneurs horaires en NO du 20/11/98 au 15/12/98

250 —
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%150-
3 o
E |——NO
2 100
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2.1.2. Tableau récapitulatif

NO (ug/m’) Moyenne Percentile 50 Percentile 98 Vil zas Date
Valeurs horaires anithmétique
Richelieu 14 6 96 242 15/12/98
Chambord 4 1 33 78 04/12/98
Orleans 22 1 120 316 24/11/98
Tours 41 29 148 325 24/11/98
Bourges 22,5 6 164 352 23/11/98
2.2. Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord
Teneurs horaires en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
m ——— i g il i ———— — e
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E 7
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NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.1.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Teneurs horaires en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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2.2.1.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours
Teneurs horaires en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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NO2 (microg/m3)

NO2 (microg/m3)

2.2.1.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Teneurs horaires en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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2.2.2. Teneurs journaliéres
2.2.2.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord
Teneurs journaliéres en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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2.2.2.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Teneurs journaliéres en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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2.2.2.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Teneurs journaliéres en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98

val guide OMS
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2.2.2.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges
Teneurs journaliéres en NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
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2.4. Commentaires

De nombreux pics de monoxyde d’azote (NO) ont €té relevés, dépassant quelquefois les
teneurs en dioxyde d’azote (NO,). Ceci s’explique par la proximité de la rue passante qui se trouve a
5 m, et ou le trafic routier n'est pas négligeable. Du coup, les teneurs en monoxyde d’azote (NO)
sont bien supérieures a celles de Chambord, mais restent inférieures a celles de Tours, Bourges et
Orléans.

Les concentrations en dioxyde d’azote (NO,) sur la région ont été plutdt modérees pendant la
période de mesure, n'atteignant qu'une seule fois a Bourges la valeur guide horaire CEE en pollution
de pointe (135 ug/m?). A Richelieu, les concentrations sont, comme pour le monoxyde d’azote
(NO), supérieures aux concentrations de Chambord mais mfeneures a celles de Tours, Bourges et
Orléans, dépassant parfois la valeur guide CEE de 50 ug/m’. Les valeurs horaires du dioxyde
d’azote (NO,) sur Richelieu ont des évolutions comparables avec les trois sites fixes.

3. OZONE (03)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord

Teneurs horaires en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.1.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Teneurs horaires en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.1.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Teneurs horaires en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.1.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Teneurs horaires en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.2. Moyennes huit heures
3.2.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord
Moyennes huit heures en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
120 +
e o - o __protection de la santé (CEE)
100 +
] N—
801 | — Chambord
' | — Richelieu

03 (microg/m3)
3
+

-
-
=
~

- 1 u‘.. t

s 3188818888 ERBEERAREERALLE

B EEREEREEE R
jours

RICHELIEU - 1 campagne (été 1998) - page 12



03 (microg/m3)
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3.2.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Moyennes huit heures en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.2.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Moyennes huit heures en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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—Richelieu |

- - - - - - - - - =

- o = . - o = e - - - - - - - - - - - - =

- - - - - =

RICHELIEU - 1% campagne (été 1998) - page 13

Orléans

Tours



03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Moyennes huit heures en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.3. Teneurs journaliéres

3.3.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord

Teneurs journaliéres en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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03 (microg/m3)

3.3.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Teneurs journaliéres en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.3.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours
Teneurs journaliéres en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
70 -
| protection végétation (CEE)
50 -
|
| Tours
Sl | /\ —— Richelieu
| /

8
=
e

P e
-_ e e e o e e e e e e wm owm w= wm e wm wm = = = e e =

- e = = = e

RICHELIEU - 1°* campagne (été 1998) - page 15



3.3.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Teneurs journaliéres en ozone du 20/11/98 au 15/12/98
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3.4. Tableau récapitulatif
3 | Moyenne | Percentile | Percentile | v4] maxi
OB | ot | 50 % | waibor | Dete Nbre de valeurs Os >
val. hor. val. hor. val. hor.
130 180 200 360 110 65
moy. |h | moy. 1h [ moy. 1h | moylh | moy.8h | moy 24h
Richelieu 21 20 56 64 28/11/98 0 0 0 0 0 0
Chambord 28 28 66 68 23/11/98 0 0 0 0 0 0
Orléans 12 8 46 49 29/11/98 0 0 0 0 0 0
Tours 16,5 10 53 29/11/98 0 0 0 0 0 0
Bourges 17 11,5 545 62 06/12/98 0 0 0 0 0 0

3.5. Commentaires

Les teneurs en ozone (O;) sont faibles sur tous les sites pendant cette campagne
hivernale, n'atteignant jamais les seuils horaires d'attention ou, méme, les seuils journaliers
de protection de la végétation. Ces concentrations sont proches dans toutes les sites, avec
un maximum pour Chambord, puis Richelieu et un minimum pour Orléans. Les variations a
Richelieu sont voisines de celles de Tours, Orléans ou encore Chambord, méme si les
concentrations sont différentes dans chaque ville.
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4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en O; - NO - NO,

Teneurs journaliéres en ozone, NO et NO2 du 20/11/98 au 15/12/98
Campagne de RICHELIEU

| —NC2
—NO |
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dates

5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journaliéres
Comparaison campagne Richelieu - Orléans
Teneurs journaliéres en poussiéres du 20/11/98 au 15/12/98

val gﬁde EPA {ﬁ;a-ac:.han ﬂ"ﬂl’aCIQI.E)-

val guide OMS (fraction thoracigue)

Poussléres (microg/m3)
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5.3.

Tableau récapitulatif

Poussiéres
(ng/m’)
valeurs

journaliéres

Moyenne
anthmétique

Percentile 50

Val maxi

Nombre
de valeurs >

70

150

Richelieu

28

24/11/98

0

Orléans

36

32

119

24/11/98

0

Commentaires

Les teneurs en poussiéres sont plus élevées sur cette campagne que sur les campagnes
précédentes (a part le probléme d'Azy). Le 24 novembre 1998, la concentration journaliére
sur Orléans dépasse la valeur guide de I'OMS. A cette pointe correspond une autre pointe
plus modérée sur Richelieu. D'une maniere générale, les évolutions temporelles des deux

courbes sont trés comparables.

6. MONOXYDE DE CARBONE
6.1. Teneurs horaires
Teneurs horaires en CO du 20/11/98 au 15/12/98
Campagne de RICHELIEU
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6.2. Moyennes huit heures

Moyennes huit heures en CO du 20/11/98 au 15/12/98
Campagne de RICHELIEU
e ——vailewr guide OMS -

€O (mgim3)

6.3. Commentaires

Les teneurs en monoxyde de carbone (CO) sur Richelieu sont trés faibles, environ
1 mg/m’, avec de rares "pointes” horaires a 5 mg/m3.

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents

Les paramétres concernant le vent ne sont pas connu pendant cette campagne.

7.2. Températures

de tempé du 20/11/98 au 1512198
campagne de Richelieu
2 T :
15 4
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® —~ e |
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£ e mun
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La premiére semaine de décembre a connu des températures froides, jusqua 5 °C
sous les normales saisonniéres, puis le temps s'est adouci jusqu'a la fin de la campagne.

8. BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de l'indice atmo du 20/11/98 au 15/12/98
campagne de Richelieu

-
o

9
8
7
ETours
6 B Bourges
2 W Orléans
4 OChambord
3 'BRichelieu
2

21/11/1998 |
23/11/1998
25/11/1998
27/11/1998
29/11/1998
01/12/1998
03/12/1998
05/12/1998
07/12/1998
09/12/1998 |G
11/12/1996 [
13/12/1996 =
15/12/1998

La qualité de l'air, pendant cette campagne, était globalement bonne, avec des indices
atmo de 1 a 3 la plupart du temps, mais des pointes jusqu'a 6 a Bourges et Orléans, dues au
dioxyde d’azote (NO,). Les indices atmo de Richelieu sont comparables a ceux des autres
villes.

8.2. Risques de dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils :
campagne Richelieu - sites fixes

Dépassements des seuils de NO,

BERichelieu
B Chambord
DOOrigans
OTours

B Bourges

jours 1 +

nb de nb de nb de nb de

dépassements dépassements dép is dép ments
135 pgi/m3 (h) 200ug/m3 (h) 400 pgi/m3 (h) 150 pg/m3 {j)
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Durant cette campagne, il y a eu un seul dépassement de la valeur guide horaire
dioxyde d’azote (NO2) en pollution de pointe 2 Bourges. Aucun autre dépassement en
oxydes d'azote (NOx) ou ozone (Os) n'est a signaler, aussi bien a Richelieu que sur les
postes fixes.

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

RICHELIEU BOURGES TOURS CHAMBORD
NO> 63 % 90 % 98 % 38 %
NO 64 % 102 % 186 % 18 %
O 175 % 142 % 138 % 233 %
PS 78 %

8.4. Conclusion

Les teneurs en polluants ont été relativement faibles sur cette campagne, avec
une prédominance des oxydes d'azote (NOx) sur les sites urbains. Des oxydes d'azote
(NOx) sont présents a Richelieu, mais n'occasionnent pas de dépassements, et des
teneurs de fond plus faibles que dans les autres villes.

L'ozone (O;) a également été trouvé a Richelieu, en concentration légérement
plus importante qu'a Orléans, Tours ou Bourges, ce qui ne veut pas forcément signifier
que des dépassements de seuils se produiront pendant I'été. Seules des mesures sur site
permettrait de le vérifier.

Les poussiéres sont également présentes, avec des teneurs inférieures a celles

d'Orléans, mais suivant la méme évolution temporelle. La non plus, il n'y a pas eu de
dépassement de la valeur guide.
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CAMPAGNE DE RICHELIEU
12/11/99 au 06/12/99

DIOXYDE DE SOUFRE (S0,)

1.1. Teneurs horaires

1.1.1.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution horaire du SO2 du 12/11/99 au 6/12/99
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1.1.3.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Evolution horaire du SO2 du 12/11/99 au 6/1209
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1.2. Teneurs journaliéres

1.2.1.Comparaison campagne Richelieu - Oriéans

Evolution journaliére du SO2 du 12/11/99 au 6/12/99
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S02 (microg/m3)

502 (microg/m3)

1.2.2.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Evolution journaliére du SO2 du 12/11/99 au 6/12/99
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1.2.3.Comparaison campagne Richelieu - Bourges
Evolution journaliére du SO2 du 1211/99 au 6/12/99
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1.3. Tableau récapitulatif

- :gj(o“uﬂ ":;.)ém mm"f;ue Poogstle: | Poe® | Watamani | Dte | ‘Mosubrode valoos >
125 250
Richelieu 6 6 10 10 | 29mm9 | o 0
Orléans 4 2 I8 18 | 2189 | 0 0
Tours 3 25 10 10 | 2mm9 | o0 0
Bourges 3 15 9,5 . 301199 [ 0 0

1.4. Commentaires

Les teneurs en dioxyde de soufre (SO,) sont toujours faibles sur l'ensemble des sites. Elles
sont trés basses sur Richelieu durant les 10 premiers jours de la campagne, puis augmentent de
fagon significative jusqu'a égaler les concentrations rencontrées dans les autres agglomérations.
Comme d'habitude, les valeurs journalieres restent inférieures a la valeur guide CEE.

2. OXYDES D’AZOTE (NO ET NO_)

2.1. Monoxyde d’azote (NO)

2.1.1. Teneurs horaires

Evolution horaire du NO (analyseur)du 12/11/99 au 6/12/99
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NO2 (microg/m3)

2.1.2. Tableau récapitulatif

NO (“Sfm%) Moyenne Percentile 50 Percentile 98 Val. maxi Date
Valeurs horaires anthmétique
Richelieu 16 0,1 14 41 30/11/99
Chambord 22 0.9 11 76 18/11/99
Orléans 16 8 87 208 29/11/99
Tours 23 3 29/11/99
Bourges 14 436 30/11/99
2.2. Dioxyde d’azote (NO,)
2.2.1. Teneurs horaires
2.2.1.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord
Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 12/11/29 au 6/12/98
val guide OMS |
——— Richelieu
——— Chambord

g

8

val limite CEE (percentile $8)

val guide CEE (percentie 98)

val guide CEE (percentile 50)

o
§
5

18/11/99
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.

NO2 (microg/m3)
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NO2 (microg/m3)
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2.2.1.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 12/11/99 au 6/12/99
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2.2.1.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours
Evolution horaire du NO2 (analyseur)du 12/11/99 au 6/12/99
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2.2.1.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Evolution horaire du NO2 (analyseur) du 12/11/99 au 6/12/98
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2.2.2. Teneurs journaliéres

2.2.2.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord

Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 12/11/99 au 6/12/99
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2.2.2.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 12/11/99 au 6/12/99
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2.2.2.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours
Evolution journaliére du NO2 (analyseur)du 12/11/99 au 6/12/99
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NOZ (microg/m3)

2.2.2.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Evolution journaliére du NO2 (analyseur) du 12/11/99 au 6/12/99
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2.2.3. tableau récapitulatif
Movenne ) . .
NO, arithmétique Pewenulf 50 Pcwmula_z 98 Val. maxi Date Noilee ds valbaras
®gm) | (al horaires) | (val- horaires) | (val. horaires) | (val. horaire)
135 200 400 150
(moy. (moy. (moy. (moy.
horaires) | horaires) | horaires) | joumn.)
Richelieu 5 4 12 14 16/11/99 0 0 0 0
Chambord 14 10 44 115 27/11/99 0 0 0 0
Orléans 39 38 75 121 06/12/99 0 0 0 0
Tours 32 105 29/11/99 0 0 0 0
Bourges 14 146 30/11/99 1 0 0 0
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2.3. Oxydes d’azote (NO et NO,)

Evolution horaire du NO et du NO2 du 12/11/99 au 612/99
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2.4. Commentaires

Les concentrations en monoxyde d’azote (NO) a Richelieu sont restées toujours faibles
comprises entre 2 et 15 pg/m’, trés inférieures aux valeurs trouvées sur Orléans, Tours et Bourges.

Les teneurs en dioxyde d’azote (NO,) sont restées moyennes sur toute la région, avec un seul
dépassement de la valeur guide horaire CEE en pollution de pointe, a Bourges. Les valeurs les plus
faibles ont été relevées a Richelieu, et les plus élevées. en moyenne, sur Orléans. Lors de cette
campagne, les concentrations en dioxyde d'azote de Chambord apparaissent supérieures a celles de
Richelieu.

3. OZONE (03)

3.1. Teneurs horaires

3.1.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord

Evolution horaire de l'ozone du 12M1/99 au 612/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.1.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution horaire de l'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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3.1.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours
Evolution horaire de l'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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3.1.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Evolution horaire de l'ozonedu 12/11/99 au 6/12/99
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3.2. Moyennes huit heures

3.2.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord

Evolution sur 8h de I'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution sur 8h de I'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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3.2.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours
Evolution sur 8h de l'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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03 (microg/m3)

03 (microg/m3)

3.2.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Evolution sur 8h de I'ozone du 12/11/99 au 6/12/98
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3.3. Teneurs journaliéres
3.3.1.Comparaison campagne Richelieu - Chambord
Evolution journaliére de l'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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3.3.2.Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution journaliére de 'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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3.3.3.Comparaison campagne Richelieu - Tours

Evolution journaliére de I'ozone du 12/11/99 au 6/12/99
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3.3.4.Comparaison campagne Richelieu - Bourges

Evolution journaliére de I'ozone du 12/11/89 au 6/12/99
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3.4. Tableau récapitulatif
o * | Moyenne | Percentile | Percentile | va1 maxi
S| oriten 50 98 | valhor | Dot Nbre de valeurs O >
val. hor val. hor. val. hor.
130 180 200 360 110 65
moy. 1h | moy. 1h | moy. 1h | moylh | moy.8h | moy.24
h.
13 9 45 54 04/12/99
Richelieu 0 0 0 0 0 0
34 29 76 108 27111/99
Chambord 0 0 0 0 0 0
16 12 48 57 05/12/99
Orléans 0 0 0 0 0 0
20 60 28/11/99
Tours 0 0 0 0 0 0
23 64 05/12/99
Bourges 0 0 0 0 0 0

3.5. Commentaires

Les concentrations en ozone (Os) sont typiques d’un mois de décembre, c’est-a-dire
tres faibles (moyennes horaires générales comprises entre 13 pg/m3 a Richelieu et 34 |.1g/m3
a Chambord). Aucun dépassement de seuil n’a été relevé, que ce soit en agglomération ou
dans le site rural. Les teneurs sont les plus faibles a Richelieu. Les évolutions dans le temps
des concentrations sont trés comparables en début de campagne, puis les courbes montrent
des divergences avec Tours et Bourges.
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4. POLLUTION OXYDANTE

Teneurs journalieres en Oz - NO - NO;

Evolution joumnaliére de l'ozone du NO et du NO2 du 12111/89 au 6M12/9%
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taux (microg/m3d)

|

88§

Les concentrations en ozone (Os;) sont la plupart du temps supérieures aux
concentrations en oxydes d’azote (NOx), ce qui est surprenant pour une campagne d hiver.
Ceci prouve que Richelieu n’a pas de concentrations importantes en oxydes d’azote (NOx).

5. POUSSIERES (FRACTION THORACIQUE)

5.1. Teneurs journalieres

Comparaison campagne Richelieu - Orléans

Evolution journaliére des P jéres du 12/11/38 au 6/12/38
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5.2

5.3.

Tableau récapitulatif

Poussieres
(ng/m®) Moyenne | Percentile 50 | va) maxi Date Nombre
valeurs anthmeétique de valeurs >
journaliéres
70 150
Richelieu 21,5 20 48 30/11/99 0 0
Orléans 27 25 68 301199 0 0

Commentaires

De nouveau, on s'apergoit que les évolutions des concentrations en poussieres dans le
temps sont tres comparables entre Orléans et Richelieu, avec un décalage vers le bas pour le
poste mobile. Les deux pointes les plus importantes du 22 et du 30 novembre 1999 sont
présentes dans les deux agglomérations, mais ces pointes restent toujours en dessous de la

valeur guide recommandée par 'OMS.

MONOXYDE DE CARBONE

CO (mg/m3)

6.1. Teneurs horaires
Evolution horaire du COdu 12/11/99 au 6/12/99
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6.2. Moyennes huit heures

Evolution sur 8h du COdu 1211/98 au 6/12/98
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6.3. Commentaires

La concentration en monoxyde de carbone (CO) est stable autour de 1 mg/m’.

PARAMETRES METEOROLOGIQUES

7.1. Les vents
7.1.1.Rose des vents
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7.1.2.Force et direction du vent

Force et direction du vent (moy. journ.)
campagne de Richelieu
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Pendant cette campagne, le vent est 2 dominance sud la majeure partie du temps, sauf
en début de campagne, ou il provient du nord-est. Sa force est faible a modérée, avec des
variations importantes entre les deux.

7.1.3.Répartition des vents : comparaison avec les postes

fixes
Répartition de la vitesse des vents du 12/11/99 au 06/12/99
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Le vent était réparti pratiquement de la méme fagon dans les villes : 60 % du temps
sa force est modérée, 30 % du temps, elle est faible, et, enfin, pendant 10 % du temps, elle
est importante. Bourges a connu plus de vents faibles que les autres villes, donc une légere
accumulation des polluants a pu étre favorisée.
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7.2. Températures

Variations de température du 12(11/99 au 6/12/98
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Le début de la campagne de Richelieu est marquee par des températures trés inférieures a la
normale. A partir du 24 novembre 1999, les conditions s'améliorent légérement, et les températures
fluctuent autour des normales saisonnieres.

8. BILAN

8.1. Indice atmo

Evolution journaliére de l'indice atmo du 12/11/99 au 06/12/99
campagne de Richelieu
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L’indice atmo a été relativement faible pendant cette campagne (en moyenne de 2 a
3, avec une pointe a 6 sur Bourges). L indice 2, caractérisant un air de trés bonne qualité, a
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été relevé plus de 55 % du temps a Richelieu. De plus, Richelieu est généralement la ville ou
les indices sont les plus faibles par rapport aux autres agglomérations.

8.2. Comparaison des dépassements de seuils

Comparaison des dépassements de seuils :
campagne Richelieu - sites fixes

Risques de dépassement des seuils de NO,
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Un seul dépassement de la valeur guide horaire CEE de pollution de pointe de
135 ug/m3 en dioxyde d’azote (NO,) a été relevé a Bourges entre le 12 novembre 1999 et
le 06 décembre 1999. Cela démontre la bonne qualité générale de I'air sur la Région
Centre, que ce soit en oxydes d'azote (NOx), en ozone (O;) ou dans les autres polluants.
Dans ces conditions météorologiques (températures d'hiver basses, vents fluctuants de
forces modérées), on peut supposer que l'air restera de bonne qualité sur Richelieu.

8.3. Comparaison des concentrations de fond en polluants

RICHELIEU BOURGES TOURS CHAMBORD
NO; 13 % 36 % 82 % 36 %
NO 10 % 88 % 144 % 14 %
(O 81 % 144 % 125 % 213 %
PS 80 %
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8.4. Conclusion

Cette deuxiéme campagne sur Richelieu ressemble en tous points a la premiére.
La période de mesure est la méme (fin novembre, début décembre), donc les conditions
météorologiques sont trés proches, et les teneurs en polluants comparables.

Comme la premiére fois, les concentrations en oxydes d'azote (NOx) sont faibles,
particulierement en dioxyde d’azote (NO,), du méme ordre que celles trouvées 2
Chambord, et les teneurs en ozone (O;) sont les plus faibles rencontrées dans la région a
cette époque. Aucun dépassement de seuil n'a été rencontré. Une mention particuliére
doit étre faite pour les poussiéres, qui suivent I'évolution des poussiéres a2 Orléans, mais
sans atteindre les valeurs guides de 'OMS.

Ces deux campagnes ayant été réalisées I'hiver, il apparait nécessaire, afin de
mieux cerner la pollution photochimique sur Richelieu, de réaliser des mesures en été.
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