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AVERTISSEMENT 
Les informations contenues dans ce rapport traduisent la mesure dôun ensemble 
dô®l®ments en un instant donn® caractérisé par des conditions climatiques propres. 

Toute utilisation en tout ou partie de ce rapport et/ou de ces données doit faire référence à 
LigôAir. 

LigôAir ne saurait °tre tenue pour responsable des ®v¯nements pouvant r®sulter de 
lôinterpr®tation et/ou lôutilisation des informations faites par un tiers. 
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GLOSSAIRE 
 

 

UTOM  Unité de Traitement des Ordures Ménagères 

CIRC  Centre International de Recherche contre le Cancer 

pg/g  picogramme par gramme 

pg/échantillon  picogramme par échantillon 

I-TEQ  Indicateur équivalent toxique 

pg I-TEQ/m².jour-1 
équivalents toxiques en picogramme par mètre carré et par 
jour 

ng/m3  nanogramme par mètre cube 

µg/m².jour-1  microgramme par mètre carré et par jour 

ng/m².jour-1  nanogramme par mètre carré et par jour 

PCDD  Polychlorodibenzodioxines 

PCDF  Polychlorodibenzofuranes 

2,3,7,8 TCDD  2,3,7,8 TétraChloroDibenzoDioxine 

1,2,3,7,8 PeCDD  1,2,3,7,8 PentaChloroDibenzoDioxine 

1,2,3,4,7,8 HxCDD  1,2,3,4,7,8 HexaChloroDibenzoDioxine 

1,2,3,6,7,8 HxCDD  1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoDioxine 

1,2,3,7,8,9 HxCDD  1,2,3,7,8,9 HexaChloroDibenzoDioxine 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD  1,2,3,4,6,7,8,9 HeptaChloroDibenzoDioxine 

OCDD  OctoChloroDibenzoDioxine 

2,3,7,8 TCDF  2,3,7,8 TétraChloroDibenzoFurane 

1,2,3,7,8 PeCDF  1,2,3,7,8 PentaChloroDibenzoFurane 

2,3,4,7,8 PeCDF  2,3,4,7,8 PentaChloroDibenzoFurane 

1,2,3,4,7,8 HxCDF  1,2,3,4,7,8 HexaChloroDibenzoFurane 

1,2,3,6,7,8 HxCDF  1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoFurane 

2,3,4,6,7,8 HxCDF  2,3,4,6,7,8 HexaChloroDibenzoFurane 

1,2,3,7,8,9 HxCDF  1,2,3,7,8,9 HexaChloroDibenzoFurane 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF  1,2,3,4,6,7,8,9 HeptaChloroDibenzoFurane 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF  1,2,3,4,7,8,9 HeptaChloroDibenzoFurane 

OCDF  OctoChloroDibenzoFurane 
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 Cadre de lô®tude I.

Le présent rapport regroupe les résultats de la campagne de mesures des dioxines et 
furanes et des métaux lourds ¨ proximit® de lôUnit® de Traitement des Ordures 
M®nag¯res (UTOM) de lôAgglom®ration Orl®anaise situ®e sur la commune de Saran 
(Loiret). 

Cette campagne de mesures rentre dans le cadre du programme de surveillance annuelle 
des retombées atmosphériques établi en 2004 [1]. Elle a été conduite du 15 mars au 16 
mai 2018. 

 

Suite ¨ lôarticle 30 de lôArr°t® du 20 septembre 2002, relatif aux installations d'incin®ration 
et de co-incin®ration de d®chets dangereux, LigôAir a été sollicitée par la société ORVADE 
en 2004, pour établir un programme de surveillance annuelle des retombées particulaires 
atmosph®riques en dioxines/furanes et m®taux lourds, engendr®es par lôexploitation de 
lôUnit® de Traitement des Ordures M®nag¯res (UTOM) de lôAgglom®ration Orl®anaise 
située sur la commune de Saran (Loiret). 

 

Les r®sultats pr®sent®s dans cette ®tude sont propres ¨ la p®riode dô®tude et aux sites sur 
lesquels ils ont été obtenus. Ils ne peuvent pas être représentatifs des niveaux annuels ni 
être extrapolés à la commune sur laquelle le site de mesure est localisé.  
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 Localisation des sites de mesures II.

Le choix des sites de mesures a ®t® d®termin® suite ¨ lô®tude pr®liminaire r®alis®e en 
2004 [2]. Chaque année, les prélèvements des retombées atmosphériques sont réalisés 
sur 4 sites alignés suivant le sens des vents dominants (NE/SO). Un cinquième site est 
d®di® au pr®l¯vement et ¨ lôanalyse des m®taux lourds dans lôair ambiant. 

A. Prélèvement des dioxines et furanes 

Les prélèvements des dioxines et furanes sont réalisés sur 4 sites1  localisés au nord-est 

(N1 et N2) et au sud-ouest (S1 et S2) de lôincin®rateur. 

Les sites N1 et S1 sont plac®s ¨ environ 1 km de lôUTOM. Les sites N2 et S2 sont, quant 
à eux, installés à environ 4 km. Leur localisation spatiale par rapport ¨ lôUTOM ainsi que 
leurs coordonnées figurent respectivement sur la figure 1 et dans le tableau 1. 

 

Figure 1 : Emplacement des sites de mesure des retomb®es de lôUTOM en dioxines et furanes  
(Source : Google Earth) 

 

 

                                                      
1
 cf. Annexe 1 : Localisation des sites page 22 

ORLEANS 

N1 

N2 
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Tableau 1 : Localisation des sites de prélèvement pour la campagne 2018 

 

Le pr®l¯vement des dioxines et furanes sôeffectue par 
échantillonnage passif ¨ lôaide de collecteurs de 
retombées de type Jauges Owen. Ces collecteurs sont 
compos®s dôun entonnoir surmontant un r®cipient de 
collecte dôune capacit® de 20 litres. Lôensemble est 
monté sur trépied (figure 2). 

 

Les jauges initialement conditionnées, ont été envoyées, 
après prélèvement, au laboratoire Micropolluants 
Technologie SA (agr®® pour lôanalyse des dioxines et 
furanes). Lôanalyse est effectu®e par HRGC/HRMS à 
haute résolution (chromatographie en phase gazeuse / 
spectrométrie de masse). 

 

B. Prélèvement des métaux lourds 

Les métaux lourds sont mesurés dans les retombées particulaires ainsi que dans les 
particules en suspension de diamètre inférieur à 
10 µm (PM10).  

Le prélèvement des métaux dans les retombées 
particulaires est r®alis® ¨ lôaide de Jauge Owen. 
Pour cela, les sites N1 et S1 ont chacun été 
®quip®s dôun deuxi¯me collecteur destin® au 
pr®l¯vement et ¨ lôanalyse des m®taux lourds. 
Ces jauges ont été mises en place au même 
moment que celles destinées au prélèvement 
des dioxines et furanes. 

Lô®chantillonnage des particules en suspension 
de diamètre inférieur à 10 µm PM10 destiné à 
lôanalyse des m®taux lourds a ®t® r®alis® ¨ lôaide 
dôun pr®leveur actif dôun d®bit de 1 m3/h. Les 
prélèvements sont effectués de manière 
hebdomadaire (un prélèvement en continu par 
semaine). Le préleveur a été installé sur le site 
du ch©teau de lô®tang ¨ Saran (site ML). 

Lôemplacement des trois sites retenus pour lôanalyse des m®taux lourds est indiqué sur la 
figure 3. 

Référence Nom du site Coordonnées GPS 

 
UTOM 
(Saran) 

N 47,95608 
E 1,864478 

N1 
Ferme Saint-Aignan 

(route de Gidy) 
N 47,96523 
E 1,86303 

N2 
/ƘŃǘŜŀǳ ŘΩŜŀǳ 

όǊǳŜ Řǳ ŎƘŃǘŜŀǳ ŘΩŜŀǳΣ /ƘŜǾƛƭƭȅύ 
N 47,99525 
E 1,87325 

S1 
tŀǊŎ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘΩhǊƳŜǎ-Saran 

(Rue F. Perrin, Saran) 
N 47,94951 
E 1,85987 

S2 
Espaces verts des services techniques 

(Rue de la Driotte, Ingré) 
N 47,92299 
E 1,84529 

 
Figure 2 : Préleveur passif de type 
Jauge Owen sur trépied 

Figure 3 : Emplacement des sites pour la mesure 
des m®taux lourds autour de lôUTOM 
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Lôanalyse se fait par ICP/MS (ionisation par plasma coupl®e ¨ une d®tection par 
spectrométrie de masse). 

 

C. Période de prélèvements 

Le plan de surveillance proposé lors de la précampagne 2004 et validé lors de la campagne 
2005 [3], consiste ¨ effectuer une campagne de mesure par an. Lô®chantillonnage est r®alis® 
sur une période de deux mois, glissante dôune ann®e ¨ lôautre, afin de caract®riser les 
retombées atmosphériques suivant différentes conditions météorologiques et prendre ainsi en 
compte lôeffet de la saisonnalit® sur les niveaux de ces polluants. 

La campagne 2018 a été réalisée de mi-mars à mi-mai 2018 (du 15 mars au 16 mai 2018). 

 

 Conditions météorologiques III.

Les données météorologiques utilisées dans ce rapport sont issues de la station Bricy de 
Météo France basée à environ 7 km au Nord-Ouest de lôUTOM. 

La période de prélèvement a été marquée par des vents de secteurs sud-ouest à nord 
nord-est  (figure 4 et tableau 2). La deuxième quinzaine du mois de mars a été marqué 
par une vague de froid entre le 17 et le 22 mars 2018 sans précipitations suivi de 
passages pluvieux et des températures plus douces entre le 22 et la fin du mois. Le mois 
dôavril est marqu® par une tr¯s grande douceur (consid®r® comme un des mois dóavril les 
plus chauds depuis le début des mesures) avec des évènements fortement pluvieux et 
fréquents. Enfin, le début du mois de mai enregistre une certaine fraicheur avec une 
alternance de situations anticycloniques et dépressionnaires. 

 

Orientation Vents faibles Vents forts Tous vents confondus 

N 10,6 7,2 17,8 

NE 7,6 6,5 14,2 

E 5,6 2,0 7,5 

SE 6,4 2,0 8,5 

S 9,4 6,4 15,7 

SO 7,2 8,3 15,5 

O 8,5 7,5 16,0 

NO 3,5 1,2 4,7 
Tableau 2 : Fr®quence dôapparition des vents en % du 15 mars au 16 mai 2018 
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N2 

N1 

S1 

S2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 : Roses des vents 
 du 15 mars au 16 mai 2018 (Source Météo France) 

 

 

 

 
 
 
En cumul sur la p®riode dô®tude, 104 mm de précipitations ont été comptabilisés toutes 
directions de vents confondues (figure 5). Ces précipitations ont été réparties 
irrégulièrement sur les deux mois de lô®tude avec trois évènements pluvieux marqués par 
de fortes intensités plus ou moins longues : du 23 mars au 14 avril 2018, du 28 avril au 2 
mai 2018 et du 11  au 16 mai 2018. Quelques précipitations de fortes intensités se sont 
produites durant le mois de mars (les 15, 16 et 17 mars 2018). Trois périodes de temps 
sec sans précipitation ont été observées durant plusieurs jours entre le 18 et le 22 mars 
2018, entre le 15 et 18 avril 2018 et entre le 03 et le 10 mai 2018. 
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Figure 5 : Hauteur et durée des précipitations du 15 mars au 16 mai 2018 (Source Météo France) 

 

Les pluies ont été associées à des 
masses dôair principalement orientées 
au secteur sud-est à ouest (figure 6). 

 

 

 

Le cumul des pluies enregistr® lors de la p®riode dô®tude est identique au cumul obtenu 
en 2017 comme le montre la figure 7. Il est également du même ordre de grandeur que 
celui obtenu lors de la campagne 2012, au cours de laquelle les prélèvements ont été 
réalisés quasiment sur la même période (du 2 mars au 3 mai 2012).   

 

Figure 7 : Evolution des cumuls de précipitations au cours des campagnes de mesures depuis 2005  

 

Figure 6 : Rose des hauteurs de 
précipitations en mm du 15 mars au 16 

mai 2018 (Source Météo France) 
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 Résultats globaux IV.

D. Dioxines et Furanes2 

Les rapports dôanalyses fournis par le laboratoire Micropolluants Technologie SA sont 
présentés en annexe 3. Le tableau 3 présente les concentrations de chaque congénère 
par site. La dernière colonne fournit les niveaux des congénères dans le blanc terrain. Les 
chiffres précédés du signe < correspondent aux concentrations des congénères 
inférieures à la limite de quantification. Les valeurs supérieures aux limites de 
quantification, donc exploitables, sont indiquées en gras.  

Le collecteur permettant le recueil des précipitations sur le site S1 a été vandalisé 
avec le vol de la jauge Owen. Ainsi, lôexploitation statistique des dioxines et furanes 
de ce site ne pourra être réalisée et par conséquent aucun résultat relatif à ce site 
ne sera présenté dans ce rapport. 

 
Les concentrations sont exprimées en picogramme par échantillon (10

-12
 gramme par échantillon). 

Tableau 3 : Concentrations des 17 congénères les plus toxiques (pg/échantillon) du 15 mars au 16 mai 
2018 autour de lôincin®rateur de Saran 

 
Lôanalyse du blanc de terrain nôa mis en évidence aucune présence de dioxines et de 
furanes.   

Suite aux recommandations nationales sur le traitement des mesures de dioxines et 
furanes1, les blancs ne sont pas soustraits des r®sultats dôanalyse (tableau 3). 

Sur les 17 molécules recherchées, une seule, lôOCDD, a ®t® mesur®e sur le site N2 
atteignant la valeur de 1,278 pg/échantillon. 

Les trois congénères les plus toxiques (le 2,3,7,8 TetraChloroDibenzoDioxine [dioxine de 
Seveso], le 2,3,4,7,8 PentaChloroDibenzoFurane et 1,2,3,7,8 
PentaChloroDibenzoDioxine) sont absents de cette campagne 2018.  

 

                                                      
2
 cf. Annexe 2 : Les dioxines et furanes ς Généralités 

Congénères N1 N2 S1 S2 Blanc terrain 

2,3,7,8 TCDD < 0,250 < 0,250 

VENDALISE 
ς  

VOL DE LA 
JAUGE 
OWEN 

< 0,250 < 0,250 

1,2,3,7,8 PeCDD < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,4,7,8 HxCDD < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,7,8,9 HxCDD < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDD < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 

OCDD < 1,000 1,278 < 1,000 < 1,000 

2,3,7,8 TCDF < 0,250 < 0,250 < 0,250 < 0,250 

1,2,3,7,8 PeCDF < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

2,3,4,7,8 PeCDF < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,6,7,8 HxCDF < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

2,3,4,6,7,8 HxCDF < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,7,8,9 HxCDF < 0,500 < 0,500 < 0,500 < 0,500 

1,2,3,4,6,7,8 HpCDF < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 

1,2,3,4,7,8,9 HpCDF < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 

OCDF < 1,000 < 1,000 < 1,000 < 1,000 
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Comme le montre la figure 8, les concentrations en dioxines sont inexistantes sur 
lôensemble des sites ¨ lôexception de lôOCDD sur le site N2, localis® au nord de lôUTOM, 
avec une valeur faible de 0,4 pg/(jour.m²). Les autres dioxines enregistrent des 
concentrations inférieures à la limite de quantification. 

 

Les furanes sont inexistants de la campagne 2018, lôensemble des cong®n¯res 
présentent des concentrations inférieures à la limite de quantification.  

 
Figure 8 : Concentrations des différents congénères mesurés du 15 mars au 16 mai 2018 en 

pg/(jour.m²) 

 

Lôabsence de dioxines et de furanes au cours de cette campagne 2018 a conduit LigôAir ¨ 
procéder à une demande spécifique auprès du laboratoire Micropolluants Technologie SA 
afin de confirmer lôexactitude des r®sultats dôanalyse. Les ®changes sont d®taill®s en 
Annexe 4. 

Compte tenu de lôabsence de dioxines et furanes au cours de cette campagne 2018, les 
équivalents toxiques3 sont nuls sur lôensemble des sites dô®chantillonnage. 

 

Les r®sultats de la campagne de mesures r®alis®e par LigôAir du 15 mars au 16 mai 2018 
sont comparés à ceux des précédentes études dans le tableau 4 et la figure 9. 

 

 

                                                      
3
 (I-TEQOTANύ Ŝƴ ǇƛŎƻƎǊŀƳƳŜ ǊŀƳŜƴŞǎ Ł ƭΩǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όƳ

2
) et par jour 
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[Ŝ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴƛǘŞ Řǳ ǇƎκŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ Ŝƴ ǇƎκόƧƻǳǊΦƳчύ ǎŜ Ŧŀƛǘ ŀǾŜŎ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : 














































