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1 INTRODUCTION

[ QF YSt RENIGA2ydzl t AGS RS QI ANJ Praféssiodngls dda/sariédz a | y A
LJdzo £ Alj dzS & Ql OO2NRSy i LJ2 dzNJ & A 3y | &gBeNd efjt deposde |- L2 €
guotidiennement la populatiorstresponsable, chaque année en France, de la mort prématurée de
plusieurs dizaines de milliers de personnds.y S NBOSy (S SidzR@®léanRS f QL
Métropole' NI LJLJ2 NI S |j dzS € | predarit éndamptd yhiquerSentfle tohchidiratidhy

en particules en suspension et en ozone, est responsable en moyenne annuellement de 6 déces
anticipés (4 pour les PMS G wH  LJ2dzNJ £ Q21T 2y S0 L3R dzNJ hNI Slyaod [ S
suspension Phk sort, quant a elles, responsables de 73 décés a long terme pour Orléans.

[ Sa LXIFya RS LINRPGISOGAZ2Y RS tQFGY24LKSENE 62dz tt!
agglomérations de plus de 250 000 habitants et aux zones dans lesquelles des dé&passin

@t Sdz2NE ftAYA(lSa RSa O2yOSyidiN)}GA2ya RS LRffdzyiaa
221m Rdz O2RS RS f QSY@ANRYYSYSyioLo®

Les PPA répondent aux exigences de la réglementation européenne en termes de qualité de l'air,
notamment au egard du nombre maximal de 35 jours de dépassement par an\ddar limite de

50 pg/m? en moyenne journaliére pour les RMapplicable depuis 2005, et actuellement objet d'un
contentieux avec la Commission Européenne) etde I | £ S dzNJ f A3érniogenne &nnuelle > 3k Y
pour le NQ (applicable depuis 20)0

Les PPA doivent permettre a la fois de respecter ces valeurs limites de concentrations des polluants

O2y OSNYySa SiG RS O2y i iNROodzSNI £ 20Ft SYSyd | dionNB & LIS O
aSO02NASttSad Lfa FTAESYG fSa YSadaNBa RS 3Sairzy
f 2NB RQSLMA&2RSa RS LRfftdziAzy LI NI SESYLX S0 RSa& SY
jdzt £t A0S RS f QF ANJ Sdiles SuZauis 8a4quéllés des \alkuiis dinhitdssdhiytiapasRé@sS LIA
au détriment du bierétre des populations et de la préservation des écosystéemes.

' FAY RQFOO2YLI Ay SN f St LINFORS A UzNP RESE PRHeNFRSGA 2 D! R
garantiruneconBlBy OS & dzNJ f QSy aSYof S Rdz G FNNREFA NS RRS Pk
avaitSi S RS@St 2LIISS Sy Hamu LINIES [F02NFXd2ANB / Sy
Si tSa !'aaz20AldAz2ya ! ANBSSAASRE] X IMNDESNI If BlyIOB RS2 K.
étude quiportaitsurt QS @ f dzt GA2y RS fI ljdzZfAGS RS f QF ANJ LR dz
6Fr@SO fI LINRaS Sy O02YLIIS RQFrOGA2yad RS NBRdAzOGAZ2Y
des énissions 2008 et sur les projections des émissions nationales (OPTANBC 4 QSy aSYof S
NBadz G G&a Aaadza RS OSGGS SidzRS a2yl RSONRGA RI y2
différentes actions prises en compte pour le scénario prosp2efib y sont également détaillées.

9y unanmcI t fF RSYFYRS RS fI 5w9!l[ X [ATQIANI I NBI
f S LISNRYS(GNB Rdéans Métropsl¥en B& badanf dettedfol®A A dzNJ £ QA Y @Sy |
émissions 2010. lsedonnées météorologiques utilisées pour cette réactualisation avaient été celles

RS wnnopd /S OK2AE F@FAG SGS RAOGS LINI fF YSGK2RZ
scénarisations nationaleg. dzNJ £ S LI 'y Y S S 2 Neif eorditdjédz8omme upé yy S S
année «maoyenne» au hiveau national et estoncreprésentative des situations les plus courantes.

9@l fdzZ GA2Y RS fQAYLI OO aryAdlrANB RS I LJ2ft dzAoARIyhpact( Y2 & LIK S|
a court et a long terme. INVS, mars 2013.

2 OPTINEC 4Scénarii prospectifs climair-énergieg Evolution des émissions de polluants en France Horizon 2020 et 2030,

CITEPA, 8 Juin 2011
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2 EVOLUTION DES OUTIE%4 $ %3 - %4 (/ $ %3 $0%6! , 5! 4

Une nouvelle méthodologie sur la spatialisation de la populain2015

Avant 2015aucuneméthodologie harmonisé@au niveau nationaRSONR @ yiG f I YA asS Sy
OFNIiSa RQOSOEDRALGSEBA 1LNEH DS én P& sa propre méthodologie

basée sur un couplage de la modélisation urbaine a haute résiojules informations issues de la BD

Topo et de la base de populatitdSEE

Il avait été indiquédans les études précédentfsdzS f QS y &afisopbushierRéf&mis a jour

Rs§a fQFLILINRGAZ2Y RQdzyS YSUK2R2t23AS ylFdiA2yl{S KI

Apartirdestt @l dzE NBI ft A&dS& LI NI €S [ 02N G2ANB / SydaNF &
une premiére méthodologie nationale harmonisée de spatialisation de la population appelée
méthodologie MAJIC a émaise en placeen 2015. Les données de population spatialisées selon la
méthodologie MAJIC omiinsipu étre fourniesaux différentes Associations Ages de Surveillance de

fl vdzZ £t A0S REyiiQ[ A NQbsir NdrEbich fespedtivilds HoBnéesésultantes
correspondentay 2 YO NB R QK I 0 A { deyypedhabltdioN]maidoi du Hppaftément).

Une nouvelle méthodologipour la réalisation des cartographies a partir des données de modélisation
urbaineet du calcul de la population exposép 2017

Avant 2017, auwne NBO2 YY Il yRI A2y yQSEA&GIAG +Fdz yA@GSI dz
cartographies et du calcul de la population expospeA 3 Q! ANJ | @FAG |Ayair YAa
méthodologie pour la réalisation de ces cartographies et la localisation de la population exposée.

Enmai 2017, une note de synthésenéthodologique du LCSQRAdzNJ f QSa A Yl A2y RSa
exposée a été diffusé€e document fait référence a un rappo@& @ | f*dehlidgérégalémenpar

le LCSQAN 2014R 2 Y (i f QS (i dzR Se en &fiditd dollatpriatpn aves yeRaines AASQA dont

[ A 3, QUi avditfortement contribuéen réalisant des tests de modélisation et de scénarisation afin

RQI f A YSy &kiSnNbuf cBtte évulitiant nféthodologiquEelleci peut étre appliquée pour les

outils de modeélisation proposant des grillesstatie moins fines nécessitant un pestitement avec

une interpolation

Depuis 2017[ A Jd&Yu deNdter de puissants serveuwle calculs offrant une forte amélioration dans

la qualitéet la précisiordes résultatdssusR Qdzy'S Y2 RSt A&l G A 2y & foftén®k | LISN
la résolution passant de 50m a 20m en grille réguliére. Ainsi, une estimation des concentrations tous

les 20m est dz2 2 dppobslEgdzAy & f QF LILIX AOF GA2Y RQdzyS Ay G SNLRE |
non négligeablsRI ya t QS&GA YLl (0 &xpogééRS | L2 LIz | GAZ2Y

Une amélioration sur les données de trafic router2018

9y LJ dza RS f{ Qduielss mMdhadbl@gigsinR &nélidratdn sur lgualité des données

de trafic routier (Trafic Moyen Journalier Annuel) a pu &mnéreprise Suite a une collaboration avec
hNISHY& aSGNRLRES REya fF O02yOSLIA 23 R Adms S  oNElH &
des données plus fes et pluscomplétesa dzNJ £ S& O2YLJilF 3S&4 NRAzASNER bt fQ
étre obtenues. Ceci@2 y i NA 6 dzS 3 NJ y RS Y 8afcll des éniisSidnyrSuticke’ qlioiitA 2 y R
pu ensuite étre prissen compteRIF ya f QSO ft A AA 3y R&St OF A NJdZ4J NI Y2
métropole.

3 Note technique, Fourniture et validation des données de population spatialisées selon la méthodologie nationale MAJIC,
LCSQA, 2015
4 Estimation des populations exposées aux dépassements de seuils réglemenkhedle urbaine, LCSQA, Décembre 2014
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Conséquences et impacts de ces changements méthodologiques

[ QF LILX AOF A2y RS 0SaJ W2 dzadEtPpascdnbequptide dgrenze3 A S a
importantessur lesindicateurs de dépassemesny 2 Y6 NB R QK | 6, suiifaces@xposées dtl?2 & S &
FES&E tAYSIANBE& SELR & Sparrapfjoda ceukcalQilésprécBidéneIAGK A |j dzS =
RQF@2ANI dzyS AYyF2NNXIFGA2Y &adzNJ f Sa NG&S$ihfdSaeursad? f dzi A 2
été recalculésavec les méthodologies et les recommandations les plus récentes.

O

3 %4! 4 $% , ! 15! ,)4% $% ,06!) 2 352 :
D®RLEANS

3.1 Le dispositif de surveillance AA T A NOAI EOi AA 1 8AEO

[ adz2NBSAtflyOS RS I |dzZ RAWISE RISY & @inBaaldRisIBE St S L
région CentreVal de Loireest basée sur un réseau métrologique composé de stations de mesures

ainsi que sur des outils numériques constituégptitesformes de modélisations et de cadastre des
SYAdarzyad [ QSyaSyoftS RS O0Sa 2dziafta O2YLX SYSydl A
f QSO tdad GA2y RS f QSELRaAAGAZY RS& GSNNAG2ANBa Si
cadre de la directive européenne 2008/50/CE (Cf. annex¢¢ 2 NIY' Sa LJ2 dzNJ € ). LJ2 € € dzd A 2

3.1.1 Leréseau métrologique Orléanais : Stations actuelles de mesures fixes

Sur le périmetre du PPA, en 2019, le réseau de mesures est constitué de 4 stations peesiane
NEBLINBaSyil GABSa RS& Rubaifeleidhg, péaurbaire dond eREDSINELI2 & A G A |
trafic). Le tableau 1, donne la typologie de chaque station ainsi que les polluaptsayui surveillés

La figure 1 donne la localisation des sitesngesures.

Nom Typologie Polluants mesurés
Marigny-les-Usages Pem;gtr)%lne de Ozone

hE&RSa RQFT 23GSZ LI NI\
benzéne, HAP )
La Source CNRS  Urbaine de fond nl 2yse = .E SIRSE RO
(PMy), carbone suie
Gambetta Urbaine Trafic hE&éRS& RQlIT1T23GS8S2 LI NJAC
Tableau 1: Sations permanentes du réseau de mesws©rléanais (année 2I0)

St-Jeande-Braye Urbaine de fond

5 PRA Orléans : évaluation prospective 20jfllet 2013
PPA OrléansEtat des lieux, version du 31 juillet 2015
PPA OrléansEtat des lieux 2010, version 2016
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Typologie des sites

. Fond urbain
@ Périurbaine
. Rurale
.Traﬁc

Figurel: Carbgraphiedu rééeau de mesures Source IgQir

Sa NBadzZ Gl Ga A&daadzaa Rdz NBaSldz RS YSadaNBa az2zyid RA
f QI : RitN:Bndvdy. Byair.fr/les-moyensd-evaluatbn/par-la-mesure/reseatautomatique

3.1.2 Outils numériques : Cadastre des eémissions et platesformes de modélisations

En plus du réseau de mesures, pour sa mission de survelllpr?ce‘;l RAANEAS RQdzy Ay @Sy
émissims atmosphériques spatialisé & uéehellede 500m> [ QSy aSYof S RSa SYSGGS
Oyl GdzNBfta 2dz ' yiKNRBLAIljdzSav t20FftAasa Rlya €1 12y

de polluants et de GES (Gaz a Effet de Serre) sont inventoriés. Le cadastre des em|33|onsepermet d
déterminer les responsabllltes des secteurs poIIueurs sur chaqulm de500nMiRS I T2yS RQSH
approcherk Ayair tSa tSOASNE RQFOGAZ2ya L}RdzNJ | Y$f A 2 NB N.
GSNNAG2ANBE Si RS& L2 LIDNN VAR oY $ 0K 3/R/SBEST AHlj diS2 YR
inventaire des émissions ainsi que les quantités émises des polluants étudiés.

Lf &aQl LIJzAS | dza&aA &dzNJ £ QSELIX 2 A (| &farthes natdBale & 2 NI A
«t w9 + Qhtip:iwww.prevair.org/ ) et interrégionale €ESMERALDA (http://www.esmeralda -

web.frro 02 dz@NY y i f QSy a S-va de Soiré Sestinées ANBprREkidoy dépishHyes NB

RS LlffdziAazys S yetaudtphdiciled érf shsPeddion RMPILsGREtifRyeBent sur

Orléans Métropol& [ A 3 Q! A NJ RA atLJNI3A GA R Aafite res@NRiont satial@@ m)
LISNYSGGL Yyl RS RSOMIBSKIKSE f SIj @ISt A 6 S NES ©EREANING 0 ®
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Modélisation

Lig’ ‘E;' Inventaire

St s st o des émissions des concentrations
rﬂm (tonnes/an) (ng/m?3)
) .
I I RESIDENTIEL
I I TERTIAIRE

INDUSTRIE

a9

tonnes/an) |\ o

n il Spatialisation

BIOGENIQUE @ @, CESet \
¢

TRANSPORTS E

:
] AGRICULTURE
S

”Cadastre N . s
” des émissions Concentrations
des émissions — :
& la commune, @ 'EPCI P des polluants

- météorologie

- pollution régions
voisines

2

EPCI: Etabli ic d érationi / GES : Gaz a Effetd: (CO,, ...)/ PCAET : Plan Climat-Air-Energie Teritorial / PDU :Plande Dé Urbains/ PES : aEffet Sanitaire (NO,, ...) / PPA : Plan de Protection de Atmosphére
Coedis Wustra Aumédia & Parer's (238780478 /Auts E - con e

by Nhar

Figure 2y t NB @ Aoatihd sidélidatich & haute résolutioet interactions cadastre des émissions et modélisations
des concentrations

La plateformet NB @A & A 2 tyROBIaA NO I INZIANB/NE LKA Sa ljdz2 A RASYYS
AdzN) £ QSyasSyYof s RS tQF 33t 2YSNT ( Aasdigposkiontds puglic A
quotidiennement(https://www.ligair.fr0 FA YS RIQAlY FIRIAMdz A2y Sy O
St fAYAGSNIFAYAaA fQSELRAAGARZY RSa LISNE2YYySa
tF RSOA&A2Y RIya £5 OK2AE SG f QSO dzt G4 2t6n RS
Si t QSELZ aAlA&dges ®ritoiresl LJ2 Lddzf | GA2Y

3.2 Etatdeslieux AA 1T A NOAT EOi AA 1 8AEOh OAODPIT OA
[ S GF ot Skdz v LINB aRSy (hEnMIEINGES stalion®Rde méstimslj lda-plinipagk

polluantsd dzNJ f I T 2y S Ruif @I Ye1FBDregdd §els yateurs réglementaires. Un

rappel de cette réglementation est disponible en annexe 1.

Tableau2y . Af Ly 3f 206! f auRiSead de stdjiais de hmebGaeafDBéartis Metrbpeleen 2019

0 dépassemente respect - non concerné
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I dzOdzy S @I f SdzNJ £ A XA I If @QIYENI R 1Bya NS S dENIA &S Sy H
Les objectifddelj dzZl t AGS S RS aSdAf RQANMFENNE Q2ARYY SGIS®RSt 8.
en suspension onpuant a euxété dépasseés.

Les dépassementdes objectifs de qualitd 2 y i Y2Aya O2y GNYX A3dylyda S yq
réglementaire.

Lesdépassements des SdzA f & RQA Y T2 NY | { Asdnf étéSdépadRés suNB heuvbxim y R { A
de fond etle site de proximité traficUn dépassement de ces seuils engendre leethétlement, aupres

RS fF LINBFSOGdzZNBE Rdz [ 2ANBGZ RS I skLINRYO SRRUANWST 2RNVAS
L32 Lddzt F A2y RS fF LINBaSyOS RQdzy SLIA&a2RS RS LlRff
sensibles.

Seront présentégi-aprés/es bilans deprincipaux.J2 £ £ dzl y

I Gas t al gedpanidulesS RA 2 E
en suspensiorig benzéne&S i f @2] S¥SoAf Fya RSa a

I dzG NBa LIt dz yi

U B¢

3.21 LedoxydeAd AUT OA
3.2.1.1 Résultats issus du réseau de surveillance

Les mesure aux stationsfixes montrent que les concentrations moyennes annuelles en, NO
rencontrées en site de fond sont envirdeux fois inférieures a celles enregistrées sur le site trafic
adFdA2y DIFEYoSGOlF O0FAIdzNB o0 SlinitelprdNDOUf 1€ BitedNdS & LIS O ¢
fond comme trafic.

N
o

70
[ SAINT-JEAN
[ GAMBETTA
o 60 p
.5 I PREFECTURE
_3 LA SOURCE
]
) S0 =@—VALEUR LIMITE NO2
s
—
x
S Bao0
%
[
° :30
c
oL
L
©
.
=]
c
Q
[* ]
c
=]
Q

=
o

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figure3: Evolutionde la valeur limite et @s concentrations moyennes annuelles en N€r les sites urbainde fond et
trafic R Q h NIViStiopbla

Lesite trafic Gambettaa enregistré des dépassemerisS I @F £ SdzNJ t AYAUGS Sy RA:
a2012. Depuis 2012, aucun dépassement de lavaleueff@Sad 206 aSNIWIS &dzNJ f I ai
LI2dzNJ f F1jdzSttS t8a O2yOSy (NI GA2ya |yydSt pda Sy R)

atteindre 28 pg/m? en 2019 soit une baisse de 33% par rapport a Z6Qre 3).
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3.2.1.2 Résultats issus de la modélisation

[ OFNI23INILKAS RSa O2yOSyidNrdA2ya Sy RAZEBRS RQ
L2 dzNJ € QF Y'Y $SS Hnmplétion®dzNE Oh 6A 2 Y DDA NRSYREUNS | dzS
la valeur limite sont localisés au CeneA f £t S RQhNXI SFya SiG S f2y3 RS

601 yaSyidaSttS Si f-vlle des @&paRsdniedts sonnlachliges & pmioxidiSakes NS

routiers. Autrement dit, la valeur limite est bien respectée en situation urbaine de fond. A titre
informatif, la valeur maximale de concentration annuelle e, Nffteignant environ 95 ug/fy est

locald SS &dzNJ £ Q! @Sy dzfzNJ KIFNY S¥ YEHF SDR@hNBSE SyiNB f Q¢
A10 et la départementale D2157. Cet axe présente un Trafic Moyen Journalier Annuel trés élevé avec

plus de 26 000 véhicules/jour avec un taux de pdid® dzZNR& GNB & A WedIBN I yi RS f ¢

Concentrations annuelles en dioxyde d'azote (NO2) en 2010 sur le SCOT d'Orléans

(avec les conditions météorologiques de 2009)

L g' ssi

Surveillan dlqltdl
o el Cantre Viie U

Moyenne annuelle en dioxyde d'azote

En pg/m3
o
I 8
16
L 124
i 32

Source : © IGN-BD TOPO® 2010

Traitement : Lig'Air - Licence : CC-BY-SA
Source : LIGAIR - Plate-forme PREVISION'AIR

Figure4 : Cartographie des concentrations annuedlen NQ surOrléans MétropoleLJ2 dzNJ f Q1 efi yiti§s&nt lesn m n
conditions météorologiques de 2009

En 2010avec la prise en compte des nouvelles methodologinésPartie 2)1441habitantsétaient
exposés a un dépassenien RS € | @I f SdzNJ f A YLaLBISfaCbJéXﬂDISIéiIdItéelR)\ 2E@
km? (eprésentant47,41 Y R QihéRi@s).[ | YSGK2R2t 23AS L}RdzNJ S C)I
population estdécrite en annexe 4Les lieud R QK 6 A G+ GA2y RS 0Sa JS
localisésaucent®@A f £ S RQhNI SIya Si BgzE OBo

bR a
A10 et malgré les niveaux de concentrations de R®@ (i Sy dzSa > RQI LIN
aucun habitany” @tSitué en zone de dépassement.

v

En considérant les risques de dépassement pour des concentrations annuelles sapifeures a

36 pg/n? (soit 10% de la valeur limitedelafait apparaitre de nouveaux axes routiers. Par conséquent,
IS y2Y0ONB ROKI &NA & lj Yiatekidoskss yhidépRsSegnénNde la valeur limite de NO
augmenterait poutteindre 2566surune superficie exposée dedkm? (représentantpres de @ km

R QI lin&ies.
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Rappelons ici que la base de populatidAJIC prend en compte uniqguement les habitationgyge
maisonetappartementt [ S& oNGAYSyida aSyairofSa 6ONBOKSas SO;
I GAGNB RQAY T2 Ndgudles payinaents/ditisansible® gsgud de la BDTOPOssur |

cartes de concentrations présentant le risque de dépassement (> 36 3ug/wu total, 43
établissements sensibles seraient situés dans des zones présentant un risque de dépassement comme

le montre la figure 5 (mis en évidence par pesnts noird. Trente-huit établissements scolaires dont

dix-sept consacrés au primaire sont localisés dans ces zones.

Figure5: Cartographie des concentrations annuelles enNOdzNJ h NX S ya aSiNRLR2tS LR2dzNJ f QF yy
conditions météorologiques de 2@
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La répartition sectorielle des émissions montre que la circulation automobile est la principale source
RQSYAREA2¢Ee& RS dle LESINA Y283G(NSGa d&Ndz t t 8). EliR eprésEng lenwiton 6 C A 3 dz
61% des émissions. Le secteur résidentiel arrive en deuxiéme position suivi de prés par le secteur
industrid avec respectivement environ %@ et B2 RQSYAaaizy G204l tSe® [Sa
minoritaires et totalisent enviro®%(annexeb).
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