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1. Introduction

| 2y GNF ANBYSyYy(d £ 1 LRfttdziAzy RS fQFANI SEGSNASdzNI
OSttS RS f QI ANJ Ay SNRSdzNI dbedé peli dedéflémentdfiars. OR Yy § 828 S
6!'3Sy0S ylLiA2yl S RS RAEDO2NE IBS at gAYV OANBHRSEY § i t &
Conseil de lgganté Publique (HCSP) ont proposée série de valeurguides des principaux polluants

NBy O2y (i NBA& RI Mepuisidéémbrid R0l ih SécHatStduMedtles valeursyuides pour

les deux principaux polluants en air intérieute formaldéhyde et le benzéne. Ce décret est lié a

celuf instaurant deY | Yy A § NB LINPINB&aaA GBS tQ26ftA3FdA2y RS &dzN
intérieur dans lesablissementsRecevant duPublic (ERP Cette obligation devra étre satisfaite
avantlef2l yYPASNI nnmp LIRdz2NJ £ Sa SiloftAaaasSySyida RQl O00d
les écoles maternelles), puis sera étendue dyahvier 2018 aux écoles primairddes précédentes

études, tlle que la «Campagne nationale Logemems RGbsera®ire de laQdz £ A (& RS f Q
Intérieur (OQAlpermettantRS RNBA&SNJ dzy SGF G NBLINBaSyaGraGAT RS
millions de résidences principales en France métropolitaioet montré que les concentrations de
OSNIFAya LRffdzZdyda RFEya fQFANI AYGSNASdzZNI RSa 20
f QS E (i Sesnr&Suarhtdbont été confirmés par des campagnes mendesNJ f QSy aSyYof S
AssociationsAgrééespour laSurveillance de laQdzl £ A (AB (AASHA) asein de logements privés,

ou comme le projet AICOLE 6 OF NI O SNR & | (AR RJhrRB @6 EOLE)dehliséA 1S RS
LI NJ [ A 3 Qdtaks®J éBojes de famégion Centree Gui accorde une importdadS R QF dzi | y i LS
AN YRS £ fI ljdZ2r €t AG4S RS £ QFANI AYidSNASAINE LldzA & lj dzQ A
temps dans des environnements clos.

| 2 Y S @st undldampagne de mesures de la
jdzq £t A0S RS fQFANI RIya
région Centre.Le site BBC Batiment Basse
Consommation (souentendu énergétique),
regroupe une certaine catégorie de batiments
soumis a réglementation, dont la
consommationénergétiqgue nécessaire laur
fonctionnenSy i Said AYyFSNASc
batiment « classique »Un logement certifié 4 < ‘
BBCne doit pas dépasser 50 KWhEP/m?an g = &

O1Af 221 (GKSdzNB * parngtyeS NH ‘ %l‘\fﬂrrl\w\n
carré et par an), cette valeur est susceptible  Figurel: Une des sixnaisons BBC sélectionnée

de vaier en fonction dela région ol se situe Rtya tS OFRNB RS tQ$SidRRS 1 2Y!
le batiment.Cela implique, entre autres, une

meilleure isolation thermique, une positioefficace RSa 2 dz@SNI dzZNBa @GSNE QS
SUFYyOKSAGS £ fQFANI YINUNREASSD LISNI G QISKINE 0§ Rdzio

X«
(p))

t1I

! Décret n° 20141727 du 2 décembre 2011 relatif aux vale@rsizA RS & LJ2 dzNJ £ QF A NJ Ay G SNA S dzN
et le benzéne

% Décret n° 20141728 du 2 décembre 2011 relatif & la surveillance de la qualité denttéiieur dans certains
établissements recevant du public

*hoa SN G2ANB RS f | ¢Gadgadna iagonaie Sogénerth N (L YRS NRIS diNdzl € A G S |
les logements francaisNovembre 2006 (mise a jour mai 2007)

*Energie primaire/ K+ dzF ¥ 385 NBFNRBARAAASYSYy (T OSyidAftl A2y LINBRF

Page2 sur42



LigdAir -Homed-Ai r Référence : LIGAIR 2012 -QAI-2517

NEfFGAT | dz 02y iSydz Si | dzEhau@psfferande Zneétiqeejuilad NA 6 dzi ;
partir du I Janvier 2013sera applicable a toute nouvelle construction.

Lt SEAaGS (BWMESa WS df dR dBribuiRTeS batimenits miedx lsolés et plus
StilyOKSa t HNI ARD VSE (FBNA SaMdrA YSy ia 2G ftQraztl GA2Y
RS £ QFANJ LISdzi RS@GSYANI dzyS LINBE200dzZLI A2y d 9y ST
engendrery Y I dz@lF Aa NBy2dz0StfSYSyid RS £ QFANI SG FAyaa

[ S LINB2SG 12YSQ! ANJ Said dzy LINRB2SG y2@F (SdzNI |j dzA
O2yyltAaal yoSa Sy I AN Ayl SND BgiNshts dlasstBRimentsBagse (G A FS |
Consommation (BBC) ont étéoumis a un ensemble de mesures de polluants fréquemment
NByO2yGiNBa Sy AN AyidsScd Sdgons drdzéiécleziobnés jarmhles RS R Qd
lauréats di concous «maisonA Y RA @A RdzSt £ S t 0 a &Qrgddi\par R Yeyidni A 2y R
Centre en 2010De par sa duréet le type de ses maisons échantillonnéesguelle étude au sein
ROKI0OAGFGAZ2Yya LINAGSSa Sad dzyS LINBYASNB Sy NBIAAZY

Le principalobjectif de cette étude multi-polluants S & (inveBtiguert | ljdzZr £t AGS RS f QI A
logements classés BBQ.sera ensuite possible de comparer les concentrations obterawes

NBadzZ GFGda RQl dzi NBa &iid dePp8uioir ¥itGey &S habit&igns L WaayixO § dzQ
nouvelles valeurgiuides 9 Y FAY € S& NBadz (1 G&a 2060§Sydza &adzNJ £ QS
ROSYNROKANI £ S& oFaSada RS R2yySSa adzNJ f QF ANJ Ay SNR

2.007 OAT OAOET T AA 161 OOAA

Cette étude pilotevisant a caractérisef | |j dzl firAntéigeur Bas & nfaisons BBC de la région

Centre, a été réalisée f QA y Cdnkeil Réhighdl duRCdntre.

5Frya £S OFRNB RS fQSidzRS | 2YSQ! A NDdz dpy2daNite NESS {3
2011

| 2 YS Qeé prédédnte avant tout comme une étude participative, basée sur le volontdeis

habitants des 6 maisons sélectionnées. OS GAGNBXZ [AIQ! AN GASYd t NBY:
accueil et leur participatiorires efficacea cette étude.

2.1. Localisation des maisons

: .

[ OF YLI 3y S | eHettBéa Isurudd erlsemifeiileS 6 ’F/ .
) il e )

maisons BBC au sein de la région Centrdiguse 2 présente la < ¥ Ranilel

localisation géographique de ces logemeni@ns les différents Famille\ES T e

) L - . . Tngre’ Famille|RA
départements de la régiorha répartition est lguivante: 1 famille Sty - Vierne-en-Val

dans le Che(Plaimpied GivaudinE) H R ye#Loire (Qdiny R NJSamillesch w%
Martin-le-Beau et Rochecorbgnet 3 dans le Loiret(Ingré et A Siaerarons g
Vienneen-Val) Pour des raisons pratigs@t en vue deconserver |
fQry2yeayYld RS$Sa TdterdbefuSedettredie M A 2C
F a été attribuée ahaque logement
Les 6 habitations échantillonnées sont des constructions récentes
(tableau 1) 3 possedent une ossature bois, et les 3 autres sont en

S

v

Ly
AR
-

S8 /Famille A
b Bealofrjaimpied-Givaudins
b 6. s

L
el

o

Figure2 : Logements participara
f QSidzRS | 2YS¢
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maconnerie traditionnelle (parpaings ou briques alvéolées). Toutes sont équipées decitiies a

AAYLX S TfdzE Si .Redis sapeNifies vatientRi@ &ird £08 Det podies équipent 4

des 6 maisons dont trois comme source principale bauffageb { Sdzf S& W Yl A&az2ya 'y
garage attenanbu en soussol.

EnfinLJ2 dzZNJ £ S& Yl A&az2ya 9 Si caipletédmentaCn2wiadeédub20ll desy y QS
travaux de finition ont été réalis®au cours decette mémeannée (pose de plaques de gtre,
AyaildlttlriAraz2y RQMH)yyS OdzAaaAySs LISAyilidz2NBa:z

A déc-10 Rurale maison Simple flux chaudiere gaz a
condensation

L 3 112 m? plain-pied oui en sous-sol
traditionnelle

Double flux aveq

B déc-09 Rurale en bois . A
puits canadien

poéle a granulés 4 169 m? plain-pied non

o — chaudiere gaz a

C 2009 Péri-urbaine L Simple flux condensation et en 3 134 m2 1 oui
traditionnelle ) A A b

appoint poéle a boig

3 semaine et 5 le

D juil-09 Urbaine en bois Double flux poéle a bois 173 m? 1 oui en sous-sol
week end
nov-10 mais maison chaudiére gaz a
E travaux de Urbaine L Simple flux g 5 202 m2 1 oui
. traditionnelle condensation
finition en 2011
mal-10 mais non, séparé de la
F travaux de Rurale en bois Simple flux poéle a bois 2 84 m? 1 » 5€P

maison

finition en 2011

Tableaul:/ I NI OGSNAR&GAIldzSa R

2.2. Polluants surve illés

Chaque mesure des polluantsdgssous a été réalisée dans la piece principale des 6 maisons BBC
OEOSLIIiAZ2Y FIAGS Rdz LINBE §3SYSyd Ll2dNJ £Sa | ffSNHS)
LINE LINASGFANBA RS fQKIOAGFGAZ2Y @

2.2.1. Les Composés Organiques Volatils (COV)
Les Composés Organiques V2 f F GAf & 6/ h+x0 &a2y3G RS&a 02YLRasa (
principalement sous forme gazeuse a température ambiante. lls sont trés souvent utilisés dans la
FIONROFGAZ2Y RS LISAyGdaNBaszs O2fttSaxr dGAaadza ySdzFa.
tabagisme est également une source importante de COV entéireur.
Le tableau Drésente les 19 COV suivis lors de cette étude.

benzéne 1-méthoxy-2-propanol trichloroéthyléne toluéne
tétrachloroéthylene éthylbenzene m+p-xyléne styréne
o-xyléne 2-butoxyéthanol alphapinéne n-décane
1,2,4triméthylbenzéne | 1,4-dichlorobenzene limonéne n-undécane
naphtaléne 2-butoxy-éthyl acétate 1-méthoxy-2-propyl acétate

Tableau? : Liste desomposésOrganiquesv2 f F GAf & o6/ h+x0 adzA @A a REFEya £S LI
[ SdzNBE STTFSGAa &dzNJ €1 alydsS &2yid LSdz O2yydza LR dzNJ

GFNASYydG RS fF &AAYLXS 3IsyS 2tFFO0GAGS t dzyS A NNK
comme le benzéne et le toluéne peuvent provoquer degques de cancers ou avoir des effets sur la
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NELINERdzOGAZ2Yy® [ S o06SyiT8yS Saidi RQlFIAftEtSdNE Ofl aas
par leCentre International de l&Recherche sur I€ancer (CIRC).

Les prélevements de COV ont été effectyszs échantillonnage passif

dans la piéce principale de chague maison, 1 semaine par Qeit /
méthode ne nécessite pas de pompe, et ne provoque donc pas de géne

sonore.

Leda LJ2f € dzf yia LINSSria Piggesi surRun yadsorban® I A NJ
spécifigue par simple diffusion moléculaire. Le module
d'échantillonnage se présente sous la forme d'un tube rempli ou
AYLINBIYS RQI RigseNduh kit ©de& fixdjiatzAfiguésh Le

tube, ainsi que son enveloppe eltd/ S a2y i LISNXSIof Sa
faciliter le transfert moléculaire.Une fois la période de mesure
GSNXYAYSS:T ftF OIFNI2dzOKS O2yiSylyia fQFRa2NbFyd |
f 02N (2ANKI dB€rhinelpdr @&@ption thermique et
chromatographie en phasagazeuse (détection par ionisation de
flamme), la quantité de polluant piégéur la cartouche et donc une
concentration moyenne sur les 7 jours de préléevements.

W I FAY

Figure3: Dispositif de
prélevement passif

Le benzéneS &4 dzy RS& LINAYOALNl dzE AYRAOI (G SdzNBRa RS 1 [«
réglementé parmi les différents COV par des valguiges fixées par le décret n° 201727 du 2
décembre 2011:
> 2 uag/m®pour une exposition longue durée
- a compter du § janvier 2016
> 5 ug/m®pour une exposition longue durée
-a compter du 1 janvier 2013
AcesvaleurldzA RS&a aQl 22dz0S dzyS @F f SdzNJ L2 dzNJ | IjdzSt £ S
étre menées :
> 10ug/m*’O2YYS @I fSdzNJ RQFOGA2Yy NI LIARS

Pour certains autres compos@sganiques volatilsf Qha{ 6 hNHAI yA & (San¥yet a2 Y RA |
f QI b{9{ 6!'38y0S VyIiA2ylI{S RS -guiGedqaNshni rsgroapées kril I A NB
annexe 1 du rapport.

2.2.2. Les ddéhydes
Les aldéhyderegroupent un certain nombre de molécules doaplus conne est le formaldéhyde
Ces polluantsont souvent présents dans les panneaux de particules, les agglomérés (meubles), les
mousses isolant les collesparquets stratifiésproduits ded NA O2 f 35S .SG RQSYGNBGAS
Leurs effets sur la santé varient. Le plus étudié, le formaldéhyde est inptamtles yeux, le nez et la
32NAHS® 5SS LXdza Af Sad Oftlraas OFyOSNRIASYS | OSNE
International de Recherche sur le Cancer) depuis 2004.
Le tableawB présente les8 aldéhydes suivis lors de cette étude.

®>Décret n° 201214 du 5 janvier 2012 relatif & I'évaluation des moyens d'aération et & la mesure des polluants
effectuéeau titre de la surveillance de la qualité derliatérieur de certains établissements recevant du public
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formaldéhyde acétaldéhyde pentanal isopentanal

propanal butanal benzaldéhyde hexanal
TableaudY [ A &GS RSa |t RSKERS&a adzigraa RlIya £S5 LINI

Lamesuredes aldéhydes été faite par échantillonnage passif dans la piéce principale de chaque
maison, 1 semainpar mois suivant le méme dispositif que pour la mesure des.COV
[ QFL Yyl f @84S Rdz LANBERLE éhpNaSefnierfaeBplég & ukdétecteur UV.

[ § T2NXI ft RSK&RS S&aid dzy RSa LINA Y OA LI dzeglemgh® A O i S dz
avec és valeurgyuidessuivantes:
> 10 ug/m?® pour une exposition longue durée
- a compter du { janvier 2023
> 30 pa/m’pour une exposition longue durée
- a compter du { janvier 2015
A ces valeurd dzA R fdte uaeMaleur pour laquelle déavestigations complémentaires doivent
étre menées:
> 100/ O02YYS @l fSdzNJ RQIF Ol A2y NI LARS

Pourcertainsautres f RSK&@RSax RS& a9 o0+t ftSdNJ azeSyyS RQIE]
été fixéesp [ Qha{ LINB L2 &S gddedpduteSonHR BEaR G § & daN@es OS (| f R
valeursa 2y i NBINRdzLISSa RlIya fQlyy S Mo

2 &
S

~

m

223. , A AET gUARNOAGAUIT OA j
[ S RA2Ee&RS®) eRtQn dadritéhit, el concentration importante, il peut provoquer une
irritation du nez et de la gorge ainsi que des trmsbrespiratoiresSes origines sont liées a la
combustion qu'elles soient mobiles (trafic automobile) ou fixes. En air int¢rgmg principales
sources sont liées a la préparation des repas, au chauffage (cheminée, poéle, chaujlicae,
tabagisme, au démarrage des voitures dans les garages avec accés direct a la maison, a
I'environnement extérieur (proximité d'un grand axe routjeX)

La mesure du N{n étéréalige par prélevements passifs, suivant le méme dispositif et la méme
fréquence que pour la mesure d€X0OV et dealdéhydes.Aprés prélévement, les tubes ont été
transmis pour analyse au laboratoire PASSAM (Suisse)

I f QKSdzNB Yy O8EAE 6§ SYBIKAl RS 2 MBS B2 dzNJ f Q1 A GEpehdart S NA S dzN
les concentrations obtenues seront compesé titre indicatifa la valeur limite applicable en air
extérieur.
> 40ug/m® comme valeudimite et objectif de qualité
- pour une moyenne annuelle

2.2.4. Les acariens
LYy @A aAofuSda fait de tedd gigkite tailjfis sont présents dans
toutes les maisons en plus ou moins grande quantiigure 4) lis
aiment les milieux chauds et humides. laesriens sont présents dans
les literies (matelas, sommiers tapissiers, couettes, orejllers les

Figure4 : acarien(source:
www.acariens.net)
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fauteuils, les tissus d'ameublement, les tapis et moquettes, les peluthes® nourrissent des peaux
mortes de notre organisme. Les personnes sensibléx acariens, sont en fait allergiques a leurs
excréments.

Chez les patients allergiques aux acariens les effets peuvent étre multiples : astléme (g
respiratoire, sifflement, toux), rhinite (écoulement nasal, éternuement), allergie oculaire,
conjonctivte.

5SdzE (B £I6 8§ NBRAiGha onR€é suivis durant cette étudeDermatophagoides
pteronyssinugDer pl) etDermatophagoides farinagber f1). Ce sont lgsrotéines allergisantes les
plus importantes dans la poussiere de maison, elles sgsgonsables de manifestations allergiques
NBALIANI G2ANBa SiG Odzil ysSa OKSI t QK2YYSo

[ QSELRaAGAZ2Y L+dzE |ftSNHSySa RQIFIOFNASya yS LRa&aSs
sensibilisées, soit prés de 80% de la population

Lt yQSEAA&GS Litaite. MBRIGE téuS dimixfrapfeds 3uggees les seuils suivants

>2ugR QI f £ SNHS Y Sa LI NkomhdsatuYdesemsiBilisatididza a A § NB
- audela de cette concentration, il existe un risque pour certaines
personnes de produire de fagon anormalemenewde des anticorps de
fQFLff SNAASO®

>10k3 ROIffSNAHSYSE LI N INFYYS RS 1LIRdza&aASN

symptémes

- au-dela de cette concentration, les patients allergiques ont des
symptoémes.

Les préléevementsont été réalisés par aspiration du matelas
pendant quelques minuteffigure 5) La poussiére est récoltée
sur un filtre qui estenvoyé | dz f | 6 2 lMdalysa. ALLS
concentration enallerggne en microgramme par gramme de
poussiéreest déterminéeselon la méthode ELISA (méthode
mentionnée danga norme expérimentale X4804).

58dzE LINBf §SYSyida 2yd SGS NBI . NE RS f
adzNJ £f QSyasSyYof S RSaAY cf Qudmknapadsa _LJ- NJK/IA O é’e‘]lbrglékj/e‘rc"ngnt

_ A oA . A Figures: Methode
tQbdiNE Sy KAOSND RQF OF NASya LI NJ I

2.2.5. Les particules fines ( PM;s)
Les PMs (Particulate Matter), sontt Sa LJ NI A Odztf S& Sy &dzALISyaArz2y Rl y3
2,5 micrométres.Elles peuvent provenir de sources extérieures (trafic automolleinération,
chauffage, poussiéres naturelles) via la ventilatibexiste également des sources au sein méme de
f QK 0 Aditabaghsreyla cuisson des aliments, le chauffage, le bricolage.

® PlattsMills et Al. Indoor allergens and asthmReport of the Third International Workshop, Journal of allergy
and clinical immunology, 1997, vol.100, n°6,S22)
" Les acariens de G. PAULMetOTT
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Du fait de leur petite tailleces particules peuvenbgier un réle
sur la sante, elles pénetrent facilement dans les vo|

NBALIANI G2ANBaA 2dza lj dzQ| dzE I £ NEB a
déposent et peuvent ainsi altérer la fonction respiratoire d

personnes les plus sensibles (enfants, personnes &g

asthmatiqgies).

[ YS&dz2NBE RS OSa&a Ll2dzaaisNB sS t

néphélometre portatif «Thermo Scientific pDR500» (figure k

6). Cet appareil permet une mesure en temps réel de la

concentration massige des @rticules en suspensioR | y & f Q Figurd&Xppareil de mesure portatif
des particules fines (PM)

It YyQSEA&GS LI & >guideypouCldslpsitdBes enRs@spetslon € diNihtériGaule
|I@rganisationMondiale de laSanté (OMS a défini deux valeuris de gestionen ce qui cacerne
f QSELRaAAGAZ2Y £ OS& LI NILAOdzZ Sa FAaySa

> 25ug/m3sur 24 heures

> 10 ug/m’ pour une exposition longue durée

Ce dispositif de mesure des PM été placéour deux séries de prélévements (5 a 10 jours chacun)
dans ledogementsBet =  f QUG RAA SRS RS OKIF dzZFFS S f QlF dziNE Sy |

2.2.6. Les parametres de confinement

[ QL YOAl YOS O2yFAYSS RQdzyS LIASO
quantité de dioxyde de carbone (§OCe gada i NB2S( S
f 2 NA& I dzS y 2 dza NB & LIAdBIER yid pieBeliLes a ¢
concentrations en COpermettent de déterminer si une piéce est

GNP L) O2yBRYBB>aPDQBSINBy2dz8St t S
correct ou non. Un confinement trop important peut conduire a une
I OO0dzydzZt + GA2Y RQS@SyiGdzSta LRff dz

(V)]
<

w»
<,

[@=N

/ SGGS YS&adzaNBE Said S FREKKigweS’s quk
effectue simultanément une mesure ddioxyde de carbone, de
tempS NI (G dzNBE S RQKdzYARAGS NBf I GA

Figure? : Appareil de mesure des
paramétres de confinement

Lt vy QSactuelleinént delvadeurs réglementaires. Toutefoisyxl valeurs permettant de décrire
f QL YOALlI YOS RS f lparlgiedt@ Sciedtijigiie eS Technidhie do B&RimensS{®, a
partir des concentrations en G@esurées
2 Concentration supérieuré 1000 ppm de CO
-f Ql YO A y O @stlé€ySreniemt cohflhée O S
>» Concentration supérieure a700 ppm de C®
-fQFYoALrYyOS RS I LASOS Saili O2yFAySS:
LJ2 dzNJ NBy 2 dz8Sft SNJ £ QF A NJ
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Cet instrumentde mesure a été placéansla piéce principale de lenaison Esurtoute la durée de
f QS dzRS jdn@evd8c@rhbieR01D).

2.3. Durée, périodicité

[ F LI NIOAOdzZ F NAGS S fQlFG2dzi LINAYOALI £ RS f QS dzf
entiére. Les prélevements ont débuté ganvier 2011, pour se terminer en décembre 2011. Les

mesures des aldéhydes, NG G / h+ 2yi SGS STFSOGdzSSa t NIA&?2
f QSEOSLIiA2Yy RS I Tl2wAlt tO2 Yo SL20dNJ | liddzAY 2fA%a RS 0B 4
Comge tenu RS f QSf 2A3ySYSyid 3IS23NI LKXK§US RASa& G SKFAN G R
ROQSOKFYyGAft2yylI3S aAYATIIANBA adzNJ £ Sa ¢ YlIAazyas
confiant la gestion des poses et déposes des préleveurs pashidsue moisces installations ont

été réalisées par leurs soins, puis les tubes nous ont été retournés pour étre amalyaBsratoire.

Deplusy 1jdzZSadA2yyl ANB RQI OB)ladté ieBisichague ingid aaix/bXanileS, Sy |
ce questionnake a pour objectif de recenser les activités qui ont eu lieu dans la piéce lors de périodes

de prélévements (ouvertures des fenétres, activités ménagetas @

Concernant les autres polluants
T dSdzE aSNAS& RS LINBf 8§ 3SY Sy dhackh@ ded b INdisSng BBC2 y (i S
une premiére au printemps, la seconde en hiver.
1 Dansles maisons B et Hgs particules finegPM,s) ont été suiviessur 2 périodeghors
chauffe et en chauffe)
T [ S O2yFAYSYSyYyd | SiS YS&adaNB G2dziS fQlyysSS RI

Letableau4 présente la fréquenca laquelle legolluantsont été mesurés ainsi que les logements
concernés

Polluant mesuré  t NBf 8 gSYSvy iz Maison(s)

Aldéhydes 1 sem/mois tous les mois| A/ B,CD,EF
NG, 1 semmois tous les mois | A,B,CD,EF
Ccov 1 sem/moistous les mois | A/ B,CD,EF

Acariens 2 séries de prélevements, A B, CD,EF
PM,s 2 séries danesures B E
Confinement en continuponctuel E

Tableaud : Liste des polluants suivis avec leurs périodes de prélévementslietirsle mesures

3. Résultats
Seuls les résultats relatifs aux concentrations seront présentés dans ce rappsrhiveaux de
chaque polluants seront comparés aux valegugdes lorsqu'elles existent et aux résultats obtenus
dans des études antérieuraggionales (AICOLE, HABITPABU nationales (étude logement de

I'OQAY).

“«/ 2YYFAAALI YOS RS 1 vdz f A PsdRGIa®-0 NE BINL W ¥ SNK & dzhIE QY L MG
°OQAI; Campagne nationale Logemert® G & RS f 1 ljdzZt t AGS RS NOM280BI RIFy & f S
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Lesrelations susceptibles d'exister entre le comportement des habitants et les niveaux observés
TSNREYyUG fUu202S0 RQdzyS SiGdzRS adl GA&GA | medtddes/ SGG S
habitants a travers les questionnaires d'activités renseignés par les occupants durant les périodes de
prélevement. Elle aura comme but de mettre en relief les comportements a adopter ou a proscrire
F¥FAY RS YIAYGSYyAN dzsfes maksohyBBCljdzZ- f AGS RS f QF ANJ RIY

31. , A AET @QUAA A8AUI OA | ./

wh LISt 2ya ljdzQAf yQSEAZGS LI a RS NBIfSYeydsl GAzy
R QI T(NOJ, s concentrations seront comparéaditre indicatift. £ I @ £ SdzNJ €t AYAGS 1
extérieur qui est de 40 pg/fren moyenne annuelle.

Lafigure 8 montre les moyennes annuelles des concentrations en, N@si que les minima et

maxima mesurés pour chacune des maisons. Ces données sont regroupées dans le tableau 5 ainsi
jdz§ tS& Y2eSyySa 20&SNIBSS& 5 .aubdur dedrmemash@riGdys dé A NJ S
mesuressur ses stations fixes les plproches

Moyennes des concentrations en NO
Famille| Min. | Moy. | Max. 40 = — =
+1 £ SdzNJ f AYAGS FyydzsStt
A |48 93158 Sl
B |85]|120]203 30 [-------- R S
= = Min H Moyenne — Max
C |29 46|72 E 25 b
3
D* | 43| 86 | 156 Y -
E |11,1] 206/ 37,9 S b= R N
Z,
F 59| 7,7 |108 10 ____.________._ __________________________ o
. = —_ L H
Tableau5 : Concentrations annuelles 5 -l o SRR ¥_________ e
Sy RAzEe&$ugmRQti 23S | : . : :
*début des mesures en avril 2011 A B C D E F

Figure8 : Moyennes annuelles des concentrations en,NO

Tableau6 : Concentrationsen air extérieuren Unité : ug/m3 Orléans | Tours | Bourges
NGO, pendant les périodesle prélevements
adzNJ £ Sa adldAazya TFTAE

Moyenne annuelle NQ| 17,2 16,9 14,0

Les moyennes annuelles en Nd& toutes les maisons étudiées sont inférieures a la valeur limite
annuelle pour I'air extérieur (figurd).

Lestableaw 5 et 6 montrent que les concentrations obtenues dans la maison E sont supérieures aux
moyennes annuelles obtenues en air extérieur sur les stations de Lig'Air. Les concentrations dans les
5 autres maisons sont inférieures aux niveaux de fond obsemvéir extérieur.

PagelOsur42



LigdAiTr -Homed-Air Référence : LIGAIR 2012 -QAI-2517

Les variations mensuelles (fig@gmontrent que quebue soit le mois, les niveaux observés dans la
maison E sont supérieurs a ceux des autres maisons. Le maximum des concentrations est enregistré
durant le mois de juin. D'ailleurs I'ensemble des maisons enregistrent leur maximum efu i@t

ce mois de juin 2011 (période de mesure du 19 au 26 juild2@urant cette période, les niveaux
observés sur 5 maisons sont supérieurs aux concentrations moyennes en air extérieurdjfidquare

niveau moyen maximum en air extérieguart a lui, est observé plutdt en période froide (figudke

Période durant lagelle les concentrations en air extérieur sont supérieures a celles mesurées en air
intérieur a I'exception de la maison E qui reste plus élevées durant les derniers mois de I'année.

B0 ommmemmesnnoo oo Coosooosoooisooiisoooiioooiooose-

35 feoooio o ______F ______________‘f_‘_’f_é_______________________!3_ ________________
el C e D
30 [ N Yy eyl ...  —egesP ]
' ~ M Air extérieur

N
w

[NO,] enpg/m?
= N
[7,] o

“et S AN\ 2\ a0 aet o0 e e e e
W B¢ W Wy P‘o\;e‘,xe‘“‘o‘ oc‘-o‘o‘ oqe“‘“‘ ("

\a“"'\e‘

Figure9: Concentrations moyennes mensuelles en,k&devées dans les 6 maisons
(Note: les mesuresdadaY I A a2y 5 yQ2yid 02YYSyO:

D'une maniére générale, le comportement annuel du, @ air extérieur est caractérisé par de

faibles concentrations estivales el niveaux les plus importangémregistrés en période hivernale. Il

ressemble dans ses grandes lignes a celui de l'air extérieur illustré dans |figurair intérieura

I'exception du mois de juirpucune variation saisonnieére ne semble se dégagaugmentation

généralisée des niveaux au mois de juin 2011 ne peut pas traduiedle seule une tendance

estivale.

Sur le plan météorologiqué, Q S i SQ $ & v M Feyeéphtds du mois de juirplus humide que

ceux des trois derniéres années et nettement plus frais que les deux derniersEftésffet la

période de prélevement du mois de juin était une semaine particulierement estivale la température
maximale était de 32C(source : Météo France) le dimanche 26 juin (date de la fin de prélevement).

De telles conditions ont sans doute incité les habitants des maisons a entretenir leur jardin en
utilisant des engins thermiques (tondeus¥sp Sk 2 dz £ LINE lektéNdarNBarbeSuw=y B NB LJI
De plus avec de telles températures, les comportements-vis des ouvrants changentes portes

et les fenétres restent généralement plus longtemps ouvertes, favorisant les échanges entre
fUSYPBANRYYSYSy( SiBtéri®uUNA SdzNJ LIN2 OKS S f QI A

La maism E présente un niveau de fond supérieur a celui des autres maisons et méme a ceux en air
extérieur (cf cidessus)[ QSYJANRBYYSYSyid RS OSGGS YIAazy aS R]
présence a500 . @2t RS2 X LS brdeM Heg utoroutes A10 et A71, ainsi que par la
LINBASYOS t yn Y RQdzy GNIJ y&aLR2NIOSdzNI NP dzi AdarisXd [ U S
I'air intérieur varient suivant la typologie de I'école rurale ou urbaine. Les niveaux les plus élevés sont
enregistrés dans les écoles urbaines et sont similaa@sniveaux observés dans I'environnement
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proche. Par conséquent, les niveaux relativement élevés en 8Ehs la maison E peuvent étre
expliqués par l'influence des émissions extérieures voisibepemant dans le cadre de cette étude,
aucune mesure extérieure n'a été réalisée dans le périmétre de la maison E.

I QG dzSt t SYSyiizx At SEA&AGS LISdz RQSGdzRSa Rl yde f Salj dzf
tableau7 02 YLI NB f Sa 02y OSyiNl (GA2ya s BARBARSIBRABE2
LI NJ £ &ih v LIL Nl a[cangefittatiodNdnoyenne en N®@btenue dans I'étude Home'Air est
largement inférieure a celles de I'étude de I'OQAI. Elle est du méme a&lrgrandeur que celle

obtenue dans I'étude AICOLE.

, |Logements Home'Ail Campagne AICOLY Etude réalisée parOQAH
o) NG, NG NG; - Lille| NG, ¢ Dunkerque
Minimum 2,9 0,54 9 6
Moyenne 10,5 10,6 32 31,5
Maximum 37,9 41,26 229 296

Tableau7 : Comparaison des résultatsen N®S & f 23SYSyGa 1 2YSQ! AN I @S0 f QA

3.2. Lesaldéhydes

Au total 8 aldéhydes ont été mmurés par prélévements passifhague mois, dans toutes les
YIAa2yax £ NI Aazy cindpod le NS Sell fefgrBaldeblydedst Yéglanenté.

Les valeurgyuides ont été fixées &80 pg/m® pour une exposition longue durée a compter dti 1

janvier 2015t 10ug/m*au ' janvier 2023dans les Etablissements Recevant du Public (ER&)r

rappel ces valeuguides ont été défires «LJ2 dzNJ dzy S&aLJ OS Of2a R2yySI R
prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaicf. Décret n°2014.727 du 2 décembre

2011).

Les autres aldéhydes ne font I'objet d'aucune réglementation frangaiseuropéeme en dehors du

milieu de travail.

Laquasii 2+t A0S RSa YlIAazya LINBaSyidSyd RSa @It SdzN&
(30 pg/nT) applicable en 201%figure ). la maison Eavec une concentration moyenne de 31,28

pg/m?® estla seule maison qui dépass&gérementce seuil(tableau8 et figure D). La valewguide

applicable a partir de 2023 est respectée par la maisoet Biteinte par la maisorC.Le maximum

atteint lors de cette étude en valeur individuelle est de 37gfm?® en juillet 2011(maison E, tableau

80 az2A0 LINB& RS o F2Aa Y2Aya §dzS tS aSdat RQIOGA

OAICOLEY [ Q! ANJ £t fl€sleryrégpmMestregNg TRCBIaA Ng O2n n o
"hodaSNIDIF (2ANB RS fI-Lyd@mSy/ il s NBSRSAl REWVHES A NI Sltiziicel A 4 Sa
f QA Yy G SNR S dzNactafisation desidbnvié&ey siirda période 2Q004.w | LILI2 NI RQh O 206 NB Hn
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Famille| Min. | Moy. | Max.
A 12,4|16,20( 20,5
B 58| 6,88| 9,2
C 4,7 {10,80| 15,4
D* |17,5|22,15| 29,2
E 23,5|31,28| 37,7
F 19,6 (26,00( 31,9

Tableau8 : Concentrations annuelles en

formaldéhydeen pg/n?®

*début des mesures en avril 2011

-Homed-Air Référence : LIGAIR 2012 -QAI-2517

Moyennes des concentrations en formaldéhyde
100 - = — =
90 - b £ SAZNJ RQFOUAZY NY LAR |
B0 T  Max MMoyenne — | Min |
w0 =M ax M Moyenne —Min
Hep SEEEE—,—,—,—,—,,——,—,—,, ,———,——————e
S50 et
64’0 ____________________________________________________ s 1
E_'S{I Valeur applicable au ler janvier 2015 ' —
20 |- - r
0 = | e
. Valeur applicable au lerjanvier
0 7073
A B c D E F

Figurel0: Moyennes annuelles des concentrations en formaldehyd

Le formaldéhyde est un composé chimique dont lesncentrations en air intérieur sont

ASYSNI f SYSyid L) dza St (BIg@Eat RSKeRES

maternelles et des créches en Rhéhpes?). Ce comportement saisonnisemble étreobsené
notammentdansles maisons C,,[E et F (figure1). Pour ces maisons, les périodes d'exposition aux
concentrations les plus élevées en formaldéhyde sont situées en période estivale.

[CH,0] en pg/m?
N
o

> o o
d & b&&
N N

Figure11: Concentrations mensuelles en formaldéhyde (unigg/m)

Le comportement ddiormaldéhyde dans les maisons A eeBt différent de celui des autres maisons.
Il présente de faibles variabilités, en particulier pour la maison B, et les concentrations seéitdent
indépendantes de la saisonef@ndant un niveau relativement supérieur dansdbitation Aest

constaté

La maison B reste de loin la maison la moins polluée en formaldéhyde. Elle est la seule maison qui
respecte la valeuguide applicable en 2023. Elle est aussi la seule maison équipée d'un puits

canadien couplé a une VMC double flue. maintien de la fraleur pendant les journées les plus

chaudes, combiné a une bonne aération peuvent expliquer en partie l'absence de variation

saisonniére et les faibles concentrations observées dans la maig&mesfet e étude américaing

ZMesuS RS A

Décembre 2007

13!y-

TemporaryHousing Trailers. Baton Rougeulsiana, Septembe®ctobre,2006. U.S. DEPARTMENT OF HEALTH

LIRF G S

I f RSK&RSa

wS@AaAZY

AND HUMAN SERVICE. October 2007.

R

Fya £ QFANI AY(dSNASdIZNI RABlGescS 02t Sa

RUZFEY £ K &SINIA Y

v

2F | ¢{ 5wQ3a FoBraldeNyda Saknpling mfnFEMA S| f G K
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menée sur les moblhomesa montré que les concentrations en formaldéhyde sont associées a la
température intérieure. Une augmentation de la température intérieure induit un accroissement des
concentrations en formaldéhyde et inversement, une diminution de la température conduit a une
décroissance des niveaux de ce polludmt.lien entre la température intérieure et les concentrations

Sy F2NXIf RSK&RS &QSELX AljdzS LINA Yy OA kdurteS diffigeside LI NJ £ ¢
ce polluant (mobilier, matériaux de construction, esll...).

En plus du formaldéhyde, I'ensemble des aldéhydes qui ont été recherchés, ont été observés dans
toutes les maisons étudiéeBdure 12).

=
N
o

=
[=}
o

mA B mC
ED HE HF

=)
o

60

40
Figurel2: Moyennes annuelles
des concentrations en aldéhydes
mesurées dans chacune des
maisons

[aldéhydes] en pg/m?

20

Le benzaldéhyde, l'isopentanal et le propanal sont les trois aldéhydes qui présentent les niveaux les
L) dz& Fl Ao0fS& RlIya fQS9asSyoftS RS&a ¢ YlIAazya oFAidd

En ce qui concerne l'acétaldéhyde, ses concentrations annusdies plutdt homogénesR Q dzy' S
YFEA&A2Y t Q) EzieNid dedcbricehdatiaB indwiduelle, on note l'absence de variation
saisonniere sur I'ensemble des maisons (figl8e

50

H
o

30

20

[Acétaldéhyde] en pg/m*

Figurel3: Concentrations en acétaldéhyde dans chacune des maisons de jardéeembre 2011
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Le maximum de concentration en acétaldéhyde (48 |fy/durant cette étude a été enregistré

durant le mois de juillet dans la maison C. D'aprés le questionnaire d'astigitécours de cette

semaine de prélévement, des travaux de peietant été réalisés dansette maison. Il semblerait

que cette concentration maximale en acétaldéhyde soit directement liée a ces travaux d'intérieur.
b2aid2ya AOA 1jdzS I LISAyGdz2NBE dziAftAassS Said 902 [l o
pour la prévention des accidents du travail et des maladies professionnelles (INRS) a établi une fiche
G2EAO2t23A1jdzS RS fQlFlf RSK&RS I O0OSGAljdzS 61 dziNB y2Y
gt SdzNE fAYAGSA RQSELR & Arcdtte yholéuid’. Bvi Ffardcd da VadNe TS & & 7
a28SyyS RQOELRAAGAZ2Y 6+a90 t O2dNI GOS8 pMiSLeR| ya f ¢
YSadzaNBa FrAGSa Fdz O2dzNBA RS-déssQusdec&t8VMEN MM a2y G (G NB

L'aldéhyde rencontré en pluB 2 NIIS ljdzZt YGAGS Sy Y2eSyyS FyydzsStfsS
annuelles ont présenté une grandeariablitét R Qdzy & A (i Ses boncén@dtiair exiEEmaD

ng/m® et 99 pg/m® ont été enregistrées respectivement dans lesisons C et .D'ailleurs le
comportement annuel de ce polluant est extrémement différent dans ces deux maisons (f#ure

La figurel4 montre clairement la présence d'au moins deux comportements de ce composé dans les
maisons étudiées. L'un marqué par une variation saisoar(iaison€et F, I'autre par l'absence de

cette variation. Les profils annuels de I'nexanal dans les maS@hs$- encadrent ceux des autres
maisons.

Les maisong et F renferment les deux concentrations annuelles les plus élewtesexanal. Ce

constd est similaire pour le formaldéhyde avec une grande ressemblance des comportements de ces
deux polluants dans ces deux maisons suggérant ainsi la similitude des processus d'émissions dans
ces deux habitations (parametres conditionnant les émissions ddezespolluants).

Rappelons icgue contrairement au formaldéhyde, I'hexanal n'est paglementéen air ambiant
(extérieur ou intérieur).L'annexe 1 regroupe les sources d'émissioransi que les valeurs
réglementaires en milieu professionnel lorsqu'ekesstent.

160

[Hexanal] en pg/m?
©
o

60

Fiaurel4: Concentrations en hexanal dans chacune des maisons de janvier a décembre 2!

D'une fagon générale, les maisons E et F sont les deux maisons qui renferment le plus d'aldéhydes en
terme de concentratiorannuelle La maison Brésentait déja les niveaux les plus élevés en &@n
formaldéhyde.

4 hitp:/lmwwe.inrs.fr/accueil/produits/bdd/doc/fichetox.html?refINRS=F T %2012
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Li g6Air

Letableau9 permet decompare les concentrationslu formaldéhyde et de I'acétaldéhyabtenues
dans les 6 maisonde Home'Airl dzE

-Homed-Air

/ SGGS OFrYLI3IyS Sai

NBadzZ G Ga
dzy S SGdzRS
réalisée de 2003 & 2006, par Gemité DS LJ- NIi S YHEB o lifl G R B

Référence : LIGAIR 2012 -QAI-2517

ayeeuxi de 2aycanzagriell £ y.d Q! | o&D

RS

f I ¢ Phsdde CdlaisS RS
RRMalP§yel 3SYSy i

/[ FfFA& O0/51lwcHO® /SGGS O2YLI NIXAaz2zy yoSad FLAGS
logements sont différents mais également le nombre de prélévement par logermgentest
nettement inférieur & celui réalisé dans Home'Air. Notamsssi quecSa S dzRSa yQ2y i
réalisées dans des maisons neuves contrairement a Home'Air
o Logements Home'Air Logements Habit'Aif Etudelogements(OQAI)"”®
formaldéhyde acétaldéhyde hexanal| formaldéhyde acétaldéhydd hexanal| formaldéhyde acétaldéhydg hexanal
Minimum 4,7 54 10,7 2,8 1,3 <5 1,3 1,8 1,6
Médiane 18,2 14,5 41,0 17,1 9,8 13,5 19,6 11,6 13,6
Maximum 37,7 47,7 47,7 47,3 63,2 175 86,3 94,6 368,5
Tableau9 : Comparaison des cprlcgntratiops en formaldéh;&!étal}déhydeet hgxanatjes 6 n]g:\isons BBC o
F SO fSa NBadzZ dllda ylraAzyldze ohv! LO Si |

En terme de médiane, poue T2 NX' | f RSK@ RS Slés IdgedierisSdé 12 fYFS RE RIS
similaires auxlogements étudiés dansl I 6 A (i @éuk & I'Guilenationale OQAI. Concernant

f QOKSEFYItZ f1 YSRAIFYS S&i0 LX dz& AYLRNIIFYyGS L2 dzNJ
ceux des autres études.

Les maisons étudiées dafisS OF RNBE RS f QSiidzRS 1 2YSQ!I AN azyda
NI} @F dzE RS TFAYAGAZ2Y 2yWi ASda il X $dzi W @zy OR@NA S R dzk &
plaques de platrE .[XS& a2dzNDSa Rdz F2NXIf RSK@RS uxtypeQA y i SNA
LISNXYIySyGaSa Si t O2dzaNI GSNXYSe [Sa a2dz2NOSa LISN

matériaux de construction et celles a court terme résultent des activités des occupants (bricolage,

dzi At A&l GA2Y RS LUeiN&nRsiahsésinurbed feyhianeiidsd sSry prsbconstants

dans le tempsElles décroissent avec le temps. désorption passive et naturelle entrainera une

diminution progressive de ces émissions au fil du temps.

Concernantds sources a court terme, il est possible de les éliminer en choisissant des ppaduits

émissifs

L2 dzNJ f QSyaSyoefS RSa YlAiazyas fSa O;
LI & RS LINBO2 yS\AafHfiS\NIyE  LO® NI tATSNGS >y i

3.3. Les Composés Organiques Volatils (COV)

Les mesures de composés organiques volatils ont été effectuées par prélevements passifs, a raison
RQdzyS aSYlFAyYyS LI N Y atal £ cénmméds o éiisQvi ¢ enzéhgsteSseul | dz
composé de cette famille soumis & réglementatidh pg/m® pour une exposition longue durée a
compter du ' janvier 2013 et 2 pg/rha compter de 2016Pour rappel ces valewguides ont été

(@)
ax
-

> Campagne nationale Logemert® G & RS € ljdzc t AGS RS -OQAIANI RI ya f
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définies «pour un espace closdonné, d/a f S o0dzi RQSGAUSNE RS LINBOSYAI
sur la santé humaine (cf. Décret n°20141727 du 2 décembre 2011

5QF dziNB LI NI> Q! 3SyO0OS CNIlye AdS RS {SOdaNARGS { |
| dze 2 dzhjdRelE&Aawed a proposé des valeudBdzA RSa RS ljdzZ- £t AGS RS f QF ANJ
O2yvyLl2asad /Sa RSNYAsSNBa yQ2yid LI a RS OFNIYOGSNB
RFya S odzi RQIFIARSNI fSa | dzi 2 NR G gtaréglemerita®@es.fLe 6 2 NI (
tableaul0 présente ces propositions de valetgsides

Polluant Proposition de valeus-guides
Naphtaléné® sur long terme 10 pg/n?
Trichloroéthyléne (TCEJ sur long terme 20 pg/n?
Tétrachloroéthyléne (TCEJ| sur long terme 250 pg/nt

TableaulO: propositions de valeusr3 dzA R S NSHSS f Q!

Enfin il existe également pour les terpénes, ddimites européennesRQSELR aAGA 2y +t 02 d
AaadzSa RS “fEks o @groupéasaans le tableau 11.
Polluant | Valeurguide
Alphapinéne| 450 pg/n?
Limonéne | 450 pg/n?
Tableaull:[ AYA(GSa RQSELRAaAAGAZY t O02dzNIS Rdz2NBS Aaa

Les concentrations moyennes annuelles en benzéne sont comparées aux -galieks dans la
figure 158G | dzE Y S & dzNB &  Talr &xfiéBesir e JPOND s{ir Ae3 Sitesh déJ préximité

Fdzi2Y20At S RMarNle@bleadl2Sd ¢ 2 dzNE

Site Min. | Moy. | Max Moyennes des concentrations en benzéne
A 047 | 2,25 | 6,19 12 Valeur d'action rapide
B 0,41 | 0,98 | 2,95 8
C 0555 | 1,07 [ 381 =% 7
> 6 — =Max M Moyenne = Min
D 0,48 1,1 2,42 3 Valeur applicable au 1° janvier 2013 ¥
s 5
[}]
E 0,44 | 1,89 | 5,66 F 4 -
: F i 0,46 1,17 3,01 = 3 ™ Valeur applicable au 1°" janvier 2016 -_
Air extérieur 07 13 21 2 1 ™
Orléans : : ’ z i | o 2 2 1 h 4
Air extérieur 0.2 11 | 2,07 A B c D E F
Tours

Tableaul? : Concentrations
annuelles en benzéne
*début des mesures en avril 2011

Figure 15 Moyennes annuelles en benzéne

P+ { RS tQ!3

+ Sy 0S8 FNIyeelAasS RS aSOdzNA G Spraposiiohdel A NB RS
Gl t SdzNJ IdzA RS RS ljdz f A GS érRdutdSaising Nissat (2G08) Nk S5l 2008 dzNJ £ & ' I
17!iL{ RS fQ!3Sy0S FNIycelAadS RS &4SOdNAGS &l yAidlANB RS
@I t SdzNJ 3 dzA RS riR&ieuljpdar IETRdh@oéREene (TLRAuto-Saisine Afsset (2004). Le 28

septembre 2009

'8 Expertise collective : synthése et conclusions relatives & la proposition de valezisR Sa RS ljdz- t AGS F
intérieur pour le tétrachloroéthylene (perchloéthyléne).Auto-Saisine Afsset (2004)
9 Critical Appraisal of the Setting and Implertagion of Indoor Exposure Limits in the European Union.
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[ QSyaSyotS RSa YS&adaNBa Said NBAGS gt des kaledsS NRA S dzNJ
guides pour le benzéne sont largement respectées, la dotadité des maisons présentent des
concentrations inférieures a la valeur définie pour 2016. Seule la maison Anpgésne valeur

légérement supérieure de 2,25 pgmOn remarge que4 maisons sur 6 ont desoncentrations

similairesen benzenea celles retrouvées en air extérie(iableau 7) Les maisons A et E renferment

des niveaux relativement plus élevés que ceux de l'air extérieur.

La figure 16 représente les concentrationen benzene mesurées chaque mois pour toutes les
maisonshy 20 &SNS dzyS S@2ftdziA2y ljdz-aA ARSYGAIldzS LI«
concentrations élevéesle janvier & février puis une diminution de cell@®A 2dza lj dzQSy 2 dzA
atteindre unevaleur constante, inférieure a 1 pgfn  LJ2 dzNJ f § Ne&épté Poutemaisod I yy S S
A ou le mois de décembre augnte & 2 ug/m>. La concentration maximale mesurée a été de 6,2

ng/m? pour la maison A, au mois de janviées niveauxdu benzéne dans ceitmaison ainsi que

dans les maisons E et D restent largement supérieurs aux autres maigsamslds 5 premiers mois

de l'année.

Le comportement du benzéne ainsi décrit dans lI'ensemble de ces maisons est différent de celui
généralement observé en air exiéur, a savoir des fortes concentrations hivernales qui décroissent

pour atteindre un minimum estival puis qui augmentent a partir de l'autonhaedifférence entre les
comportements du benzéne dans les maisons Home'Air et l'air extérieur suggérent gue le
concentrations intérieures ne sont pas gouvernées par des sources extérieures.

La lecture des questionnaires d'activités indique la présence de fumeurs occasionnels dans les
maisons A et D, ceci peut expliquer les niveaux relativement élevés durahtplesmiers mois de

I'année dans ces maisons mais pas leur diminution sur la fin de la campagne. D'ailleurs les occupants

de la maison E ne sont pas fumeurs et le comportement du benzeéne dans cette maison est similaire &

celui de la maison £n dehorsdult 6+ O S f QSOKIy3aS | SO f Ql ANJ SEGS
air intérieur sont nombreuses et peuvent étre présentes dans les produits courants. En effet, la
présence de benzéne a été notée non seulement dans les désodorisants mais aussi dans les
nettoyants multiusage®» [ Sa 062dz3ASa LI NFdzysSSa Si tf QSyOSya .
benzéné®. ! GAGNB AYRAOIFGATI dzy Sy Odd YewzénaSwaine @No8el (i NB
RQdziAft AadlGA2y RS mKono

ny

Figure16v / 2y OSy NI} ir2ya Sy o0Syisy$S vSa

Owlh LILR NI LINBf AYAYFANB Sy @dz§ RS f QSOMBRESUINERIBRAR S A LINE R
10-10948-04047B du 11/04/11

Pagel8sur4?2











































































