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AVERTISSEMENT

Les informations contenues dans ce rapport traduisent la mesure d'un ensemble d’éléments en un instant

caractérisé par des conditions climatiques propres.

Ce rapport d'études est la propriété de Lig'Air. Toute utilisation de ce rapport et/ou de ces données doit faire

référence a Lig'Air.

Lig'Air ne saurait étre tenue pour responsable des événements pouvant résulter de linterprétation et/ou

['utilisation des informations faites par un tiers.

GLOSSAIRE

AASQA : Association Agréée de Surveillance de la
Qualité de UAir

ANSES : Agence Nationale de SEcurité Sanitaire
de 'alimentation, de l'environnement et du travail
ATSDR : Agency for Toxic Substances and Disease
Registry (USA]

BTEX : Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylénes
CMEI : Médical
Intérieur

Conseiller en environnement
CO : Monoxyde de carbone

COV : Composé Organique Volatil

EPA : Environmental Protection Agency (USA)
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliques
H2S : Sulfure d'hydrogene ou hydrogéne sulfuré
INERIS :
industriel et des RISques
INRS :
Sécurité pour la prévention des accidents du
travail et des maladies professionnelles

Institut National de ['Environnement

Institut National de Recherche et de

ISDND : installations de stockage de déchets non
dangereux

ng/m3 : nanogramme (10 g) par métre cube

Objectif de qualité : Niveau a atteindre a long terme et
a maintenir, sauf lorsque cela n'est pas réalisable par
des mesures proportionnées, afin d'assurer une
protection efficace de la santé humaine et de
l'environnement dans son ensemble.

OEHHA : Office of Environmental Health Hazard
Assement [USA]

OMS : Organisation Mondiale de la Santé

OQAI : Observatoire de la Qualité de UAir Intérieur
PMr1o : « Particulate Matter », particules en suspension,
avec un diametre aérodynamique inférieur a 10 pm
Valeur limite : Niveau a atteindre dans un délai donné
et & ne pas dépasser, et fixé sur la base des
connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir
ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou
sur l'environnement dans son ensemble

VMC : Ventilation Mécanique Controlée

VTR : Valeur Toxicologique de Référence

pg/m3 : microgramme (10-¢ g) par métre cube
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Introduction

Suite a plusieurs plaintes déposées par les riverains résidant dans les hameaux
appartenant a la commune de Saint-Palais, la mairie de Saint-Palais a sollicité Lig'Air afin
de réaliser des mesures de la qualité de l'air dans le voisinage du site d’enfouissement
exploité par SETRAD VEOLIA Propreté.

Afin d'apporter une réponse neutre et indépendante tout en approchant les causes de cette
pollution et faire une évaluation de la qualité de lair, Lig'Air a proposé la réalisation de
deux campagnes de mesures multi-polluants visant aussi bien Uair extérieur (16 polluants)
que lair intérieur (6 polluants). Ces campagnes de mesures ont duré deux mois chacune
et ont été menées séparément en été et en hiver de l'année 2017.

Le protocole de mesures ainsi que les résultats et les conclusions de Lig'Air sont
présentés dans ce rapport.

Lig'Air remercie la mairie, M. Le Maire, M. et Mme Desmoulieres et M. et Mme Richard
pour leur accueil et leur participation a cette étude.
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|. Descriptif de l'etude

L'étude s'est déroulée sous la forme de deux séries de mesures, l'une en période estivale
et U'autre en période hivernale, de deux mois chacune. Pour chaque série de mesure, les
deux stations mobiles de Lig'Air ont été utilisées.

Dans chaque période de mesure, des prélévements plus ciblés ont été menés durant une
semaine chez des volontaires parmi les plaignants. Durant cette semaine, l'air extérieur
dans l'environnement le plus proche de chaque logement volontaire a été aussi prélevé et
analysé. Le choix de ces 2 volontaires a été fait en étroite collaboration avec la mairie en
prenant en compte la localisation géographique des logements par rapport a U'ISDND et la
zone d’'impact au regard des vents dominants.

A. Zone d’étude

Le site de Setrad Veolia Propreté se trouve a 3,5 km au Nord-Nord-Ouest du centre de la
commune de Saint-Palais (figure 1).

Les deux stations mobiles de Lig'Air ont été installées en situation de fond a la Caroline
(Site A-figure 2) et au Pic Montaigu (site B-figure 3). Le choix des deux sites a été déterminé
en collaboration avec la mairie de Saint-Palais et en prenant en compte certaines
contraintes techniques (accessibilité, terrain, alimentation électrique...) et la zone d'impact
au regard des vents dominants (figure 1). En annexe 1 sont regroupées des photos du
dispositif mis en place sur les 2 sites.

(L‘:‘i Caroline

Figure 1 : situation géographique (Source : Google Earth)

Pour la suite de l'étude, le site de « La Caroline » sera nommé Site A et le site du Pic
Montaigu sera nommé Site B.

Les mesures en air intérieur ont été réalisées dans les habitations du site A et du site B.
Un point de mesure dans la piece principale de chacune de ces habitations a été réalisé. Il
a été couplé avec une mesure en air extérieur a proximité du logement et une mesure en
air extérieur a proximité du moyen mobile (annexe 1 - photos d'implantation des sites de
mesures).
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Figure 2 : site A (Source : Lig’Air)

Figure 3 : site B (Source : Lig'Air)

Période de mesures

La premiere campagne de mesures s'est déroulée du 27 juillet au 03 octobre 2017. La
semaine intensive couplant des mesures en air extérieur et intérieur s’est déroulée du 15
septembre au 22 septembre 2017.

La seconde campagne de mesures, en période froide, s'est déroulée du 1¢" novembre au
31 décembre 2017. La semaine intensive couplant des mesures en air extérieur et intérieur
s'est déeroulée du 05 au 12 décembre 2017.

Les polluants surveillés

La réglementation ainsi que les sources et les effets sanitaires des polluants suivis dans
cette étude sont présentés dans l'annexe 2.

En air extérieur

Les stations mobiles (figure 4) ont été équipées pour surveiller, en continu et en
automatique, les polluants réglementés :
e (Oxydes d'azote NO2 et NO,
e Particules en suspension PMig,
e (Ozone Os,
e Sulfure d’hydrogéne H2S sur le site B au cours de toute la campagne et sur le site
A, uniqguement au cours de la seconde période de mesures.
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Ce dispositif permet de mesurer en continu, sur un pas de temps de 15 minutes, chacun
de ces polluants. Les méthodes analytiques utilisées sont conformes aux méthodes de
référence pour la mesure de ces composés.

Figure 4 : station mobile de Lig’Air (extérieur et intérieur)

Au cours des semaines intensives, ces mesures en air extérieur ont été complétées par
des mesures de :

BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylenes) (méthode passive),
Hydrocarbures aromatiques polycycliques dont le benzo(alpyréne,

Formaldéhyde (méthode passive),

Dioxyde d'azote (méthode passive],

Sulfure d’hydrogéne (méthode passive).

En air intérieur

Durant les semaines de suivi intensif, ont été prélevés et analysés en air intérieur, les
polluants suivants :

e BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne et Xylénes) (méthode passive),

e Formaldéhyde (méthode passivel,

e Dioxyde d'azote [méthode passive),

e Sulfure d’hydrogéne (méthode passive).

Les techniques de prélevements utilisées lors de la semaine
intensive, sont basées sur ['échantillonnage passif (figure 5). Cette
technique est recommandée pour le suivi de la pollution de lair
intérieur dans les établissements recevant du public.

Figure 5 : dispositif de prélévement par tube passif

Chaque prélévement a été accompagné d'un questionnaire retracant lactivité des
occupants lors des prélevements. De plus, des parametres de confort (température,
humidité, dioxyde de carbone] ont été surveillés au cours de ces prélevements en air
intérieur a l'aide de sondes Q-track.

La pose et la dépose des capteurs passifs ont été réalisées par le personnel de Lig'Air.
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ll. Les conditions météeorologiques

Le bilan météorologique ci-dessous a été réalisé a partir des données de Météo France
enregistrées a la station de Bourges. Il donne une indication globale de la situation
météorologique pendant les deux campagnes de mesures.

. Vitesse et direction du vent

Les roses des vents enregistrées pendant les deux campagnes de mesures sont
représentées respectivement sur les figures 6a et 6b.

Rose des vents sur Bourges du 28/07/17 au 03/10/17
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Figures 6 : roses des vents observées durant les deux campagnes de mesures (Source : Météo France)

Durant les deux campagnes de mesures (figure 6}, les vents dominants étaient originaires
des secteurs Sud a Ouest avec une légere dominante du secteur Ouest lors de la seconde

campagne (figure 6b).

Les deux périodes étaient caractérisées par des vents inférieurs a 4 m/s dans 80% des cas
lors de la premiére période de mesures et dans 70% des cas dans la seconde.

Les deux campagnes de mesures se sont donc déroulées lors de situations
météorologiques peu dispersives de la pollution de lair.

Températures et précipitations

Les figures 7a et 7b représentent les températures et les hauteurs de précipitations lors

des deux campagnes de mesures.
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Figure 7 a : températures et précipitations du 28 juillet au 30 septembre 2017 (Source : Météo France)
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Figure 7 b : températures et précipitations du 1 novembre au 31 décembre 2017 (Source : Météo France)

La premiére campagne de mesures (figure 7a) était contrastée avec un mois d'ao(t plutdt
chaud et orageux et un mois de septembre froid et humide. La température minimale de
4 °C sur cette période a été enregistrée lors de la semaine de mesures intensives. Ces
conditions météorologiques ont eu pour conséquence l'activation des moyens de chauffage
dans les habitations.

Les températures et précipitations enregistrées lors de la deuxieme campagne (figure 7b)
étaient caractérisées par des situations froides et humides, représentatives des situations
hivernales. La semaine intensive de cette campagne était caractérisée par des
températures minimales négatives et des maxima aux alentours de 13°C. Les
précipitations sont restées faibles.
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l1l. Les resultats

Pour les besoins de cette étude, Lig'Air a suivi au total 19 polluants regroupés dans le
tableau 1 ci-dessous.

Site A Site B
Extérieur Intérieur Extérieur Intérieur

x x

Polluant

x

Tableau 1 : polluants suivis lors des deux campagnes de mesures

X X X X X X X X X X X X X X ¥ X X%
X X X X X X X ¥ ¥ ¥ ¥ X X X X X X%

X X X X X X X %
X X X X X X X X X%

Dans cette partie seront discutés les résultats obtenus pour chacun des polluants. Les
niveaux observés seront analysés par rapport aux seuils réglementaires lorsqu’ils existent.
Des conclusions et des recommandations pour chaque polluant seront aussi formulées en
fonction des concentrations enregistrées.

A. Le sulfure d’hydrogeéne (H:S)

Le suivi du sulfure d’hydrogene a été réalisé a l'aide d'analyseurs automatiques en air
extérieur durant les deux campagnes de mesures. Lors de la premiere campagne, les
mesures en continu ont été réalisées uniquement sur le site B (Pic Montaigul).

Pendant les deux semaines intensives, la mesure de ce polluant a été réalisée sur les deux
sites en air intérieur et extérieur a l'aide de préleveurs passifs. L'analyseur automatique
fournit des mesures instantanées de 15 minutes a une heure, alors que les préleveurs
passifs donnent une concentration moyenne sur une semaine. Les résultats de ces deux
campagnes sont présentés sur les figures 8 et 9 respectivement pour la premiere et la
seconde période de mesures.

10
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Figure 8 : évolution des teneurs horaires en H,S sur le site B a Saint-Palais du 28/07/17 au 30/09/17
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Figure 9 : évolution des teneurs horaires en H,S a Saint-Palais du 01/11/17 au 31/12/17

Les concentrations en H2S mesurées lors de cette étude sont largement inférieures a la
valeur guide de l'Organisation Mondiale de la Santé (OMS] fixée a 7 ug/m3 sur 30 minutes
contre les nuisances olfactives [figures 8 et 9).

Les niveaux observés lors de la premiére période sur le site B, sont plus proches d'un bruit
de fond que de l'impact d'une source. Ce comportement s'observe aussi sur le site A lors
de la seconde campagne. Lors de cette derniére, on note sur le site B, des pics de
concentration qui se détachent de la ligne de base traduisant peut-étre la présence d'une
source mais avec un impact trés limité. La concentration maximale est inférieure a 3 pg/m?
et reste largement inférieure a la valeur guide de U'OMS. La différence entre la premiere

11
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et la seconde campagne de mesures peut s'expliquer notamment par rapport aux
conditions moins dispersives en hiver.

Les résultats des mesures concernant les semaines intensives sont indiqués dans le tableau 2.

Air int. Air ext. Air int. Air ext.

du 15 au 22/09/17 Mesures invalidées
du 28/11 au 05/12/17 <LQ <LQ <LQ <LQ
du 05 au 12/12/17 < LQ < LQ < LQ < LQ

LQ = Limite de Quantification
Tableau 2 : concentrations en sulfure d'hydrogene en air intérieur et en air extérieur du 15 au 22/09/17 et du 28/11 au 31/12/17

Les concentrations en H2S enregistrées lors des semaines intensives en air extérieur et a
l'intérieur des habitations, sont toutes inférieures a la limite de quantification analytique
(tableau 2). Autrement dit, les concentrations prélevées sont inférieures a la limite
analytique (0,5 pg/m3) a partir de laquelle le laboratoire d'analyses peut fournir une valeur.
Les valeurs hebdomadaires obtenues par mesures passives restent cohérentes avec les
moyennes hebdomadaires obtenues avec les analyseurs automatiques.

A titre d'information, les résultats d'analyses de la semaine intensive du mois de
septembre (du 15 au 22/09/2017) ont été invalidés suite a une erreur du laboratoire
d'analyses qui a utilisé une limite analytique non adaptée a notre étude (75 pg/m? au lieu
de 0,5 pg/m?) (annexe 3 - Rapports d'analyses]. En remplacement, une nouvelle série de
prélevement et analyses a été réalisée durant la période du 28/11/17 au 05/12/17. Notons
ici que les concentrations en air extérieur en H2S étaient tres faibles durant la semaine
invalidée comme nous pouvons le constater sur la figure 8.

A lissue de cette premiére analyse, nous pouvons conclure que durant les quatre mois
d’analyses en continu du sulfure d’hydrogene sur le site du Pic Montaigu et de la Caroline,
nous n'avons pas observé de concentrations pouvant induire des nuisances olfactives dont
se plaignent les riverains. Les concentrations enregistrées en air extérieur sont largement
inférieures a la valeur guide de 'OMS.

Les concentrations en air intérieur sont aussi faibles et méme inférieures a la limite de
quantification du laboratoire d'analyses. Toutefois, [analyse du questionnaire
d’accompagnement des mesures rapporte le signalement d'odeurs des le début de la
campagne de mesure aux alentours du site B. Ces odeurs sont caractérisées comme
« lourdes » et proches d'odeurs de poubelle. Compte tenu des niveaux observés en H:S,
ces odeurs ne peuvent pas étre attribuées a ce composé.

B. Le dioxyde d’azote NO:

Les mesures réalisées en continu sur les 2 sites au cours des 2 campagnes sont
comparées aux mesures enregistrées par Lig’Air en site urbain de fond sur
'agglomération de Bourges, située a environ 20 km au Sud de Saint-Palais (tableau 3 et
figures 10 et 11) et sur les mémes périodes.

Site A Site B Bourges-Leblanc
43 ug/mé 83 pug/m? 11 pg/m3
31,2 ug/m3 45,7 ug/m3 74,7 ug/m?3

Tableau 3 : Moyennes et maxima horaires en NO;

12
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La moyenne sur l'ensemble de la campagne (tableau 3], sur le site A comme sur le site B,
est faible et tres inférieure a la valeur limite de 40 pg/m3.

Les concentrations horaires [figures 10 et 11) sont faibles et restent trés inférieures au
seuil d'information (200 pg/m?3).
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Figure 10 : évolution horaire des concentrations en dioxyde d'azote sur Saint-Palais et Bourges-Leblanc du 28/07/17 au 30/09/17
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Figure 11 : évolution horaire des concentrations en dioxyde d'azote sur Saint-Palais et Bourges-Leblanc du 01/11/17 au 31/12/17

Ponctuellement, les niveaux observés sur le site B sont légerement plus importants que

sur le site A. La

proximité de la route D940 et l'isolement de la ferme de La Caroline

expliquent cette différence. Ces concentrations restent inférieures au site urbain de

13
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Bourges et elles ne présentent aucun risque de dépassement des valeurs limites de ce
polluant.

Les concentrations moyennes en dioxyde d'azote mesurées par méthodes passives en
extérieur ainsi que dans U'environnement intérieur des 2 habitations par tubes passifs sont
regroupées dans le tableau 6. Les rapports d'analyse du laboratoire sont disponibles en
annexe 3.

Site A Site B
_ Air int. Air ext. Air int. Air ext.

CURIEVAZJAVAS 10,3 ug/m3 4,6 pg/m® 11,8 ug/m3 12,0 ug/md
CVEEVRVAVAYE 8.9 ug/m? 52pg/m3 10,7 ug/m3 10,3 ug/m?

Tableau 4 : moyennes en dioxyde d‘azote durant les semaines intensives

Les analyses en air intérieur ont montré des niveaux inférieurs a la valeur guide de
UANSES (20 pg/m?). En air extérieur, les niveaux sont également trés faibles et cohérents
avec les mesures obtenues par les analyseurs automatiques.

L'ensemble de ces résultats montrent que ce polluant ne présente pas de risque de
dépassement ni en air intérieur, ni en air extérieur.

. Le formaldéhyde

La mesure du formaldéhyde a été réalisée, en air intérieur comme en air extérieur, au
cours des semaines dites intensives :

e du15au 22 septembre 2017,

e du05au12décembre 2017.

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-dessous (tableau 5).

Site A Site B

_ Airint. Air ext. Air int. Air ext.
CVRENPY/0 AV 23,2 pg/m® 0,8 ug/m3 7,8 ug/m3 1,0 ug/m3
PRV PAVIAWA 15.0 pg/m3 0,5 pg/m3 3,7 ug/m3 0,7 ug/m?

Tableau 5 : concentrations en formaldéhyde en air intérieur et en air extérieur au cours des semaines intensives

Les niveaux de formaldéhyde sont plus importants en air intérieur qu’'en air extérieur et
plus élevés en été qu’en hiver.

Pour rappel, le formaldéhyde est utilisé dans les colles, résines, mousses isolantes,
peintures et produits d’entretien. Sa présence dans l'air est liée a ces sources et a la
température (plus il fait chaud, plus il sera émis). Il est donc courant d'observer ce
comportement.

Toutefois, les concentrations mesurées en air intérieur sont inférieures a la valeur-quide
de 30 pg/m?3 en moyenne annuelle. Les niveaux observés en air extérieur sur les deux sites
sont du méme ordre de grandeur, témoignant ainsi de l'absence de source externe.
Cependant, les concentrations mesurées en air intérieur dans le site A sont 3 a 4 fois
supérieures a celles enregistrées sur le site B, en particulier pendant la période chaude.
Une amélioration de l'aération et/ou un changement de comportement sont recommandés
pour les occupants du site A afin de baisser les concentrations estivales.
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D. L'ozone

Contrairement aux autres polluants, l'ozone est un polluant qui se forme dans
'atmosphere suite a des transformations chimiques et photochimiques sous l'action du
soleil. Ses concentrations sont donc plus élevées en saison estivale qu’en saison hivernale
et durant la journée que durant la nuit.

Ce comportement est bien traduit sur les figures 12 et 13 qui donnent les évolutions horaires
respectivement pour la période estivale et la période hivernale. Les niveaux mesurés a la
station de Bourges sont présentés sur les figures 12 et 13 a titre de comparaison.
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Figure 12 : évolution horaire des concentrations en ozone a Saint-Palais et Bourges-Leblanc du 28/07/17 au 30/09/17
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Figure 13 : évolution horaire des concentrations en ozone sur Saint-Palais et Bourges-Leblanc du 01/11/17 au 31/12/17
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Le tableau 6 regroupe différents indicateurs comparatifs entre ces deux sites et celui de Bourges.

Nombre de jours >
180 ug/m3sur 1 h

Nombre de jours >
120 pyg/m3 sur 8 h

Nombre de jours >
100 pyg/m3 sur 8 h

Maximum
horaire

(seuil d'information] (objectif de qualité) (OMS)
115 pg/m3 0 jour 0 jour 2 jours
124 pg/m?3 0 jour 0 jour 3 jours
125 pg/m? 0 jour 0 jour 4 jours

Tableau 6 : maxima horaires et nombre de jours de dépassement en ozone a Saint-Palais et Bourges

Durant la période d'étude, aucun dépassement du seuil d'information, fixé a 180 ug/m3n‘a
été observé. De la méme maniere, l'objectif de qualité fixé a 120 ug/m? sur 8 heures, a lui
aussi été respecté. Le seuil de 'OMS (100 pg/m? sur 8 heures) a été dépassé durant 4 jours
a Bourges contre 3 jours sur le site B et 2 jours sur le site A. Les concentrations maximales
enregistrées sur Bourges sont équivalentes a celles observées sur le site B et légerement
supérieures a celles du site A.

L’ensemble de ces observations montre que ce polluant ne semble pas poser de probleme
particulier sur ces deux sites. Compte tenu du comportement général de ce polluant,
aucun dépassement de ce polluant ne peut se produire sur ces 2 sites sans qu’il ne soit
aussi observé sur le site de Bourges.

E. Les hydrocarbures aromatiques polycycliques HAP

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques sont des polluants primaires formés
majoritairement pendant les processus de combustion. L'utilisation de la biomasse
comme moyen de chauffage est l'une des principales sources d'émissions de ces
polluants. Compte tenu des conditions météorologiques et leurs sources d'émissions, les
HAP présentent généralement des fortes concentrations en hiver alors que les minima
sont observés en saison estivale (en dehors des périodes de chauffe].

Les HAP ont été surveillés en air extérieur durant les semaines intensives (du 15 au 22
septembre 2017 et du 5 au 12 décembre 2017). Les résultats de mesures pour les deux
semaines intensives et pour les deux sites sont présentés dans le tableau 7.

du 15 au 22/09/17 du 05 au 12/12/17

Benzolalanthracéne 0,006 ng/m? 0,355 ng/m?
Benzolj)fluoranthéne 0,009 ng/m3 0,246 ng/m3
Benzo(b)fluoranthéne 0,026 ng/m?3 0,258 ng/m3
Benzolklfluoranthene 0,009 ng/m?3 0,259 ng/m?3
Benzolalpyrene 0,011 ng/m?3 0,515 ng/m3
Dibenzola,hlanthracéne 0,002 ng/m?3 0,036 ng/m?3
Indeno(1,2,3-cd)pyréne 0,067 ng/m3 0,665 ng/m3
Benzolalanthracéne 0,012 ng/m3 0,142 ng/m3
Benzolj)fluoranthéne 0,031 ng/m3 0,106 ng/m3
Benzol(blfluoranthene 0,070 ng/m?3 0,120 ng/m?3
Benzo(klfluoranthéne 0,001 ng/m3 0,144 ng/m3
Benzola)pyrene 0,029 ng/m3 0,126 ng/m3
Dibenzola,h)anthracéne 0,004 ng/m?3 0,021 ng/m3
Indeno(1,2,3-cd]pyréne 0,189 ng/m3 0,453 ng/m3

Tableau 7 : concentrations en hydrocarbures aromatiques polycycliques du 15 au 22/09/17 et du 05 au 12/12/17

L'analyse de ces données montre que le comportement des HAP sur les 2 sites est tout a
fait conforme a ce que nous observons habituellement, a savoir que les concentrations
hivernales sont beaucoup plus élevées que les niveaux estivaux.
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En terme de réglementation, seul le benzolalpyréne est réglementé dans lair avec une
valeur cible fixée a 1 ng/m?en moyenne annuelle. Compte tenu des niveaux observés lors de
cette étude, ce composé semble ne pas présenter de risque de dépassement de cette valeur.

Les particules en suspension

Les particules en suspension (PM1o) (poussiéres dans l'air] présentent, chaque année, des
dépassements des seuils d'information et d’alerte engendrant ainsi le déclenchement des
procédures préfectorales en région Centre-Val de Loire. Les épisodes de pollution
engendrés par ces dépassements sont généralement observés en saison hivernale et a
Uintersaison hiver/printemps. L'analyse de la composition chimique de ces épisodes
montre que l'utilisation du chauffage, et plus généralement les processus de combustion,
sont les principaux responsables des épisodes hivernaux et que les émissions du secteur
agricole semblent étre les sources dominantes des épisodes d’intersaison.

Les particules en suspension ont été suivies en continu sur les deux stations mobiles sur les
sites A et B. Les résultats de ce suivi sont présentés sous forme d'évolution journaliere sur
les figures 14 et 15 respectivement pour la premiere et la seconde campagne de mesures.
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Figure 15 : évolution des teneurs journaliére en PMyo a Saint-Palais et a Bourges Leblanc du 28/07/17 au 30/09/17
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Figure 14 : évolution des teneurs journaliére en PMy a Saint-Palais et a Bourges Leblanc du 01/11/17 au 31/12/17
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Le tableau 8 présente quant a lui les moyennes et les maxima journaliers sur les deux
sites et pour les deux campagnes confondues. Ces mesures sont comparées aux résultats
du site urbain de Lig'Air implanté a Bourges (Bourges_Leblanc).

Moyenne sur les 2 Maximum journalier
périodes sur les 2 périodes
14 pg/m3 86 pg/m3
12 pg/m? 33 pg/m?
13 pg/m? 36 pg/m?

Tableau 8 : moyennes et maxima journaliers en particules en suspension PM;o durant I'étude

Le tableau 8 montre que les niveaux moyens enregistrés sur les deux sites sont du méme
ordre de grandeur que celui observé sur le site permanent de Bourges. Ils ne présentent
donc pas de risque de dépassement de la valeur limite annuelle fixée a 40 pg/m?.

En ce qui concerne les valeurs maximales journaliéres (tableau 8), le site B et celui de
Bourges enregistrent des concentrations maximales équivalentes et largement
inférieures aux seuils réglementaires (fixés a 50 pg/m3 pour le seuil d'information et a 80
ug/m?3 pour le seuil d'alerte]. Ce dernier seuil a été dépassé sur le site A avec une
concentration journaliere maximale de 86 pg/m?.

La figure 14 montre que ce dépassement a été enregistré pour la journée du 29 aot 2017.
Aucune augmentation particuliere des niveaux de dioxyde d'azote n'a été constatée ce jour-
la. Par conséquent, le dépassement observé en PMio ne peut étre lié a une source de
combustion (brilage de déchets par exemple).

Au cours de cette journée les vents étaient faibles et d’origines majoritaires Est, Sud-Est
et Ouest-Sud-Quest (figure 16), écartant ainsi le centre d’enfouissement comme source
de ces particules. Outre l'origine des vents, la présence d'une surface boisée entre le point
de prélevement et le centre devrait faire écran et réduire l'éventuel impact du centre.

Figure 16 : rose des vents le 29/08/17 calée sur le site A (sources : Météo France, Google Map)
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Compte tenu de l'ensemble de ces éléments, cet événement semble étre tres localisé et
lié a Uactivité autour du point de prélévement. Ce dernier étant situé dans une ferme.

Néanmoins, malgré la présence de cet événement, les niveaux moyens enregistrés sur le
site A restent équivalents a ceux observés sur le site B et également a celui de la station
permanente a Bourges, montrant ainsi la rareté de tel événement ainsi que l'absence de
risque de dépassement de la valeur limite annuelle en PMo.

G. Les BTEX

Le terme BTEX est une abréviation pour désigner une famille d'hydrocarbures
aromatiques dont la composition est faite par le benzene, le toluene, l'éthyl-benzéne et les
xylenes (m-xyléne, p-xyléne et o-xyléne]. Ils sont présents dans les produits pétroliers et
les essences mais aussi dans les solvants et les peintures.

Dans la famille des BTEX, le benzéne est le seul polluant dont les concentrations sont
réglementées en air intérieur et extérieur (cf. annexe 2J. Il est classé cancérogene pour
l'homme.

Le suivi des BTEX a été réalisé en air extérieur mais aussi en air intérieur. Les résultats
des deux campagnes de mesures sont présentés dans le tableau 9.

Du 15 au 22/09/17 | Du 05 au 12/12/17 | Du 15 au 22/09/17 | Du 05 au 12/12/17

Air int. Air ext. Air int. Air ext. Air int. Air ext. Airint. Air ext.

Elelpraznlel 0,6 pg/m® 0.4 pg/m®  3ug/m? 0,9 pg/md Tpg/m® 03 pg/m® 11,2 pg/m® 0,3 pug/md

e OERE 33 pg/m® 1.3 pg/m® 54 pg/m3 1.8ug/m3 93 pg/m3 08 pg/m®  >81pg/m3 0,6 ug/md

Bl 04 pg/m®  01pg/m® 3,1 pg/m®  02pg/m® 1,1 pg/m® 0,1 pg/m3 24,2 ug/md <LQ

benzéne

m,p-

wisne 1,2 pg/m® 04 pg/m®  18pug/m® 03 pug/m®  3,7pg/m®  03pg/m? 93,9 ug/m? 0,1 pg/m3

CoAlEREs 03 pg/m? 01 pg/m® 0,7 pg/m® 0.1 pg/m® 1,2 pg/m® 0,1 pg/m3 31,9 pg/m? <LQ
LQ = Limite de Quantification

Tableau 9 : concentrations en BTEX en air intérieur et en air extérieur du 15 au 22 septembre 2017 et du 5 au 12 décembre 2017

La premieére lecture de ce tableau montre que les concentrations en air extérieur de ces
deux sites sont du méme ordre de grandeur suivant le polluant et la saison. Les niveaux
en benzéne sont largement inférieurs au seuil réglementaire (valeur limite en air extérieur
a 5 ug/m?3 en moyenne annuelle).

Le tableau 9 montre aussi que les concentrations a l'intérieur de 'habitation du site A sont
faibles et conformes a ce que nous observons habituellement en air intérieur en fonction
des saisons.

En ce qui concerne le site B, les niveaux enregistrés a l'intérieur de 'habitation durant la
période hivernale est trés élevée par rapport aux niveaux habituellement observés en air
intérieur. Ce constat concerne tous les BTEX.

La concentration en benzeéne enregistrée durant cette période (11,2 pg/m?) dépasse la
valeur d'action rapide fixée a 10 yg/m? dans le cadre de la surveillance de lair intérieur
dans les ERP (Etablissement Recevant du Public). Par conséquent, la mairie de Saint-
Palais ainsi que les propriétaires de ['habitation ont été informés immédiatement de ces
résultats.
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A la demande de Lig'Air, le laboratoire d'analyses a confirmé les résultats en excluant
toute erreur analytique.

L'exploitation du questionnaire d'activité, renseigné pat les habitants,
indique que Llutilisation d'un chauffage d'appoint (radiant sur
bouteille de gaz - figure 17) est la seule différence d'activité entre les
deux périodes de mesure. Cette utilisation peut expliquer la
différence des concentrations en BTEX entre ces deux périodes.

Figure 17 : radiant sur bouteille de gaz

En effet, 'analyse des concentrations en CO (monoxyde de carbone), mesurées en continu
dans l'habitation, confirme la présence d'une source de combustion durant les journées
des 6 et 7 décembre 2017 (figure 18).
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Figure 18 : évolution des concentrations en CO et des températures dans I'habitation B du 05 au 12/12/17

Rappelons ici que le CO est un gaz mortel et que ce type de chauffage d'appoint n’est pas
conseillé pour une utilisation dans un environnement confiné.

Afin de vérifier que c’est bien l'utilisation de ce chauffage d'appoint qui est la cause des
fortes concentrations en BTEX, et en particulier du benzene, Lig'Air a mené une nouvelle
campagne de mesures dans ce logement. Pendant cette campagne complémentaire, le
logement était inhabité et non chauffé.

Les résultats de cette campagne de mesures sont présentés dans le tableau 10.

Benzéne Toluéne Ethyl-benzéne m,p-xyléene o-xyléne
Air intérieur 6,2 pg/m3 >81 pg/m3 10,3 pg/m3 40,6 pg/m3 15,8 pg/m3

%1 Air extérieur 0,4 pg/m3 0,3 pg/m3 <LQ <LQ <LQ
LQ = Limite de Quantification

m
Q
=

Tableau 10 : concentrations en BTEX en air intérieur et en air extérieur du 25 janvier au 1 février 2018
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Les concentrations en air extérieur (tableau 10) restent faibles et de méme ordre de
grandeur que celles observées durant les autres campagnes (tableau 9), confirmant ainsi
'absence de forte source dans l'environnement proche de cette habitation.

En ce qui concerne lintérieur du logement, une baisse généralisée d'environ 50% est
observée sur les concentrations de ces polluants.

Mais malheureusement, les concentrations en benzéne restent élevées aux alentours de
6,2 ug/md.

En ce qui concerne le toluéne, les concentrations indiquées ne sont qu'une estimation du
niveau minimal présent dans le logement. Autrement dit, les tubes de prélevement étaient
saturés en ce polluant et les concentrations présentes dépassent les gammes
d'étalonnage supérieures du laboratoire (on sait que les concentrations sont supérieures
a 81 ug/m3).

D’une maniere générale, cette derniere campagne de mesure, confirme la présence d'une
source de BTEX, et du benzéne en particulier, a U'intérieur de cette habitation.

Rappelons ici que ce composé est classé comme étant cancérogene pour 'Homme.
Par conséquent, Lig'Air recommande :

- la réalisation d'une recherche de sources du benzene et de ses homologues a
Uintérieur de cette habitation (une liste de sources principales est fournie en annexe
2). Cette recherche peut étre réalisée avec 'laccompagnement d'un Conseiller Médical
en Environnement Intérieur CMEI ;

- l'augmentation d’aération du logement par ouvrants mais aussi par la mise en place
d'un systéme de ventilation actif (type VMC] ;

- le controle périodique par une mesure, en particulier apres toute modification
apportée a l'aération.
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Synthese et conclusion

Suite a des plaintes d'odeurs exprimées par certains résidents au voisinage du site
d’enfouissement situé dans la communes de Saint-Palais et exploité par la société STRAD
VEOLIA Propreté, Lig'Air a été sollicité par la Mairie de Saint-Palais pour approcher les
causes de cette pollution.

Méme si le Sulfure d'hydrogene (H:S) était le principal polluant visé par ces plaintes, Lig'Air
a proposé la réalisation d'une étude multi-polluants visant aussi bien lair extérieur (16
polluants) que Uair intérieur (6 polluants).

Cette étude a été réalisée sur la base de deux campagnes de mesures de deux mois
chacune. La premiere campagne de mesures s’est déroulée du 27 juillet au 03 octobre
2017 avec une semaine intensive (du 15/09/2017 au 22/09/2017) couplant des mesures en
air extérieur et intérieur. La seconde campagne de mesures, en période froide, s'est
déroulée du 1e" novembre au 31 décembre 2017. La semaine intensive s'est déroulée du 05
au 12 décembre 2017.

Les campagnes de mesures se sont déroulées sur deux sites : la Caroline (site A et le Pic
Montaigu (site B). Ces deux sites ont été équipés de deux stations mobiles de Lig'Air. Les
mesures en air intérieur ont été réalisées chez deux volontaires occupant les habitations
de ces deux sites.

En ce qui concerne le sulfure d’hydrogéne (H2S): A Uissue de cette premiere analyse,
nous pouvons conclure que durant les quatre mois d'analyses en continu du sulfure
d’hydrogene sur le site du Pic Montaigu et de la Caroline, nous n‘avons pas observé de
concentrations pouvant induire des nuisances olfactives dont se plaignent les riverains.
Les concentrations enregistrées en air extérieur sont largement inférieures a la valeur
guide de 'OMS.

Les concentrations en air intérieur sont aussi faibles et méme inférieures a la limite de
quantification du laboratoire d'analyses. Toutefois, lanalyse du questionnaire
d’accompagnement des mesures rapporte le signalement d'odeurs des le début de la
campagne de mesure aux alentours du site B. Ces odeurs sont caractérisées comme
« lourdes » et proches d'odeurs de poubelle. Compte tenu des niveaux observés en H2S,
ces odeurs ne peuvent pas étre attribuées a ce composé.

En ce qui concerne le formaldéhyde : les concentrations mesurées en air intérieur sont
inférieures a la valeur-qguide de 30 pg/m? en moyenne annuelle. Les niveaux observés en
air extérieur sur les deux sites sont du méme ordre de grandeur, témoignant ainsi de
'absence de source externe. Cependant, les concentrations mesurées en air intérieur
dans le site A sont 3 a 4 fois supérieures a celles enregistrées sur le site B, en particulier
pendant la période chaude. Une amélioration de l'aération et/ou un changement de
comportement sont recommandés pour les occupants du site A afin de baisser les
concentrations estivales.

En ce qui concerne le Benzéne et ses homologues (BTEX) : les concentrations a
'extérieur sont restées faibles et conformes a la réglementation indiquant ainsi l'absence
de sources importantes dans l'environnement des deux sites étudiés.

En air intérieur, des concentrations élevées en benzene en particulier et pour tous les
BTEX de maniére générale, ont été enregistrées dans ['habitation du site B (Pic Montaigu)
lors de la campagne de mesure hivernale.
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La concentration en benzéne enregistrée dans ['habitation du site B (11,2 pg/m?) dépasse
la valeur d'action rapide fixée a 10 ug/m? dans le cadre de la surveillance de l'air intérieur
dans les ERP [Etablissement Recevant du Public). Par conséquent, la mairie de Saint-
Palais ainsi que les propriétaires de 'habitation ont été informés immédiatement de ces
résultats.

L utilisation d'un chauffage d'appoint (radiant sur bouteille de gaz) était pressentie comme
étant la cause de ces fortes concentrations. Cette hypothese a été écartée suite aux
résultats de la campagne complémentaire menée dans le logement du site B, non habité
et non chauffé, qui montrent que malgré une baisse généralisée d'environ 50% sur les
concentrations de ces polluants, les niveaux en benzene restent élevés aux alentours de
6,2 pg/m3. Suggérant ainsi la présence d'une autre source du benzéne en particulier, et de
ses homologues en général, dans cette habitation. Rappelons ici que le benzene est classé
comme étant cancérogene pour 'Homme.

Par conséquent, Lig'Air recommande :

- la réalisation d'une recherche de sources du benzene et de ses homologues a
Uintérieur de cette habitation (une liste de sources principales est fournie en annexe
2). Cette recherche peut étre réalisée avec 'accompagnement d'un Conseiller Médical
en Environnement Intérieur CMEI ;

- l'augmentation d’aération du logement par ouvrants mais aussi par la mise en place
d'un systéme de ventilation actif (type VMC] ;

- le controle périodique par une mesure, en particulier apres toute modification
apportée a l'aération.

En ce qui concerne les autres polluants : l'ensemble des polluants surveillés lors de
cette étude, sont restés inférieurs aux valeurs limites réglementaires. Toutefois, les
particules en suspension sur le site de la Caroline (site A} ont enregistré des niveaux
ponctuellement élevés ayant entrainé un dépassement du seuil d'alerte sur la journée du
29 ao(t 2017. Néanmoins malgré la présence de cet événement, les niveaux moyens
enregistrés sur le site A restent équivalents a ceux observés sur le site B et également a
celui de la station permanente a Bourges, montrant ainsi la rareté de tel événement ainsi
que l'absence de risque de dépassement de la valeur limite annuelle en PMuo.
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Annexes

ANNEXE 1 : Photos du dispositif d'implantation

a) Site A - La Caroline

Figure 19 : moyens mobiles de mesures installés a La Caroline

Figure 21 : dispositif de mesure en air extérieur a La Caroline
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Figure 22 : dispositif de mesure en air extérieur a proximité du moyen mobile a La Caroline

b) Site B - Pic Montaigu

Figure 24 : dispositif de mesure en air intérieur au Pic Montaigu
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Figure 25 : dispositif de mesure en air extérieur au Pic Montaigu
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ANNEXE 2 : Sources, effets et réglementations des polluants surveillés.

a) Sources et effets

SUBSTANCES/ PRINCIPALES SOURCES et EFFETS SANITAIRES DOMINANTS
PARAMETRES FACTEURS DE RISQUES POTENTIELS ASSOCIES
Rigus [ Chroniques [ Cancers’
BIOCONTAMINANTS
Allergenes de chiens, Chiens, chats, acariens Respiratoires Flespiratoires nelne
chats, acariens Humidite, température (allergies, athmesz). (allergies, azthme).
COMPOSES CHIMIQUES
Monoxyde de carbone Appareils de chauffage et de production d'eau chauds, Cardio vasculaires et Cardio vasculaires nelne
tabagisme, véhicules 3 moteur neurclogiques
Acetaldehyde Fumée de tabac, panneaux de bois beut et de particules, IFritations yeus, tractus | Cancers @ nasal, JBB2
isclants, photocopieurs, photochimie atmosphéngue, respiratoirs larynx
metabolite de I'alcool éthylique Hodgkin 7
Acrolgine Effluent automobile, fumée de tabac, combustion et chauffage | Respiratoires ne nelne
des graizses animales et végétales
Benzene Carburants, tabagisme, produits de bricolage, ameublement, Meurologigues et leucémie 1A
produitz de construction et de décoration immunclogigues
n-décane, n-undécane White-spirit, colles pour sol, cirez, vernis & bois, nettoyants ne ne nelne
sol, moguettes, tapis
1.4-dichlorobenzene Anti-mite, désodorizant, taupicide Développement Rénaux nelne
Ethylbenzene Effluents automobile ?, cires ne Développement in
Formaldehyde Photochimie atmosphérique, panneaux de particules, de Respiratoires. Canecer naso- 2AB1
fibrez, en bois agglomérés, émissions des livres et pharyngé
magazines neufs, peintures & phase « solvant », fumée de
tabac, photocopisurs
Hexaldehyde Panneaux de particules et de bois brut, émissions des livres ne ne nelne
et magazines neufs, peintures 3 phase solvant, produits de
traitement du bois (phaze agususs).
Styrene Matiéres plastiques, matéraux isclants, automobiles, fumée Meurclogigues Neurclogiques 2Bine
de tabac Cancer pulmonaire
Tetrachloroéthylene Nettoyage & sec, textiles, mogueties, tapis Fénaux Newrclogigues 28Ine
Cancers
(cesophage,
lymphatique) ?
Toluene Peintures, verniz, colles, encres, moguettes, tapis, calfatage Meurclogigues Neurclogiques o
silicong, vapeur d'essence
Trichlorogthylene Peintures, verniz, colles, dégraissants métaux MNeurclogigues Cancers testicules, 2Ane
Faie, lymphatique
1,24 triméthylbenzéne Solvants pétroliers, carburants, goudrons, vemis ne ne nelne
Xylenes Peintures, vemis, colles insecticides MNeurologigues Neurclogiques o
PARTICULES
Particules fines Pallution extérieure (dont effluents diezel), fumée de tabac, Respiratoires et cardic | cardic-pulmonaires nelne
cuiging, ménage, combustion vasculaires. et cancer broncho-
pulmeonaire
IRRADIATION NATURELLE
Radon Sols granitiques, eaux, matériaux de construction - Cancer pulmonaire line
Rayonnement gamma Rayonnements coemigues ef telluriques (sols, maténaux de Cancer 1
construction)

1 Classement des cancerogenes selon le CIRC (Cenfre International de Recherche sur le Cancer - 1, 24, 2B, 3 et 4) / 'EPA (Environmental
Protection Agency : A, B1, B2, C,DetE):

Al : cancérogéne chez I'homme ; BI2A : cancérogéne probable chez 'homme ; C/2B : cancérogéne possible chez 'homme ; DV3
inclassable ; E/4 : probablement non cancérogéne chez 'homme ou non cancérogéne chez I'homme. N@ = non évalué

Source : OQAI

Fiches toxicologiques du benzene :
www.inrs.fr/dms/ficheTox/FicheFicheTox/FICHETOX 49-4/FicheTox 49.pdf
Fiches toxicologiques du toluene :
www.inrs.fr/dms/ficheTox/FicheFicheTox/...74-4/FicheToxSynthetique 74.pdf
Fiches toxicologiques de l'éthylbenzene :
www.inrs.fr/dms/ficheTox/FicheFicheTox/FICHETOX 266-2/FicheTox 266.pdf
Fiches toxicologiques des xylenes :
www.inrs.fr/dms/ficheTox/FicheFicheTox/FICHETOX 77-3/FicheTox 77.pdf

- Le dioxyde d’azote est principalement issu du trafic automobile (60% en région Centre-
Val de Loire), de l'agriculture et des installations de combustion. Il résulte principalement
de la combinaison a tres hautes températures de l'oxygene de lair et de l'azote. Le
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monoxyde d'azote (NOJ se transforme rapidement en dioxyde d'azote (NQO2) en présence
d’oxydants atmosphériques tels que l'ozone.

- L'ozone qui, en basse atmosphere (entre 0 et 10 km d'altitude], est un polluant dit
secondaire résultant de la transformation photochimique de polluants primaires (NOo,
Composés Organiques Volatils) sous l'effet de rayonnements ultraviolets solaires.

- Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) proviennent majoritairement de
la combustion incompléte du charbon et des produits pétroliers. Ils se forment également
par évaporation de produits raffinés (bacs de stockage pétroliers, pompes a essence...], de
solvants d'extraction (en particulier dans l'industrie du parfum), de solvants dans certaines
activités industrielles telles que l'imprimerie. Il existe plusieurs dizaines de HAP, a la
toxicité variable. Ils sont aussi émis par les secteurs résidentiel (combustion domestique
du bois et du charbon dans des conditions mal maitrisées, en foyer ouvert
notamment]/tertiaire et dans une moindre mesure par les secteurs agricole et industriel.
En ville, les principaux producteurs d‘hydrocarbures sont les véhicules diesel. Plusieurs
HAP sont classés comme probables ou possibles cancérogenes, pouvant en particulier
provoquer l'apparition de cancers du poumon en cas d'inhalation (phase particulaire
surtout]. Ils ont également des effets tératogénes (malformations), immunosuppresseurs
et cardiovasculaires. Associés aux poussieres, les HAP peuvent pénétrer dans les alvéoles
pulmonaires. Le benzo(alpyréne est un agent mutagéne et donc cancérigene.

- Le sulfure d'hydrogéne (H2S) ou hydrogéne sulfuré est un gaz incolore, plus lourd que
lair, d'odeur fétide caractéristique d'ceufs pourris. Ce gaz est un sous-produit naturel de
la décomposition organique. De nombreuses activités industrielles peuvent dégager du
sulfure d'hydrogéne résultant de réactions chimiques sur des composés soufrés (raffinage
et cracking de pétroles riches en soufre, vulcanisation du caoutchouc, fabrication de la
viscose, tanneries, traitement acide en station d'épuration ...

Le sulfure d’hydrogene est relativement stable dans lair. Au bout de quelques jours, il
peut étre oxydé pour former du dioxyde de soufre (SO2), puis des sulfates (SO4?) qui peuvent
étre éliminés par absorption par les plantes, le sol ou par les précipitations [pluies acides).

Il provoque en fonction des concentrations rencontrées : des irritations des muqueuses
oculaires et respiratoires (sensation de brllure, inconfort, photophobie, conjonctivite,
rhinite, dyspnée, cedeme pulmonaire retardé, céphalée, nausée, perte de connaissances
bréves...] pouvant aller jusqu'a Ucedéeme cornéen ; des troubles du systéme nerveux :
céphalées, fatigue, insomnie, troubles de la mémoire, des troubles digestifs : nausée,
anorexie, douleurs abdominales ...

A plus forte concentration, les symptdmes sont une rapide perte de connaissance, un coma
accompagné de troubles respiratoires, d'un cedeme pulmonaire, de troubles du rythme
cardiaque et de modifications tensorielles. Si U'exposition n’est pas interrompue, la mort
survient rapidement. Dans le cas contraire, la récupération est rapide mais il est possible
de développer une encéphalopathie réversible et de conserver des séquelles
neuropsychiques (troubles du comportement, amnésie, hallucinations ...) ou respiratoires.
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b) Réglementations

Des directives européennes réglementent les niveaux maximaux pour plusieurs polluants
en air extérieur. En France, ces directives européennes sont transposées sous forme de
décret. Le tableau suivant regroupe les valeurs réglementaires européennes et francaises

des polluants surveillés dans le cadre de cette étude.

Polluant

Particules
suspension
PM1o

en

Dioxyde d’azote
NO2

Benzolalpyréne

de produit].

Polluant

Sulfure
d’hydrogéne
H2S

Benzéne

Toluéne

Ethylbenzéne

Xylénes

Valeurs limites

40 pg/m? en moyenne
annuelle
50 ug/m3 en moyenne
journaliére, a ne pas
dépasser plus de 35
jours/an
40 pg/m?3 en moyenne
annuelle
20 ug/m3 en moyenne
horaire, a ne pas
dépasser plus de 18
heures/an

5 pg/m3 en moyenne
annuelle

Valeurs cibles

Seuil de protection
de la santé : 120
pg/ m3sur 8
heures a ne pas
dépasser plus de
25 jours/an.

Objectifs de qualité

30 pg/m? en moyenne
annuelle

40 pg/m?3 en moyenne
annuelle

Seuil de protection de
la santé : 120 ug/ m?
sur 8 heures

1 ng/m? en moyenne
annuelle

2 pg/m3 en moyenne
annuelle

Tableau 11 : seuils réglementaires en air extérieur

Valeurs guides OMS

7 pg/m3 sur 30 min

(nuisance olfactive)
150 pg/m3 sur 24h

(impact sur la santé)

260 pg/m3 sur 7j

Valeur

recommandée par
L'OMS

100 pug/ m3 sur 8
heures

Pour les polluants non réglementés, les niveaux observés dans le cadre de cette étude
seront comparés aux valeurs guides de 'OMS ou a des valeurs toxicologiques de référence
(VTR] pour des effets avec seuil (effets qui surviennent au-dela d'une certaine dose inhalée

VTR (Valeurs Toxicologiques de Référence)

Inhalation chronigue

2 pg/m? (US EPA)

30 pg/m3 (US EPA)
9.7 pg/m3 (ATSDR]
60 pg/m3 (OEHHA)
5000 pg/m? (US EPA)
300 pg/m? (ATSDR)
300 pg/m? (OEHHA)
1000 pg/m3 (US EPA)
1 324 pg/m?3 (ATSDR)
2000 pg/m3 (OEHHA)
100 pg/m? (US EPAJ
220 pg/m? (ATSDR)
700 pg/m? [OEHHA)

Inhalation
subchronique

30 pg/m3
(ATSDR)

19,5 pg/m? (ATSDR)

3090 pg/m? (ATSDR)

2 610 ug/m? (ATSDR)

Tableau 12 : valeurs guides et VTR en air extérieur
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Inhalation aigué

100 pg/m?
(ATSDR)

29,2 pg/m? (ATSDR)
1300 pg/m3 (OEHHA)

3800 pg/m?3 (ATSDR)
37 000 pg/m? (OEHHA)

44 140 pg/m? (ATSDR)

8 700 pg/m? (ATSDR)
22 000 pg/m? (OEHHA)
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Enfin en air intérieur, la réglementation francaise est différente. Elle concerne les
établissements recevant du public (ERP] et les polluants benzéne et formaldéhyde. Le
décret n°2011-1727 du 2 décembre 2011, définit les valeurs-guides pour ces 2 polluants

Polluant Valeurs guides

Benzéne 2 ug/m? pour une exposition de longue durée
Formaldéhyde 30 pg/m?® pour une exposition de longue durée

Dllo el alsranis | 20 pg/m3 pour une exposition de longue durée (ANSES)

Tableau 13 : Valeurs guides en air intérieur
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ANNEXE 3 : Rapports d’analyses des tubes

a) Campagne estivale

g 4, rue de Bort-les-Orgues
MICROPOLLUANTS L.
~7" A il = | aim ;l'éléph(;nc 103 87. ;0‘5(1'1‘0’k o
TEC] INOLOCI[[ Télécopie : 03 87.50.81.31
laboratoire d'analyses cantaol @iy tochynct

www mp-tech net

RAPPORT D’ANALYSES
ENMJ003_H2S_R1

LIG'AIR
Monsieur Quentin POINSIGNON
260, avenue de la Pomme de Pin

45590 - SAINT-CYR-EN-VAL

Vos références : N°2017/08/129 Du 08/08/2017

Echantillon regu le : 28/09/2017 Analysc cffcctuée Ie ;- 02/102017
Norme : METROPOL 14
Technique : FLUX_CONTINU_H2S

- Matrice : Air ambiant - corps adsorbant

- Date de prélévement des échantillons : 22/09/2017

Date Description Validé par
06/10/2017 Rapport final Aline LANGENFELD

_ Nougubsisz

Responsable d'analyse

MicroPolluants Technologic SA 1 sur 3 Pages ENMJ003_H2S RI
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[Référence externe : 248XZ
|Référence interne : ENMT024

Elements Concentration cn pg/m3
H2S <75.35

‘Référence externe : 247XZ
Référence interne : ENMI025

Elements Concentration en pg/m3
H2S <7535

Référence externe : 245XZ
| Référence interne : ENMI026

Elements Concentration en pg/m3
H2S <7535

Référence exteme : 244XZ
\Référcncc interne : ENMI027

Elements Concentration en pig/m3
H2S <7535

‘Référence externe : 249XZ
Reference interne : ENMI028

Elements Concentration en pg/m3
H2S %1535

‘Référence externe : 251XZ
| Référence interne : ENMI029

Elements Concentration cn pg/m3
H2S <75.35

Référence externe : 250XZ
Référence interne : ENMI030

Elements Concentration en pg/m3
H2S <7535
MicroPolluants Technologie SA 2 sur 3 Pages ENMJ003_H2S _R1

La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s)et 0 annexe(s).
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a essais.
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Légende: < Valeur(caractére simple) @ valeur inféricure a la limite de g
MicroPolluants Technologie SA 3 sur 3 Pages ENMI003_H2S_R1
La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Tl comporte 2 page(s)et 0 annexe(s).
Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a essais.
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o2 J
lzborata r? dvaxwa.lyées . [ j

Saint Julien les Metz, le 18/10/2017,

Objet : Analyse H2S sur corps adsorbant en alr ambiant

Madame, Monsieur,
Concernant 'analyse des H2S, nous avaons recherché un sous-fraitant capable de
maintenir une limite de quantificotion & 2ug/support comme vous le souhaitiez.

Seule la société SGS est en mesure de récliser cette analyse sur tube radiello 170 avec
une limite de quantification de 0.2 ug/support.

Nous restons ¢& votre disposition pour rédliser un devis concermnant cette prestation.

Vedillez agréer, Madame, Mensieur, mes sincéres salutations.

Pauline GUGOLE Valérie FAIVRE
Responsable Qualité Responsable Technique
&

ede
Bla ZAC de Grimont - 4 rue de Bort les orgues - 57070 SAINT JULIEN LES METZ - 03 87 50 60 70 - www.groupe-
= = lhp.fr SA au copital de 179 360 € - RCS Metz - SIRET 419 849 617 - TVA intracom FR82 419 849 617
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CHIM-2017-096-BTEX xlsx MO280 - Rapport145 COFRAC - 4

RAPPORT D'ESSAI N°: CHIM-2017-096-BTEX Date d'émission : 26/10/2017
Pour LIG'AIR Contact : Florent HOSMALIN
260 avenue de la E-mail : analyses@ligarr.fr

pomme de pin
45590 SAINT CYR EN VAL

Délivré par LASAIR-AIRPARIF
7 rue Crillon Tel : 01 44 59 41 34
75004 PARIS Fax : 01 44 59 47 67

Désignation : Surveillance permanente

Bon de commande 2017.08.125

Date de réception : 28/09/2017

Date d'analyse : 05/10/2017

Nombre d'analyses : k7

Composés analysés : BTEX

Préleveur utilisé : Radiello Code 145 Carbograph 4

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation.
Elles sont identifiées par le symbole *.

Ce rapport comprend 2 pages

Analyses réalisées par :
Rajaa MOUZOURI

Approbateur :
Chadia ARBOUCHE

Date et Visa Z‘[
20/10/2017 Lj ..

Laboratoire d'analyse accrédité N°1-1278
Portée disponible sur www.cofrac. fr

cofrac
ESSAIS
Lareproduction de ce rapport d'essai n'est autorisée que sous sa forme de fac-similé photograp hique intégral
L'aceréditation par le COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essis couverts par U'accréditation.
Page 1/2
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s o == 4, rue de Bort-lés-Orgues
@® VICROPOLLUANTS T
@ TECHNOLOGIE Taceope 03 51505131
laboratoire d'analyses contei@up iading

‘www.mp-tech.net

RAPPORT D’ANALYSES
ENMJ001_HAA R1

LIG'AIR
Monsieur Quentin POINSIGNON

260, avenue de la Pomme de Pin

45590 - SAINT-CYR-EN-VAL

Vosréférences :  N°2017/08/129 Du 08/08/2017

Echantillonegule : 28/09/2017 Analyse effectuée le :  03/10/2017
Nomme : Meéthode interne Mop C-4/42 selon NF EN 15549
Technique : HPLC_DAD_FLD

- Matrice: Air ambiant - filtre

- Nature du support : (Quaitz)

- Présence de filtre vierge de laboratoire : (Non communiqué)
- Présence de filtre vierge de terrain : (Non communiqué)

- Date de prélévement des échantillons : 22/09/2017

Date Description Validé par
05/10/2017 Rapport final Marjorie FRANCOIS

cofrae accmommon Responsable danclyse
N°1-1151 L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du
PORTEE laboratoire pour les seules analyses couvertes par I’accréditation et identifiées par un
oo astérisque (*).

ESSAlS Svcomiem En C-10_78 - V5 - 23/06/17

MicroPolluants Technologie SA 1 sur 2 Pages ENMJ001_HAA R1
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Référence externe : HAP La Caroline 15/09/17 j
hiéfél’ence interne : ENMI022

Volume injecté (uL) 30

Congénéres Concentration (ng/échantillon)
Benzo(a)anthracene * 26.8

Benzo(j)fluor anthene 44.6

Benzo(b)fluoranthene* 124

Benzo(k)fluoranthene* 41.7

Benzo(a)pyrene* 524

Dibenzo(ah)anthracene * 9.2

Indeno(123cd)pyrene* 323.9
Eiéfé‘ence externe : HAP Briquetterie 15/09/17 j
Référence interne : ENMI023

Volume injecté (uL) 30

Congénéres Concentration (ng/échantillon)
Benzo(a)anthracene * 571

Benzo(j)fluor anthene 153.5

Benzo(b)fluoranthene* 346.7

Benzo(k)fluoranthene* 31

Benzo(a)pyrene* 143.1

Dibenzo(ah)anthracene * 185

Indeno(123cd)pyrene* 933.1

Légende: < Valeur (caractére simple): valeur inféri ala limite de
Les i itud iées aux résultats itatifs sont disponibles auprés du laboratoire.

MicroPolluants Technologie SA 2 sur 2 Pages ENMJ001_HAA RI1
La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s)et 0 annexe(s).

Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a essais.
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CHIM-2017-041-NO2.xIsx MO272 - Rapport NO2 - version 3

RAPPORT DESSAIN°:  CHIM-2017-041-NO2 Date d'émission : 25/10/2017
Pour LIG'AIR Contact : Quentin POINSIGNON
260 avenue de la E-mail : analyses@ligair.fr

pomme de pin
45590 SAINT CYR EN VAL

Délivré par LASAIR-AIRPARIF
7 rue Crillon Tel : 01 44 59 41 34
75004 PARIS Fax : 01 44 59 47 67

Désignation : Surveillance permanente

Bon de commande : 2017.08.125

Date de réception : 28/09/2017

Date d'analyse : 24/10/2017

Nombre d'analyses : 7

Composé analysé : NO2

Préleveur utilisé : Tube passif NO2 Long Term - PASSAM

Ce rapport comprend 2 pages

Analyses réalisées par :
Rajaa MOUZOURI

bateur :
Julie GAUDUIN

Date et Visa
25/10/2017

Page 1/2
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CHIM-2017-019-ALD xlax MO278 - Rapport COFRACALD -5

FAPPORT DESSAIN®:  CHIM-2017-019-ALD Date d'émizzion : 20/10/2017
Pour LIG'AIR Contact : Florent HOSMALIN
260 avenue de la E-mail : analses@ligai fr
pomme de pin
45590 SAINT CYR EN VAL
Délivre par LASAIR-AIRPARIF
7 rue Crillon Tel: 01 4459 41 34
75004 PARIS Fax: 01 44 59 47 67
Dézignation : Air intérieur
Référence commande:
Date de réception : 28/09/2017
Date d'extraction : 02/10/2017
Date d'analyze : 02t 03/10/17
Nombre d analyzes - 7
Compozés analyzész : Formaldéhyde
Préleveur utilize - Radiello Code 165

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par laccréditation.
Elles sont identifices par le symbole *.

Ce rapport comprend 2 pages

réalisées par :
Chadia ARBOUCHE
Approbateur :
Responsable Technique Analyse
Julie GAUDUIN

Date et Visa
20/10/17

L ire & y cdite IV°1-1378
cofrac
ESSAIS

La reproduction de ce rapport d'essal n'est Guiorisée que ous 5a forme de fac-simile photographigue integral
L'accréaitation par le COFRAC aiteste de la competence des laboratoires pour les seuls es5ais couverts par l'acoreditation.

Page 12
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b) Campagne hivernale

TtRR

EAvVvIFORNRNEmMENE

Rapport d’essais

Version du document : 1
Commentaire :

TERA Environnement 5A5 | N° d’affaire : 17-L1-8117

Destinataire : LIGAIR
Adresse : 260 Avenue de la pompe de pin 45590 Saint Cyr en Val
Commande client n® : FH/PED Courriel

Echantillons regus le : 15/12/2017

Type de milieu (renseigné par le client) :

O ERP = oal O Emission [ Air ambiant
O Hygitne industrielle O Autre (préciser) O Nan communigqué
Approbation
Mom(s) AGAILLY
Fonction Ingénieur analyse
Date(s) 12/01/2018
Visa(s) J -

Ce rapport contient : 5 pages

TERA Emvironnisistn 545 | RCS Gromobde B s"43ES50390 | MAF 7200 B pag,e. 1curs
Siinpe social | 578 e Charles de Gaulke, 3B930 CROLLES | TO4 7592 10011
Agerece de Fuseay @ ZAC St Charles, 131 av. g Névode, 13710 FUVEAL| TDL 42 6043 70
Erman| - Coon EacT B G-l IO e P00 | SIN ermet | wWaw TEra-Envro nnement. oo

COMFAIDENTIEL : Toute feprodu ction, kg le ou partielle, de ce document &ffou de 2on conbesm, est formelement interdite
sans Fautorbation borie de TERA Environssimsent .
10 LAB.155.8
Dt i issiom & 217112013
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TERNR

EnvirgnnEmsnkt

Affaire N"17-11-8117 Commande N*FH/PBD Courriel.

Table des matiéres

1 Introduction henmeensmmmeeEeteebeeeee e g et e b s

1.1 Objet et domaine d'application ...

1.2 Document de référence et document applicable ...,

1.3 Confidentialitd ... s s s s e

14 Lieu de réalisation des essais ..o

2 Présentation des échantillons ...

3 Méthodes analytiques e mmeeeeeebeeeeesseesisssesstissesasessesasesiesins

s s W W W W W

4 Résultats emmeeemmmeeeeseseessesessiesssssssissssseisissssesiess

TERA Emwironnesest SA5 | RCS Gromobde B "43E550390 | NAF 7200 B Page 25ur s
Sidge sodal : £38 o Charles e Gadlke, 38930 CROLLES | TO4 7592 1011
Agemon di Fuseau | ZAC 5t Charles, 131 av. Se Fétode, 13710 FUVEAL| TO£42 60 43 20
Email : contactBmera-erairoee me nooen | S et | waw Tera-enviro nNemen. com

COMFIDENTIEL : Toute reproduction, mtégrale ou partielle, de ce document etfou de soa contess, est formellement intendite
sans Fautoriation doie de TERA Envisonssiment.
10 LAB.155.8
Dane démisshon @ E1/113013
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TERA

Envirgnnsmsnk

s

Affaire N*17-L1-8117 ' Commande N°EH/PBD Courriel.
1 Introduction

1.1 Objet et domaine d'application

Les résultats présentés ne se rapportent gu'aux objets soumis aux essais.

Les prélévements ont été effectués par le client.

1.2 Document de référence et document applicable

Commande FH/PBD Courrie!

Devis : DE168E3

1.3 Confidentialité

Ce document est la propriété de LIGAIR. || ne peut &tre ni communiqué a un tiers, ni reproduit, ni
divulgué sans son autorisation.

1.4 Lieu de réalisation des essais

L'ensemble des essais a été réalisé sur le laboratoire de Crolles

TERA Emvironnement 545 | RCS Gromedde B r*43E350390 | KAF 7890 B Page3 sur §
Siége socal | 528 rue Charbes de Gawlle, 38930 CROLLES | TO4 7692 1011

Agee e Fuvean : TAC 5t Charles, 131 av_ de Fétole, 13710 FUVEAL| T04 42 604320

Email : conEcl@era-ervinonre mentoom | Sie IMenet : waw era-Snironnement. com

COMFIDENTIEL : Toute reproduction, égrale ou partielle, de ce document &t/ ou de son conbese, est formellement interdite
sans Fautoriation borite di TERA Environsimsnt.
10 LAE.155.8
Date démissiom @ 21113013
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TERNA

sEnwvirgnnsEmsnk

. # / N

Affaire N*17-LI-8117 ' Commande N*FH/PBD Courriel.

2 Présentation des échantillons

Paramétres & RET. Température Durée Renselgnement Date
analyser échantillon (W=ha {miin) complémentaire™ dessals
€189 blanc
ci70 10142
Ci71 10170
ci72 10275
Cc173 10 280
ci74 10 265
C175 10092
e C176 10119 15/12/17
Cc177 10130
Cci73 10041
Cc173 10038
C180 10100
C181 10009
C182 blanc

o Par exemple les conditions environnementoles ou loctivité des occupants pendont échontilonnoge, ow touf cutre éiément transmis por
e responzable du préfévement et susceptible de fociliter i fecture des réswltots.

o 5 la température n'est pas renseignde par ke cient, elfe sera prise & 20°C

3 Méthodes analytiques

Composss Supporns Morme Technique analytique Commentalre
HIS Radiello code 170 Méthode interne Spectrophotormetrie UV
TERA Emdronnisnest SA5 | RCS Grencble B r*33E5503090 | MAF 7450 B Page & sur’s

Sipe social @ 638 noe Charles de Gaulke, 38500 CROLLES | TO4 7592 1011
Agence de Fussau @ ZAC 5t Charles, 131 av. de Févodle, 13TI0FUVEAL| TDL42 6043 20
Email : contactilera-ervinere menioom | Sine et | Waw IEra-endironnement. com

COMFIDENTIEL : Toute reproduction, imégrale ou partielle, de ce document &t/fou de son contesy, est formelement interdite
sans Fauterisation dcrite de TERA Environssment.
10, LAE.155.8
Dane démissiom : 21/112013
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TERN

Esnvirgnnasmsnk

Affaire N*17-LI-8117 ' Commande N"EH/PBD Courriel.

4 Résultats

Concentrations en pg/m3

H25

C169 <LQ

C170 <L0

171 <L0

€172 <LQ

C173 <L0

C174 <LQ

C175 <LQ

C176 <L0

C177 <LQ

178 <LQ

C179 <L0

C180 <LQ

C181 <L0

C182 <L0

L 0.5

Lincertitude sur les analyses est de 20 % pour k=2
FIN DU RAPFORT
TERA Emironnismst SA5 | RCS Gresstde B A" 43B550390 | MAF 1450 B Page 5sur’s

Sibge social : 578 nee Charles g Gawlke, 38920 CROULES | TO4 7592 1011
Agerce de Fuveau : ZAC 5t Charles, 131 av. de Métole, 137L0FUVEAL| TOL42 804370
Email | conGEct@ T ra-erairoane meni oo | Site et | waw, Iera-nvino nNement. com

CIOMFAIDENTIEL : Toute reproduction, imégrale ou partelle, de ce 4 #tfou de wom st fo A =1
sans Fautorbation borite de TERA Environssimsnt.

I LAE.155.8
Diatee Fémission : 21/11/2013
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CHIM-2017-125-BTEX xdsx MO230 - Rappert1 45 COFRAC - 4

RAPPORT D'ESSAI N*: CHIM-2017-126-BTEX Date d'émizzion : 16/01 /2018
Pour LIG'AIR Contact : Florent HOSMALIN
260 avenue de la E-madl : aralvsor@@igar fr
pomme de pin.
45590 SAINT CYR EN VAL

Délivre par LASAIR-AIRPARIF

7 rue Crillon Tel: 0144594134

75004 PARIS Fax:01 44 59 47 67
D o - c air intens
Bon de commande 2017.08.125
Date de réception : 15/12/2017
Date d'analyze : 2771272017
Nombre d'analyzes : 7
Compozés analyzés : BTEX
Préaleveur utilizé - Radiello Code 145 Carbograph 4

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation.
Elles sont identifides par le symbole *.

Ce rapport comprend 2 pages

Analyses réalisées par :
Rajaa MOUZOURI
Approbatau
Julie GAUDUIN
Date et Visa
16/01/18

L cdite NW°1-1278

Fortze m:po:ubu sur wure.cofrac.fr
cofrac

ESSAIS

La reproducnion de ce rappert d'ezza n'est autorizée que 20uz 20 forme de faczimilé photographigue intégral
L'sccréditation par le COFRAC arteste da ls compétence des laboratoires pour lex zeuls ezsais couverts par Uaccréditation.

Page ¥/ 2
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CHIM-2017-126-BTEX xdsx MO280 - Rapporti4s COFRAC - 4

RESULTATS BTEX DE LIGAIR Campagne air intérieur

Méthode d'analyse :

Désorption thermigue | Chromatographie en phase gazeuse | Détecteur FID

Les cartouches sont désorbées a 350 degrés

Le blanc analytique correspond a un tube vide, si =L0Q la valeur est soustraite aux échantillons.

La limits de quantification a ét2 déterminée & 20 ng pour les BTEX.

Toute valeur inférieure & la LD est notée: <LQ

Le détail des manipulations est décrit dans le document Qualité interne MO 280 "Analyse des BTEX"
Le laboratoire est régulé en température 4 21 £ 3 °C

Les échantillons sont conserveés & 4 2 °C 3 réception

I titude &largi
L'incertitude largie de I'analyse est dépendante de la masse mesurée (détail du calcul disponible auprés du laboratoire)
Elle comrespond par exemple & £10.0% pour une masse de benzéne de 570 ng, soit + 57ng.

L'efficacité de désorption n'est pas prise en compte dans les calculs.

_ Masse sur Incertitude
al:‘l;::::l]leée Station Code du tube cartouche (ng) €largie (ng) ER e L iR () Commentaires
Benzéne® T EB mp X oX
Blanc analytique <LQ <L <LQ <LQ <LQ
NF ISO 16017-2 La Caroline L0175 758 73 1512 758 401 155 Intérieur habitation
NFEN 14662-4 La Caroline L0165 292 35 538 39 74 B Extéricur habitation
NFEN 14662-4 La Caroline L0218 168 28 153 <LQ 22 <LQ Téte moyen mobile
NF ISO 16017-2 La Caroline L0167 23 23 <LQ <LQ <LQ <LQ Blanc terrain
Intérieur habitation -
Toluéne sature et Mp hors gamm talonnage-
NF ISO 16017-2 Briquetterie L0202 3445 316 >25464 5242 g 6221 Mass: e a titre i natif
NFEN 14662-4 Briquetterie L0143 107 25 172 <LQ 26 <LQ Extéricur habitation
NFEN 14662-4 Briquetterie L0203 225 31 313 33 52 27 Téte moyen mobile
* seul le résultat en masse du benzéne sur les échantillons est couvert par l'accréditation
Page 2/2

FIN DU RAPPORT
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.. I."- A Ir_, |; .:"Ik . WY | = %ﬁw-‘glﬂmﬂ
y TECHNOL OGIE WL::‘]%;E%S?
laboratolre d'analyses mmg'
RAPPORT D’ANALYSES
ENNADDL_HAA R1

LIG'ATR.

Monsienr Cuentin POINSIGNON

260, avenue de la Pomme de Pin

45390 - SAINT-CYR-EN-VAL

Vos referencss  N™2017.08.128 Du 2001272007

Echantillon regu le  21/1272017 Analyze effectuée le - 04012018

Morme - Méthode inferne Mop C-4/42 selon NF EN 15548

Technique: HPLC_DAD FLD

Matrice: Air ambiant - filtre

Nature du support © (Quartz)

Présence de filtre vierge de laboratoire - (Mon communiqueé)
Présence de filtre vierge de termmain : (Non commmimique)

Diate Description Validé par
08012018 Eapport final Marjorie FRANCOIS

.
@y

tofroe commmon Respansable danalyse
1-11s1 L’accreditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du
FOdTEE laboratoire pour les seules analyses couvertes par |'zcereditation et identifiees par un
B FONIELE asg LI £S ¥
RRBIG s En C-10_78 - V5 - 2310617
MicroPolluants Technologie SA 1 2ur 2 Pagas ENNAQOOL HAA F1
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‘Féférence externe : HAP La Cavoline 05/12/17
\Réﬁérmce mierne : ENMIL 009

Date d'extraction 2122017

Volume injecte (uL) 30

Congénéres Concentrzfion (ng'échantllon)
Benzolalanthracene= 17555

Benzo(jflusranthens 12163
Benzo(b)fluoranthene™ 12777
Benzo(kjfluoranthene™ 12793

Benzo(a)pyrens® 25457
Dhbenzo{ah)anthracene= 1784

Indeno(lIied)pyrens® 3286.2

(Réfirence axterne - HAP Briguettene 05/12/17
 Reférence mtemne : ENMIOL0

Date d'extraction 2122017
Volume injecté (ul) 30
Congénéres Concentrzfion (ng'échantllon)
Benzo(alanthracene® 701.1
Benzo(jflusranthens 5262
Benzo(b)fluoranthene™ 595
Benzo(kjfluoranthene™ 712
Benzo(a)prrens® 621.2
Dhbenzo{ah)anthracene= 103.7
Indeno(lIied)pyrens® 22307
Légenda: < valleur (caractére simple): valeur infériere 3 la limite de quantification

Les incertinades associees s résultats quantitadss sont dispondbles supres du laborataire.

MicroPolluants Technelogie SA 2 gur 2 Pagss ENNAOO1 HAA R1

La reproduction de ce mpport J analyses n'sst autorises que sous 53 fome meeerale. 1 comports 2 page(shet 0 annexs(s).
L= présent rappar ne concame que Jas objets soumis 3 essaks.
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CHIM-2017 -063-NO2 xisx MO272 - Rapport NO2 - version 3

RAPPORT DESSAIN®: CHIM-2017-053-NO2 Date d'émizzion : 16/01/2018
Pour LIGAIR Contact : Quentin POINSIGNON
260 avenue de Ia E-mail - analysesgigair i

pomme de pin
45590 SAINT CYR EN VAL

Délivré par LASAIR-AIRPARIF
7 rue Crillon Tel: 01 44 59 41 34
75004 PARIS Fax: 01 44 59 47 67

Dézignation - Campagne air intérieur

Bon de commande : 2017.08.125

Date de reception : 15/12/2017

Date d'analyze : 27/12/2017

Nombre d'analyzes : 7

Compozé analyzé : NO2

Préleveur utilizé : Tube pazzif NO2 Long Term - PASSAM

Ce rapport comprend 2 pages

Analyses réalisées par :
Rajaa MOUZOURI

Approbateur :
Julie GAUDUIN

Date et Visa
16/01/18

Page 12
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CHIM20TT-D53-NOR s MOZT2 - Rapport NOZ - version 3
RESULTATS NO2
LIGAIR Campagne zir interieur
(Principe do Fansyse
o o ooy ke a8 g 507 N sppor r
ey oty

L il doss marigeokations est décrt dans b documon CualSs ik - MOETE - Anslys ds NOZ et par i FASSAM -
LOLO

LDi= 10ng o4 LD= g
[Pouste vk iiSsteurs 8 i LOest ok <40

(locedituds
L R s noZ e GLids Prafigus FII X 43-0704.
Las: sourss peovimmant s b e, st it
g, dimrg Iy +36ng sol 0.8%
Nom Hom Coda Mas=e enng . o .
s 1 sl 2 tubs sur cartouchs Commeriairas ritda dlargin ng
La Casoline Iridrigur habitation A ] 24
La Casaline Entériour habitation 3 35 =3
La Casolne Tékes moyan mabie 108 38 23
La Carnling Blanc teerain 00 =L0
i ' Irtdeigur habitation 0 73 24
Erigueticris Extérieur hakitation 106 n 24
Hrosters o moyen mobis- i3 L] E]

FIN DU RAPPORT  Fage 22
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CHIM-2017-026-ALD xb=x MO278 - Rapport COFRACALD -5

RAPPORT D'ESSAI N°: CHIM-2017-026-ALD Date d'emiczion : 15/01/2018
Pour LIG'AIR Contact : Florent HOSMALIN
260 avenue de Ia E-mail : analses@ligair.fr
pomme de pin
45590 SAINT CYR EN VAL

Dalivre par LASAIR-AIRPARIF

7 rue Crillon Tel: 01445941 34

75004 PARIS Fax: 01 44 5947 67
Référence commande: 2017-08-125
Date de réception - 15/12/2017
Date d'extraction : 2171272017
Date d'analyze : 21/12/2017
Nombre d'analyzes : 7
Compozés analyzés : Formaldehyde
Prélaveur utilize - Radiello Code 165

les certaines pr ions rapportees dans ce d t sont tes par laccréditation.
Elles sont identifides par le symbole *.
Ce rapport comprend 2 pages
Analyses réalisées par :
Esthel LE BRONNEC
Approbateur :
Responsable Technigue Analyse
Jub= GAUDUIN
Date et Visa
15/01/18

Ladoratcire d'analyse accredite N*1-1375
Portee dizponible sur Www.cofrac. v

cofrac
ESSAIS
La reproduchon de ce rapport d'essal n'est Guiorises que Sous sa forme de fac-simile photographigue inssgral.
L'accrecitation par le COFRAC de la compe dez ires pour les seuls e33ais couverts par l'acoeditation.
Page 12
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CHIM-2017-025 AL Dxlecx MOz78 - Rapport COFRAC ALD - 5
RESULTATS ALDEHYDES DE LIGAIR Air intérieur
Lirnite de ntification & ur e com|

Méthode d'analyse :
HPLLC chromastogrephie liquide hause performance en phase imersés et détecteur berette de diode Composé L en pg/ech
Extraction des 2,4 dinkrophénylhwdrazones par 2 mi dacétonitrile Formaldéhde 0.03
Le blanc anabytique comprend le sohvant usise lors de la préparation des échantillons Acetaidéhyde 0.03
i |a walewr du blanc arabytique et supérisure & 18 limite de quartification, ks valeur et soustraite & celle des échartillans, Propanal 0.03
S la walewr de Péchantillon est supdrieurs au domaine Fapplication, Mchantillon est diud de nouvesy o cstte information Butanal 0.03
st retranscrite dans ke commertaine Benzaldéhyde 0.03

Isopentanal 0.04
Incertitude Formaldéhyde Pentaral 004
Lincertitude dlarpie de Fanalyse comespond & $17% pour ks madses infineurss & 1.4pg0 &8 & $10.0% pour e madoes su-dald Hearal 0.0+

[details du calcul disponible augrés du laboratoing)

Toute valeur inférieure & la L est notée: <LQ

Masse sur Incertitude
Horme appliquée Seation Code du tube FLIINS SRF coTT () Commentaire
: vie | propanal Butanal ;

W 150 160004 Blans snalytique )

NF 150 160004 L& Carnine 3405 518 1%
NF 150 160004 Ls Camoine a1 =] [
NF 150 160004 La Caroime VT ] il
WF 150 160004 s Camine 75 012 [T
NF 150 160005 Bricuetterie 3435 378

NF 150 16000-4 Briguetteris 3465 o7 012
NF 150 160004 Trcutene 3885 a7 [EE]

* seul le résultat en masse du formaldéhyde sur les échantillons est couvert par Naccréditation
FIN DU RAPPORT Page 2/2
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CHIM-2013-011-BTEX xi=x MO280 - Rapport145 COFRAC -5

AIlIR "3

RAPPORT DESSAI N*: CHIM-2018-011-BTEX Date d'amizzion : 26/02/2018
Pour LIG'AIR Contact : Florent HOSMALIN
260 avenue de la E-mail : analysosQ@igar fr
pomme de pin
45590 SAINT CYREN VAL
Deélivrs par LASAIR-AIRPARIF
7 rue Crillon Tel: 0144 594134
75004 PARIS Faox : 01 44 59 47 67
Deézignation : Campagne BTEX =t Palaiz
Bon de commande 2018.02.023
Date de réception 13/02/2018
Date d'analyze : 23/02/2018
Nombre d'analyzes : 3
Composzas analyzés : BTEX
Praleveur utiliza - Radiello Code 145 Carbograph 4
Seules certaines prestations rapportees dans ce d ent somt tes par [accreditation.
Elles sont identifices par le symbole *.
Ce rapport comprend 2 pages
Anzlyses r2alisées par :
Rajaa MOUZOURI
Approbateur :
Chadia ARBOUCHE

——-

Laboratoire danalyse aooredite N°1-1378

Fortée disponible sur waw.cofrac.fr
cofrac
ESSAIS
La reproduction de ce rapport d'e33c= r a3t autorizée que 3ouz 3a forme de faczimile photographique mtégral.
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CHIM-2018-011-BTEX xdsx MO280 - Rapport1i4s COFRAC -5

RESULTATS BTEX DE LIGAIR Campagne BTEX st Palais

Méthode d'analyse :

Désorption thermique / Chromatographie en phase gazeuse [ Détecteur FID

Les cartouches sont désorbées & 350 degrés

Le blanc analytique correspond & un tube vide, si >LQ la valeur est soustraite aux échantillons.

La limite de quantification a été déterminée & 20 ng pour les BTEX.

Toute valeur inférieure 3 la LQ est notée: <LQ

Le détail des manipulations est décrit dans le document Qualité intzme MO 280 "Analyse des BTEX"

A réception, les échantillons sont conservés & une température <6 °C.

Incertitude élargie
L'incertitude élargie de l'analysa est dépendante de la masse mesurée (détail du calcul disponible auprés du laboratoire)

Elle correspond par exemple @ £10.0% pour une masse de benzéne de 570 ng, soit £ 57na.

L'efficacité de désorption n'est pas prise en compte dans les calculs.

. Masse sur Incertitude
a:lﬂ:;::’:e Station Code du tube cartouche (ng) élargie (ng) Masse sur cartouche (ng) Commentaires
Benzéne™ T EB mp X oX
Blanc analytique <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Intérieur habitation-Toluéne sature - Masse
NF 150 16017-2 Briquetterie L0154 1583 174 > 18963 2076 7974 2601 donnee a titre in atif
NFEN 14662-4 Briquetterie L0155 132 26 92 <L <L <LQ Extérieur habitation
NFEN 14662-4 Briguetterie L0168 33 23 <LQ <LOQ <L <L Blanc terrain
* seul le résultat en masse du benzéne sur les échantillons est couvert par I'accréditation
Page 2/2

FIN DU RAPPORT

57




Lig’Air — Campagne de surveillance de la qualité de 'air — Saint-Palais — 2017

58



