


Redeplesement

et 1enfercemennt

de la swweillance

n 2011 Lig'Air a renouvelé ses ins-

tances et je remercie le Conseil

d'Administration de la confiance
qu’il m'a accordée. Je le remercie sur-
tout, et avec lui tout le personnel salarié
par l'association, pour 1 ‘important travail
qui a été fait au cours de cette année, et
qui fait de Lig'Air-une association bien
calée sur ses domaines de compétence
traditionnels et en méme temps capable
d’anticiper leur évolution.
En 2011, nous avons mis en
ceuvre le nouveau Programme
de Surveillance de la Qualité
de l'Air, feuille de route de
l'association jusqu'en 2015.
Lig‘Air a redéployé son dispo-
sitif de surveillance, en renfor-
cant notamment le suivi des
pollutions liées au trafic auto-
mobile, premiére source de pollution de
l'atmosphére régionale. Le développe-
ment de notre compétence en modéli-
sation a permis a Lig'Air d'apporter toute
son assistance pour la révision des Plans
de protection de I'atmosphére des agglo-
mérations de Tours et Orléans, rendue
nécessaire par des dépassements des
normes européennes d'oxydes d'azote.
Lig‘Air a poursuivi sa recherche de pes-
ticides dans l'air régional, et conduit
de nombreuses études portant sur l'air
intérieur... préoccupations émergentes
pour lesquelles l'association a développé
depuis plusieurs années une expertise
reconnue. Cette année a été aussi mar-
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quée pour nous par 'émergence des
themes climatiques, avec notamment la
création d'une exposition dédiée aux gaz
a effet de serre (GES). Dans le cadre du
futur Schéma régional climat-air-éner-
gie, l'association a largement participé
au chapitre qualité de l'air qui prend la
place des anciens PRQA et produit une
carte des zones sensibles, en l'occur-
rence les 141 communes soumises a
une surémission de dioxyde
d'azote par rapport a la
moyenne nationale. Mais elle
a aussi réalisé un diagnostic
cadastral des émissions de gaz
a effet de serre pour l'état des
lieux du SRCAE et dans la pers-
pective d'élaboration des Plans
climat-énergie territoriaux.
Nous partageons, je le crois,
la conviction que le maintien de nos
compétences et I'élargissement de notre
champ d’action ne reposent pas seule-
ment sur notre dynamisme, mais aussi
sur le réseau que constitue I'ensemble
des AASQA du territoire. Nous avons
donc poursuivi notre coopération avec
nos voisins d'/ATMO Auvergne et envi-
sageons d'étendre cette mutualisation ;
nous nous sommes efforcés en outre de
participer a la vie de la fédération ATMO.
A l'heure ou j'écris ces lignes, je crois
pouvoir dire que toutes ces orientations
connaitront de nouveaux développe-
ments en 2012 ... mais ce sera pour
un prochain rapport d'activités.

Gilles DEGUET
Président de Lig'Air
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Swweillance des

Mise en ceuvre du nouveau Programme
de surveillance de la qualité de l'air

2011 marque lentrée dans la premiére année de mise
en ceuvre du PSQA, adopté fin 2010. Les principales
modifications du réseau de mesures ont porté sur la
surveillance du dioxyde de soufre et du monoxyde
de carbone, avec larrét des mesures en stations fixes
pour ces deux polluants. Sur la base des résultats de
l'évaluation préliminaire et en application de la direc-
tive européenne 2008/50/CE, la surveillance du SO,
et du CO est dorénavant réalisée par des campagnes
de mesures a proximité de leurs sources démissions
(industrielles pour le SO, et routiéres pour le CO).

Des campagnes de mesures de l'impact
automobile et industriel

La surveillance des polluants réglementés est assu-
rée a laide de vingt-six stations fixes. L'évaluation
de la qualité de lair est complétée par un réseau
de mesures indicatives, constitue de sept sites a
proximité du trafic automobile. Des campagnes de
mesures a l'aide des stations mobiles ont également
été meneées sur les communes de Cormery (37) et
Saint-Remy-sur-Avre (28), pour évaluer l'impact rela-
tif a la circulation automobile, et sur la commune de
Beffes (18) pour évaluer l'impact industriel.

4 -Rapport d'activité 2011

Plusieurs épisodes de pollution liés aux
particules en suspension, a l'ozone et au
dioxyde d'azote

Lannée 2011 a été marquée par plusieurs épisodes
de pollution. Une dizaine de dépassements du seulil
d'information des particules en suspension PM10 ont
éteé observés en hiver (janvier, mars et novembre). A
noter que depuis début novembre, le seuil d'infor-
mation et le seuil dalerte ont été abaissés respecti-
vement a 50 ug/m?®24h et 80 pg/m?3/24n.
Concernant l'ozone, il n'a été constaté qu'un seul
dépassement du seuil d'information sur Orléans en
juin. Ce résultat sexpliqgue notamment par un été
humide et frais, peu propice a la production d'ozone.
Enfin, le seuil d'information en dioxyde d'azote a
encore été dépasse trois fois cette année sur les sta-
tions trafic de Tours et Orléans.

Concernant le respect des valeurs limites, le dioxyde
d'azote a enregistré pour la troisieme année conseé-
cutive un dépassement de sa valeur limite fixée a
40 ug/m?3 sur la station « trafic » de Tours. La station
trafic a Orléans affiche une valeur juste a 40 ug/m?®.
Cette situation est confirmée par les résultats du
réseau de mesures indicatives. Aucun depassement
de la valeur limite nest constaté pour les autres pol-
luants mesures (particules PM,, et PM, . benzene
et plomb). De méme, les valeurs cibles des métaux
(arsenic, cadmium, nickel) et du benzo(a)pyréne sont
largement respectées. Toutefois, les objectifs de qua-
lité, valeurs & atteindre a long terme, sont dépasseés
pour lozone, le dioxyde d'azote, le benzene et les
particules PM, .



Swweillance des pesticides

12 pesticides détectés sur 61 suivis : une
tendance a la baisse

Les mesures menees du 6 avril au 10 aout 2011 sur
les cing sites de surveillance ont permis de suivre
soixante-et-un pesticides dont douze ne sont plus
utilisés. Le bilan fait apparaitre la détection de douze
pesticides. Ce nombre est en baisse par rapport a
2010, année au cours de laguelle quinze molécules
avalent ete detectées, confirmant ainsi une tendance
déja observée lannée demniere.

Un fait marquant en 2011 est labsence de détection
du lindane sur un site. De plus, les concentrations
de cet insecticide interdit a l'utilisation depuis 1998,
ne cessent de décroitre pour atteindre les niveaux
les plus bas depuis le lancement des mesures en
région Centre.

A contrario, le chlorothalonil, fongicide a large
spectre d'action, présente les concentrations les
plus élevées jamais observées. Avec la fréquence de
détection la plus élevee, il sSimpose comme le pes-
ticide le plus présent dans latmospheére.

Enfin la trifluraline n'a été détectée sur aucun des
sites alors quelle était l'une des molécules les plus
frequemment retrouvées dans les prélevements
avant 2008, date de son interdiction d'utilisation.
Contrairement aux dernieres années, l'année 2011
est caractérisée par une augmentation des deux
indicateurs, « cumul moyen des concentrations »
et « indice phyto » notamment a cause des fortes
concentrations de chlorothalonil. En revanche, le
nombre moyen de pesticides détectes par site est
plutot stable.

Plans de prrotection
de { atmesphere
de Jewes et d’Oddeans

Deux grandes campagnes de mesures

Dans le cadre des Plans de protection de l'atmos-
phere (PPA) de Tours et Orléans, Lig’Air a mené deux
campagnes de mesures de grande ampleur tant par
le nombre de sites instrumentés que par la duree.
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Afin d'approcher la représentativité du dépassement
de la valeur limite observe sur les capteurs trafic, des
mesures de NO, par tubes passifs ont ainsi éte réa-
lisées sur une cinquantaine de sites dans un péri-
meétre proche du lieu des dépassements. A Tours, le
dispositif a ete complété par trois stations mobiles
dont deux a proximité du trafic automobile et une
en situation de fond urbain.

Les résultats mettent en évidence un risque de
dépassement de la valeur limite en NO, sur plusieurs
axes pris en compte dans cette etude, caractérisant
ainst une problematique beaucoup plus étendue
gu'au point de mesures permanent.

Ces résultats seront exploités en 2012 en collabora-
tion avec le Laboratoire central de surveillance de la
qualité de lair (LCSQA) afin délaborer des modeles
statistiques issus de campagnes de mesures mul-
tipoints et d'approcher une méthode délaboration
des cartographies d'exposition autour des stations
en dépassement.

Sohema vegienal
ionat-ains .

Cartographie des zones sensibles :
141 communes concernées

Dans le cadre de lélaboration du SRCAE, LigAir a
produit une carte des zones sensibles selon une
meéthode nationale développée par le LCSQA. Ces
zones sensibles donnent une priorité a la qualité de
l'air dans les actions mises en ceuvre pour réduire les
émissions notamment au regard de possibles anta-
gonismes avec les aspects relatifs au changement
climatique ou a l'énergie.

En région Centre, elles ont été élaborées a partir
d'un critere de surémission de NOx par rapport a
une moyenne nationale, le dioxyde d'azote étant le
polluant pour lequel des dépassements de valeur
limite sont constatés.

Les zones sensibles sont ensuite sélectionnées selon
des criteres d'exposition de la population (zone habi-
tée) et de protection des écosystemes (espace natu-
rel protége). Au final, 141 communes de la région
sont dites sensibles et 1 125 000 habitants environ
sont concernes. Ces zones sensibles représentent
6,9% du territoire et regroupent prés de 45% de la
population régionale.
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Un cadastre des émissions de polluants
et de gaz a effet de serre (GES)

En 2011, un cadastre des émissions d'une qua-
rantaine de polluants et gaz a effet de serre sur la
region Centre a été produit par Lig/Air pour lannée
de référence 2008. Ce nouveau bilan régional prend
en compte pour la premiere fois les émissions des
GES fluorés (HFC, PFC, SF,), les émissions de CO,
Issues de la consommation électrique et les puits
de carbone.

Ce cadastre des émissions est repris dans létat des
lieux du SRCAE, comme donnée de référence pour
les émissions de GES. Cet outil sera également utile
aux Plans climat-énergie territoriaux pour connaitre
la répartition des gaz a effet de serre sur le territoire
concerneé et de suivre leur évolution.

Afin d'améliorer les prévisions de la qualité de lair
al'échelle régionale, ce cadastre des émissions est
intégre dans le modele de prévision et de mode-
lisation Esmeralda, outil mutualisé entre neuf
AASQA (Associations agréées de surveillance de
la qualité de lair).

Ecoles et créches : une campagne pilote
de mesure de la qualité de l'air intérieur

Au cours de l'année scolaire 2010-2011, treize écoles
et créches de la région Centre ont fait l'objet de
mesures de formaldéhyde et de benzene dans le
cadre de la seconde phase de la campagne pilote
nationale, organisée par les ministéres chargés de
l'écologie et de la santé.

Les résultats finaux montrent quaucun dépassement
de la valeur-guide pour une exposition de longue
durée au benzene n'a été constaté au cours de
cette étude. Concernant le formaldehyde, pres de
77% des établissements présentent des concentra-
tions inférieures a la valeur guide a atteindre en 2015
(30 ug/m3). Cependant, un établissement a connu
un dépassement de la valeur de 100 ug/m?® néces-
sitant une action rapide pour améliorer la situation.
Un dépassement de la valeur d'information et de
recommandation fixée a 50 ug/m® a également été
observé dans un autre établissement. Des investiga-
tions complémentaires sont programmees en 2012
avec le LCSQA pour comprendre les causes et cibler

les recommandations nécessaires a la reduction des
niveaux de formaldéhyde dans la salle de classe.

Home'Air : six batiments basse
consommation (BBC) évalués

A la demande de la Région Centre, Lig’/Air a mené
une premiere évaluation de la qualité de lair intérieur
de six maisons BBC (Batiments basse consomma-
tion). Cette étude visait une trentaine de polluants
(le dioxyde d'azote, le formaldéhyde et ses homolo-
gues, les BTEX, des COVs, les acariens). Des mesures
compléementaires de particules en suspension
PM, ; ont éte réalisees dans deux maisons. Les pre-
miers resultats montrent que les concentrations de
chague polluant présentent une variabilité d'une
maison a lautre indiquant une dépendance vis-a-
vis du comportement des occupants, des matériaux
de construction, du mobilier et de l'environnement
extérieur de chaque maison. La valeur-guide 2015
pour le formaldéhyde est dépassée dans une seule
maison tandis que la valeur a atteindre en 2023 est
respectée dans une seule maison.

Concemant le benzene, la valeur-guide a atteindre
en 2013 est respectée dans toutes les maisons. Enfin,
il est constaté des concentrations élevées de l'alpha-
pinene (de la famille des terpenes) dans les maisons
ou des materiaux de construction et du mobilier en
bois sont trés presents. De par leur réactivité atmos-
pheérique, les terpénes sont des précurseurs poten-
tiels de la formation secondaire de formaldéhyde.
A noter que la formation secondaire de formaldé-
hyde dans les espaces clos sera étudiee dans létude
Formul’Air lancée cette année en collaboration avec
le laboratoire de recherche Icare (CNRS Orléans).

Un lycée technique de Tours investigué

En collaboration avec la Région Centre, Lig'Air a
conduit une étude de mesure de la qualité de lair
intérieur dans un lycée technique de Tours. Un
premier objectif était l'évaluation des niveaux enre-
gistrés dans des salles dédiées a des travaux neces-
sitant certaines pratiques et l'utilisation de produits
spéecifiques.

Ainsi, une dizaine de classes de cours et travaux pra-
tigues ont été échantillonnées en avril 2011 pendant
une semaine afin dévaluer les teneurs des aldéhydes
et des composes organiques volatils.

Un second objectif était la sensibilisation des ensei-
gnants et des éleves a la problématique de la qualité



de lair intérieur, dans le cadre d'un projet pédago-
gique « Lycéen citoyen ». A cet effet, les éleves ont
realisé une exposition sur les résultats obtenus.

Cormmmmnication

Création d'une exposition sur les gaz
a effet de serre (GES)

Ces dernieres années, Lig'Air a élargi sa compétence
a la thematiqgue du changement climatique a tra-
vers la réalisation d'inventaires d'émissions de gaz a
effet de serre. La communication a du étre adaptée
a cette thématique. Une exposition de six panneaux
relatifs aux GES a ainsi vu le jour en 2011. Cette expo-
sition a éteé présentée la premiere fois a loccasion de
la Féte de la Science dont le theme était le climat.

Interventions de Lig'Air dans plusieurs
congres et colloques...

Lig'Air a participé au premier congres régional ‘Santé
publique et environnement” organisé par l'Agence
régionale de santé du Centre et la Fédération régio-
nale des acteurs en promotion de la santé (FRAPS)
qui s'est tenu le 16 juin 2011. La présentation des
travaux de l'association a été réalisée dans le cadre
de latelier « Santé et qualité de lair ».

Lig'Air est intervenu au premier colloque franco-
phone sur les Polluants organiques generes par
l'agriculture et les transports a Agadir (Maroc) du 24
au 27 octobre 2011, organisé par 'Ecole nationale
des sciences appliquées d’Agadir en collaboration
avec le laboratoire de recherche Icare. La conférence
présentée par Lig/Air avait pour sujet la contamina-
tion de lair par les pesticides.

@ g‘o! -

Mise en place mutualisée d'un Systéme
de management de la qualité

Dans le cadre de la convention de collaboration
entre Atmo Auvergne et Lig'Alr, Lig’Air a poursuivi
son action de mutualisation dans la mise en place
d'un Systéme de management de la qualité selon la
norme Iso 9001. Deux audits initiaux ont été réalisés
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en mars 2011 au sein de la structure. Le premier a
porté sur la partie management et a éete réalisé par
un consultant travaillant pour les deux AASQA. Le
second était axe sur la partie technique et a été réa-
lisé par Airparif.

La qualité a été mise progressivement en place
durant le second semestre avec notamment la défi-
nition de la politique qualité de Lig’Air et la réalisation
de la cartographie des processus.

Cette démarche qualité se poursuivra en 2012 avec
pour objectif principal lobtention de la certification
en fin dannée.

Rapport d’activité 2011-F
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Une tupde mission
de swwetllance,
dinfeunation ¥
ot d'expentise »

Assoclation regionale de type lot 1901 chargée
d'assurer la survelllance de la qualité de l'air en
region Centre, LIgAIr a éte creee le 27 novembre
1996 avec trois missions principales

la survelllance, l'information et l'expertise.

expertise

prévision
modélisation
alerte

information .
S et surveillance
sensibilisation

études

g o L [

biow idemtifice

Les textes réglementaires identifient trois
missions pour Lig‘Air.

@ lasurveillance :
production de données de la qualité de lair par
le réseau technique

@ Linformation:
diffusion de données mesurées ou prevues, au
quotidien et en période dalerte, et diffusion de
rapports d'études.

@ L'expertise:
collaboration a 'élaboration des plans/schémas
réglementaires (PRQA/SRCAE, PRSE, PPA), pré-
vision des situations de pollution, consultation
lors de projets urbains, industriels ou routiers.



Les adhevents et le censedd
d admenisteation : des vepresen-
tanits des actewss de Lave*

Le conseil d'administration est constitue de seize
représentants des quatre colleges réunissant les dif-
férents organismes impliqués dans les problemes de
la pollution de lair.

« Etat et établissements publics.
« Collectivités territoriales ou leur groupement.

« Industriels et organismes représentatifs des activités
economiques.

» Organismes qualifiés et associations.

Lig’Air est présidée par Monsieur Deguet (vice-pré-
sident en délégation de I'Agenda 21, l'Energie, le
Climat et I'Environnement — eau, air, déchets — au
Conseil régional du Centre).

*Voir composition du conseil d'administration en annexe 1 / Liste compléete des
adhérents en annexe 3.

Les effectifs : 12 pevsonnes*™

Ala fin de lannée 2011, l'équipe de Lig'Air est consti-
tuée de 12 personnes.

* Voir organigramme en annexe 2.

de {'Etat et des collectiwites et

ioination des ivdsstriol

En 2011, le budget global de Lig'Air (1 552 634 €) se
répartit entre 1 377 664 € de charges dexploitation
et 174 700 € de dépenses d'équipement.

En 2011, les charges de fonctionnement sont prin-
cipalement financées par les subventions de 1'Etat
(466 386 €,s0it 35,7 %), les subventions des collecti-
vités (291 106 €, soit 22,3%) et les dons des industriels
(437 628 €, soit 33,5%).

Les subventions déquipement de la Région Centre,
du MEDDTL et de la Dreal ont permis les acquisitions
de mateériels pour :

« lapplication de la directive européenne 2008/50/CE
(trois FDMS et deux microbalances pour les parti-
cules, deux analyseurs d'ozone, deux analyseurs de
benzéne, mise en conformité de dix-huit analyseurs,

01 Lassotiation Lig’Air 90900

cabine et raccordements pour une station trafic et
une station périurbaine),

« la mesure en air intérieur (un analyseur de
particules),

« la modeélisation (trois stations de travail),

« la sécurisation des données (un serveur de secours).

Charges de fonctionnement 2011
figure 1

‘ Autres services extérieurs ‘ Amortissements et provisions
‘ Charges externes ' Impots et taxes

‘ Achats ‘ Charges de personnel

Contribution au Budget 2011 (hors reprise)
figure 2

@ cuts @ Prestations
@ industiiels @ Autres
@ Colectivites




000080 iu riglementation 2011 02

De nembirenses

oot

Ve

en 2077

Lannee 2011 a connu dimportantes evolutions
reglementaires tant sur le plan national que regional,
concernant notamment les Schémas réegionaux cli-
mat-air-energie, les Plans climat-energie territoriaux,
le Systéme national d'inventaires demissions et de
bilans dans l'atmosphere, les gaz a effet de serre,

l'alr Interieur...

Wivear nationat

Huit textes réglementaires en lien avec la
qualité de l'air ambiant

Ces textes ont été publiés en juin, juillet et aout 2011
au Journal officiel.

» Décret n°2011-678 du 16 juin 2011 relatif au Schéma
régional climat-air-énergie.

e Décret n°2011-829 du 11 juillet 2011 relatif au bilan
des gaz a effet de serre et au Plan climat-énergie
territorial.

« Arrété du 24 aout 2011 relatif au Systeme natio-
nal d'inventaires d'émissions et de bilans dans
latmosphere.

* Arrété du 2 novembre 2011 relatif au document
simplifie d'information mentionné alarticle R.222-
13-1 du code de l'environnement.

10 - Rapport d'activité 2011

« Circulaire du 18 novembre 2011 relative a l'interdic-
tion du brulage a lair libre des déchets verts.

» Décret n°2011-1727 du 2 décembre 2011 relatif aux
valeurs-guides pour lair intérieur pour le formaldé-
hyde et le benzéne.

» Décret n°2011-1728 du 2 décembre 2011 relatif a
la surveillance de la qualité de lair intérieur dans
certains etablissements recevant du public.

o Arrété du 21 décembre 2011 modifiant larrété du 22
juillet 2004 relatif aux indices de la qualité de lair.

Décret n°2011-678 du 16 juin 2011 relatif au
Schéma régional climat-air-énergie

Le décret définit le contenu et les modalités déla-
boration du schéma régional du climat, de l'air et de
lénergie. Ce dernier est composé d'un rapport pre-
sentant 1état des lieux dans lensemble des domaines
couverts par le schéma, d'un document d'orientation
qui définit les orientations et les objectifs régionaux
en matiere de réduction des émissions de gaz a effet



de serre, de lutte contre la pollution atmospheérique,
de développement des filieres d'énergies renouve-
lables et d'adaptation aux changements climatiques.
Le schéma régional est élabore conjointerment par le
préfet de région et le président du consell régional,
qui s'appuient sur un comité de pilotage rassemblant
les représentants de |'Etat, des établissements publics
de l'Etat et de la région, ainsi que sur un comité tech-
nigue réunissant lensemble des acteurs et parties
prenantes.

Le décret définit enfin le mode d'élaboration du
schéma régional éolien par le préfet de région
lorsque ce schéma na pas été publié ou validé dans
les conditions fixées par le code de lenvironnement.

Lig'Air a contribué a l'état des lieux de la
qualité de l'air en fournissant le bilan de
la qualité de l'air ainsi que l'inventaire
des gaz a effet de serre. L'association a
également défini les zones sensibles de
la région Centre (03-p.18).

Décret n°® 2011-829 du 11 juillet 2011 relatif au
bilan des gaz a effet de serre et au Plan climat-
énergie territorial

1- Le décret définit le contenu des bilans démissions
de gaz & effet de serre rendus obligatoires par la
loi du 12 juillet 2010 portant engagement natio-
nal pour l'environnement pour les entreprises
de plus de 500 salariés en meétropole, les entre-
prises de plus de 250 salariés en outre-mer, les
établissements publics de plus de 250 personnes,
les collectivités territoriales de plus de 50 000
habitants et l'Etat. Il définit deux périmetres que
le bilan devra renseigner : les émissions directes
et les emissions indirectes émises par l'utilisation
d'électricité, de chaleur ou de vapeur. Le décret
précise les modalités de mise & disposition de
publicité et des bilans. [l met en place un pdle de
coordination nationale qui arrétera le périmetre
des émissions et les principaux choix méethodo-
logiques nécessaires a l'élaboration des bilans.
Le décret définit également le role du préfet de
région et du président du conseil régional sagis-
sant du suivi des bilans.

N
1

Le décret définit le contenu des plans climat-
énergie territoriaux qui seront élaboreés sur la
base des bilans d'émissions par les collectivités
territoriales. Il précise le champ couvert par le
plan climat-énergie territorial et son articulation
avec les schémas régionaux du climat, de lair et
de lénergie ainsi quavec les schémas régionaux
de cohérence écologique. Il définit les modali-
tés délaboration, de consultation, d'approbation
et de mise a jour du plan. Il précise également
que le volet climat d'un agenda 21 vaut plan

02 fu céglementation 2011 9009 Q

climat-énergie territorial s'il respecte les disposi-
tions du present decret.

3- Le décret prévoit enfin des dispositions transi-
toires pour les personnes morales qui ont deja
élaboré un bilan d'émissions dans les douze mois
précédant lentrée en vigueur de la loi du 12 juillet
2010 portant engagement national pour lenvi-
ronnement et pour les collectivités qui ont €la-
boré un plan climat-énergie ou un agenda 21 au
cours des trois ans précédant lentrée en vigueur
de la méme loi.

Dans le cadre du PCET régional, Lig'Air a
fourni une base de données communales
de GES a la Région Centre. Ces données
pourront étre exploitées dans l'élabora-
tion des PCET des collectivités territo-
riales de plus de 50 000 habitants.

Arrété du 24 aout 2011 relatif au Systéme natio-
nal d'inventaires d'émissions et de bilans dans
l'atmospheéere

Le ministre en charge de l'écologie (direction géné-
rale de I'énergie et du climat) assure la mise en place
et le suivi d'un systeme d'inventaires nationaux et
territoriaux des émissions de polluants atmosphe-
riques, et de bilans d'émissions de gaz a effet de
serre, dénommeé systeme national d'inventaires
démissions et de bilans dans latmosphere (SNIEBA).
Ce systeme d'inventaires et de bilans permet a la
France d'estimer les émissions des principaux pol-
luants atmospheériques et les émissions et absorp-
tions de gaz a effet de serre par les différents secteurs
d'activité.

Il est organisé en vue dassurer la cohérence des
resultats pour toutes les utilisations de ces donnees,
en particulier celles permettant de répondre aux
obligations resultant des directives et décisions euro-
peéennes ainst que des conventions internationales
et de leurs protocoles.

L'animation des productions du Pdle de la
Coordination nationale des Inventaires Territoriaux
(PCIT) sera assurée conjointement par la Fédération
nationale des associations agréees de surveillance
de la qualité de lair (ATMO France), le Centre inter-
professionnel technique d'études de la pollution
atmosphérigue (Citepa) et I'Ineris.

Lig'Air a participé au PCIT pour le secteur
« agriculture » en travaillant sur la méthodo-
logie de calculs des émissions de ce secteur.
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Arrété du 2 novembre 2011 relatif au document
simplifié d'information mentionné a l'article
R.222-13-1 du code de l'environnement

Cet arrété définit les informations que doit com-
prendre le document simplifié d'information dans le
cadre d'un dépassement ou d'un risque de dépas-
sement d'une valeur limite ou une valeur cible en
dehors d'une zone PPA (carte de la zone concer-
née, évolution des concentrations, informations
générales utiles a la description des dépassements
(superficie et population exposées, données topo-
graphiques, données météorologiques...), analyse
des sources des polluants en dépassement, analyse
des phénomenes de diffusion et de transformation
de la pollution, dispositif de suivi annuel des actions
engagees ou prévues tendant a réduire la pollution
atmospheérique, mesures prises, responsables de la
mise en ceuvre des mesures).

Circulaire du 18 novembre 2011 relative a l'inter-
diction du brulage a l'air libre des déchets verts
Cette circulaire est issue du plan Particules, présenté
le 28 juillet 2010 en application de la loi de program-
mation relative a la mise en ceuvre du Grenelle de
l'environnement du 3 aout 2009. Le brulage des
déchets verts est une combustion peu performante
et émet des imbrulés. Les particules véhiculent des
composes cancerigenes comme les hydrocarbures
aromatiques polycycliques, les dioxines et furanes.
La circulaire rappelle les bases juridiques et présente
les modalités de gestion de cette pratique.

Décret n°2011-1727 du 2 décembre 2011 relatif aux
valeurs-guides pour l'air intérieur pour le formal-
déhyde et le benzéne

La loi du 1°" aott 2008 relative a la responsabilité
environnementale oblige & deéfinir des « valeurs-
guides pour lair intérieur » dans les ERP. Le décret y
pourvoit pour le formaldéhyde, gaz incolore princi-
palement utilise pour la fabrication de colles, liants ou
resines, et pour le benzene, substance cancerogéene
aux effets hematologiques issue de phenomenes de
combustion (gaz d'échappement, cheminée, ciga-
rette, etc). La valeur-guide pour le formaldéhyde est
fixée pour une exposition de longue durée a 30 ug/
m3 au 1¢ janvier 2015 et & 10 pug/m3 au 1¢ janvier
2023. La valeur-guide pour le benzéne est fixée pour
une exposition de longue durée a 5 pg/m3 au 1¢
janvier 2013 et a 2 ug/m?3 au 1¢ janvier 2016.

Ces valeurs sont utilisées comme valeurs
de référence dans l'analyse des résultats
des différentes études menées par Lig'Air.

Décret n°2011-1728 du 2 décembre 2011 relatif a
la surveillance de la qualité de l'air intérieur dans
certains établissements recevant du public (ERP)
La loi du 12 juillet 2010 portant engagement national

pour lenvironnement a posé l'obligation de surveil-
ler périodiquement la qualité de lair intérieur dans
certains ERP accueillant des populations sensibles
ou exposees sur de longues périodes, comme les
créches, les écoles, les établissements d'accueil de
personnes handicapées ou encore les etablisse-
ments penitentiaires pour mineurs. Le décret pre-
cise que cette surveillance doit étre réalisee tous les
sept ans par le propriétaire ou l'exploitant de l'établis-
sement, au moyen d'une évaluation des systemes
d'aération et d'une campagne de mesure des pol-
luants, conduites par des organismes accredites. Les
personnes fréquentant les établissements concernés
sont tenues informées des résultats de ces évalua-
tions et mesures. En cas de dépassement des valeurs
de référence, le propriétaire ou lexploitant est tenu
de faire réaliser une expertise afin d'identifier les
sources de pollution et d'y remédier. A défaut, cette
expertise peut étre prescrite par le préfet, aux frais du
propriétaire ou de l'exploitant.

Lig'Air a participé a la campagne natio-
nale en 2010-2011 visant a valider les pro-
tocoles de mesures utilisés pour la future
surveillance de la qualité de l'air dans les
établissements recevant du public.

Arrété du 21 décembre 2011 modifiant l'arrété du 22
juillet 2004 relatif aux indices de la qualité de l'air
Cet arrété prend en compte larrété du 21 octobre
2010 relatif aux modalités de surveillance de la qualité
de lair et a linformation du public pour la mesure des
concentrations des 4 polluants. Il indique également
que la prise en compte du dioxyde de soufre n'est
plus obligatoire siles valeurs sont faibles. Enfin, larrété
définit une nouvelle grille du sous-indice Particules
en suspension PM, - Les maodifications de calcul de
l'indice des agglomeérations de la région Centre seront
appliquées a compter du 1¢ janvier 2012.

0 o

Nouveaux seuils pour les particules
en suspension PM,

En application du décret n°2010-1250 du 21 octobre
2010 relatif a la qualité de lair, Lig'/Air a appliqué les
nouveaux seuils d'information (50 ug/m3/24h au lieu
de 80 ug/m3/24h) et d'alerte (80 ug/m?3/24h au lieu du
seuil d'information renforcée fixé a 125 pg/m?3/24h)
pour les particules en suspension PM, a partir du 1¢
novembre 2011.

Les arrétés préfectoraux prenant en
compte ces nouveaux seuils seront
révisés en 2012.
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Les Plans de
Jrectection de
{ atmeosphere

PPA

Les PPA concernent les agglomerations de Tours
et Orléans, et visent a ramener la pollution atmaos-
pherigue dans ces zones urbaines en deca des
valeurs limites fixées par la reglementation. Outre
ses travaux de surveillance, LIgAlr intervient éga-
lement — notamment par la modelisation — dans

la simulation de solutions de remediation.

Une cvatuation de
la prollution avdomeolbile

i

Lig’Air a mené pendant l'année 2011 deux études
sur les agglomérations d'Orléans et Tours, pres des
stations de proximité automobile d'Orléans et Tours,
ou les dépassements de la valeur limite 2009 ont été
observés. Sur chague agglomération, une campagne
intensive de mesures du NO, par tubes passifs sest
déroulée pendant toute lannée 2011

Une cinquantaine de points de mesures de différentes
typologies (de fond urbain, de proximité automobile)
ont eté surveilles par mesure passive mensuelle tout
au long de lannée 2011 aux alentours des stations de
proximité automobile. Sur Tours, le dispositif était com-
plété par trois stations mobiles : deux a proximité du
trafic automobile et une en situation de fond.Lobjectif
de ce travail est de déterminer la zone de representati-
vité de la station et d'élaborer une carte l'exposition de
la population concernee par ce dépassement.

Orléans

Les moyennes annuelles calculées sont representées
sur la carte 1 pour le centre-ville d'Orléans.

On constate que le long des grands boulevards et
des quais, 1a ou la circulation est la plus importante,
les moyennes annuelles dépassent la valeur limite en
dioxyde d'azote (40 ug/m?) tout comme la station fixe
trafic de Gambetta.

Les concentrations décroissent rapidement en séloi-
gnant de ces grands axes pour atteindre des niveaux
duméme ordre de grandeur que ceux enregistres sur
la station urbaine fixe de la Préfecture.

Lensemble de ces résultats vont permettre de caler
l'outil de modélisation urbaine dans l'optique d'affiner
la résolution.

Rapport d'activité 2011-13
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Carte 1 : moyennes annuelles en dioxyde dazote en 2011 sur Orléans Tours, campagne « tubes » et campagne
« stations mobiles »

4 5T

e Les moyennes annuelles calculées sont repreésentees
@ s0s150 sur la carte 2 pour le centre-ville de Tours.

@ s0as0 ! Tout comme pour Orléans, les moyennes annuelles
@ s0aa0 en dioxyde d'azote supérieures a la valeur limite (40
ug/m?®) sont mesurées le long des grands axes du
centre-ville (les grands boulevards, le long de l'auto-
route, les quais).

Ces résultats seront exploités en 2012 en collabora-
tion avec le Laboratoire central de surveillance de la
qualité de lair (LCSQA) afin délaborer des modeles
statistiques issus de campagnes de mesures mul-
tipoints et d'approcher une méthode d'élaboration
des cartographies d'exposition autour des stations en
dépassement.

En complément de cette campagne par « tubes »,
sur l'agglomération tourangelle, une campagne de
mesures des dioxyde d'azote, particules en suspen-
sion et monoxyde de carbone, a egalement eté
meneée au moyen de stations mobiles sur trois sites
représentatifs. Les sites retenus sont :

» Bld Heurteloup : sur le stationnement du mail
central, cété sud, au droit du marché (proximité
automobile),

» Av. Pompidou, a proximité du giratoire Olof-Palme,
le long de lautoroute (proximité automobile),

« Jardin Mirabeau (situation de fond).

La collecte des mesures des stations mobiles a eu
lieu simultanément sur les trois sites pendant trois
semaines consécutives, quatre fois dans lannée (une
a chaque saison, soit douze semaines).

Les données des stations mobiles situees pres du
trafic (tableau 1) confirment les résultats de la cam-
pagne par tubes passifs, a savoir les moyennes
annuelles en dioxyde d'azote supérieures a la valeur
limite (40 pg/m? mesurées le long des grands axes
de circulation (Heurteloup est un grand boulevard,
Olof-Palme se situe le long de lautoroute). Le seuil
d'information a également été dépassé deux jours a
la station Heurteloup.

En extrapolant sur l'année, le site Heurteloup pre-
sente de forts risques de dépassements de la valeur
limite annuelle et du seuil d'information horaire
en NO,,

14 - Rapport d'activité 2011
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Tableau 1 : moyennes annuelles estimées (en ug/m®) et nombre de jours de dépassements de différents seuils réglementaires a Tours en
dioxyde d'azote, particules en suspension et monoxyde de carbone en 2011

_ Dioxyde d'azote NO, Particules en suspension PM, Monoxyde de carbone CO

60,1 3 29 10 - -
494 0 278 11 2297 0
45,6 2 287 3 216,9 0

29 0 1 - - -

Une cvatuation de la contvubution 1UUM SUR

LES SOURCES D'EMISSIONS

Les concentrations en oxydes d'azote sont conditionnées a 83% par
lactivité humaine. Le transport routier est la source dominante avec
une contribution de 96% (de 97% en NO,). Lavenue Pompidou est
responsable denviron 37% des concentrations en NOx dues au trans-
port routier (de 24% en NO,) (figure 3).

La plateforme de modélisation SymulAir a été utiliseée
dans le cadre des dépassements de la valeur limite
annuelle en dioxyde d'azote (40 ug/m3) sur la station
trafic de Tours. Elle a permis de mieux comprendre ce
dépassement en déterminant et évaluant la contribu-
tion des sources démissions au point de mesures. Des
scenarios ont également été proposes. Les différentes
simulations ont été réalisées sur des données 2009.

Ces résultats sont susceptibles de modification suite
a la mise a jour des donnges trafic. En 2009, la valeur
moyenne constatée sur cette station est de 45 ug/m?®.

Figure 3 : parts des différentes sources
d'émissions polluantes a Tours

96 %

. *k
' Toutes les sources ' Transport routier ‘ Autres ' Heurteloup

@ rond @ Autres @ rwo* @ Porpidou

* A10 contient aussi les bretelles d'entrées/sorties
** Heurteloup comprend aussi lavenue Jean Bonin

-13
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Figure 4 : réduction des concentrations en NO, en fonction des différentes
interdictions de rouler sur 3 axes de Tours

mUM suR 0% - Pompldou Heurteloup

LES SCENARIOS 5% . '
DE REDUCTION )
-10% _|
0% PL et bus

» Une interdiction des poids-lourds (> 3,5
tonnes) sur lavenue Pompidou ainsi que
sur les bretelles de I'A10 a Tours-Centre
permet de passer juste sous la valeur
limite annuelle de 40 ug/m? (figure 4).

-15% _|

Reéduction

-20% |
0% PL aussi sur bretelles A10 Tours-centre
-25% _|
« La réduction de 20 km/h de la vitesse . Voie fermée . 0%PL
autorisée sur lautoroute A10 a un effet -30% -
plutdt néfaste sur la moyenne annuelle
tandis qu'une limitation a 90 km/h entre
les péages de Monnaie et Sorigny a Figure 5 : test de variation de vitesse sur IA10 a Tours
un effet quasi inexistant (figure 5) mais

o g 3,5% —
elle peut générer un effet bénéfique en
dehors de la zone d'étude. 3.0%
2 o, e . . . .
» Ces simulations couplent plusieurs types E 2.5% Scénario A : réduction de la vitesse
. ) e ) torisé 20km/h
de réductions d'émissions (figure 6). § 5 0% autorisée de 20km/h par zone
. .y o E Scénario B : vitesse limitée & 90km/h
La fluidité au rond-point a été augmen- 5 15% | sur toute la portion de I'A10
tée en forcant une vitesse minimale a 5 traversant Tours
LN
20 km/h (A). s 10% |
c
]
* Les poids-lourds (>3,5 t) ont été interdits £ 0.5% —
a la fois sur l'avenue Pompidou et le 0.0%
e -
boulevard Heurteloup (B1).
-0,5% -
* ‘a . . . . I T 1
La derniére simulation interdit en plus Scénario A Scénario B
les bus sur le boulevard Heurteloup (B2).
Ces deux derniéres simulations condui- . ) ) ) ) }
t 2 diminution de 1 Figure 6 : reduction de la concentration en NO, en fonction de la vitesse
sent a une dimmution de la moyenne et de l'interdiction de rouler a Tours
annuelle autour de 37 ug/m3.
Rond-point sans PL Rond-point sans PL&Bus
| 0% Vitesse plus fluide au rond-poind Pompidou & Heurteloup & Bretelles A10  Pompidou & Heurteloup & Bretelles A10
o %

-2% _|
-4% _|
-6% _|
-8% _|
-10% _|

Reéduction

-12% |
-14% _|
-16% _|
-18% _|

-20% _|
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%ffdtwnawgumal |
climat-avs-energie
(SRCAE)

En 2011, Lig’/Air a contribué a l'état des lieux du SRCAE
de la region Centre. Ce document d'orientations, voulu
par le Grenelle de I'Environnement, vise a décliner
regionalement et de maniere coordonnée l'ensemble
des objectifs nationaux et internationaux d'action sur

le climat, l'air et lénergie.

o, i‘pport*d;activité 2011-17
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Une carvtegraptie
des zones sensibles

Lig'Air a contribué en 2011 a létat des lieux du SRCAE
de la région Centre.

Instauré par la loi Grenelle 2, le Schéma régional
climat-air-énergie est un document dorientations,
conciliant des préoccupations parfois divergentes
sur le changement climatique et la pollution atmos-
phérique. Létat des lieux requis dans chaque région
comprend la cartographie des zones dites sensibles,
ou les orientations destinees a prévenir ou reduire
la pollution atmosphérigue seront renforcees. Des
orientations pour la qualite de lair seront également
deéfinies dans le reste du territoire.

Les zones sensibles ont été définies conforme-
ment aux critéres éetablis par le Laboratoire cen-
tral de surveillance de la qualité de lair (LCSQA)
« Meéthodologie de définition des zones sensibles.
Décembre 2010 ».

La définition des zones sensibles en région Centre a
éteé basée sur les critéres relatifs aux oxydes d'azote,
donc a la pollution de proximité, puisqgu'aucun
dépassement en particules en suspension na été
observeé sur notre région. Elle est fondée sur l'inven-
taire des émissions de NOx calculé par Lig’Air pour
lannée de référence 2005. Les mailles de fortes
émissions sont délimitees selon un premier critére
de surémission de 15 t/an par rapport a la moyenne
nationale. La sensibilité propre des territoires a la pol-
lution atmosphérique est considéree en limitant la
sélection aux mailles habitées et 4 celles contenant
des espaces naturels proteges.

Carte 3 : délimitation des communes sensibles

Z00M SUR

141 COMMUNES « SENSIBLES »

Une commune est dite sensible si:

N
1- Elle contient ou recoupe deux ‘
mailles sensibles (une maille, si petite ‘r
commune).
2- Elle contient ou recoupe une maille o %0
sensible et est adjacente a une com- Kilométres

mune sélectionnée en 1 (les com-
munes avec un emetteur industriel
1solé sur une seule maille sont exclues
de ce critére).

Ainsi 141 communes (carte 3) répon-
dent a ces criteres, soit 2 724 km2 et
une population de 1 125 848 habitants
(Source Insee 2006). Ces communes
sensibles représentent 6,9% du territoire
et regroupent 44,9% de la population de
la région Centre.

qu'elles recoupent ou contiennent

- Mailles sensibles
- Communes sensibles
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Lannee 2011 a été marguée par le lancement du
nouveau Programme de survellance de la qua-
lité de lair (PSQA), véritable « feullle de route » de
LIg’Alr, qui a notamment redéfint le champ, les
moyens et les conditions de la surveillance de la
qualité de l'air en région Centre.

Carte 4 : implantation des différentes stations Lig/Air au 31/12/11

ZOOM SUR

@ Station urbaine

:Gg“;\;EEMY : z::z: :::irbaine LES MOYENS DE
. Réseau permanent ) ® station rurale LA SURVEILLAN CE

_@ Station mobile

' Tube passif trafic

.Réseau indicatif

Fulbert
Luce

En 2011, la surveillance de la qualité de l'air
a été assurée par :

tati sticides
CHARTRES *S ation pestici

26 stations permanentes

PRONTARSIS 5 stations pesticides

ORLEANS  Marigny-les-Usages
Gambetta
Préfecture ‘
Saint-Jean-de-Braye
La Source

3 stations indicatives stations mobiles

7sites trafic par tubes passifs

Blois nord

Tofirs périurbaine  TOURS
LaBruyere

Pompidou

Joug-lés-Tours' I

10 0 sites urbains sur Tours et Orléans (PPA)

ST-MARTIN

D'AUXIGNY Les stations dites « indicatives » sont des sta-

tions ou la mesure ne seffectue pas en continu sur
toute l'année (stations mobiles). Toutefois, suivant
la directive européenne 2008/50/CE, le calcul de la
moyenne annuelle d'un polluant donné est possible.
Il faut disposer d'au moins 14% de donneées valides,
avec une methode équivalente a la methode de
référence, sur la période considérée (une mesure par
semaine, de maniere aléatoire, également répartie
sur l'année, ou huit semaines, également réparties
sur lannée).

Ville-aux-Dames

Gibjoncs
Leblanc

CORMERY

BEFFES

BOURGES

VERNEUIL

Chéateauroux sud‘

CHATEAUROUX
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Gvolution de la swowedllance
avec le newvearn PSQA

Lannée 2011 est la premiere année de mise en ceuvre du
nouveau Programme de surveillance de la qualité de lair de la
région Centre (PSQA) établi en 2010.

Extension de la surveillance

Celui-ci prévoit lextension de la surveillance, a l'aide des stations
mobiles, aux zones susceptibles détre sous influence industrielle
ou traversées par d'importants axes routiers. Conformeément a
cette action, l'évaluation de la qualité de lair, en 2011, a été
étendue a la commune de Beffes (18) pour l'évaluation d'impact
industriel et aux communes de Cormery (37) et Saint-Rémy-sur
Avre (28), deux communes soumises a la circulation automo-
bile. La pollution générée par le trafic automobile a été aussi
sulvie par campagne de tubes passifs sur sept communes de la
région Centre (carte 4). Les polluants visés par ces campagnes
sont le dioxyde d'azote NO, et le benzeéne CH,.

Evaluation des métaux lourds et des HAP

Elle continue dans la ZUR (Zone urbanisée régionale). Ainsi apres
une premiere évaluation des concentrations de ces polluants
sur Blois en 2011, lévaluation des niveaux en HAP a été réalisee
sur Bourges et celle des métaux lourds sur Deols dans l'Indre.
Rappelons gue suivant le zonage européen de surveillance de
la qualité de lair, ces trois villes font partie de la méme zone
administrative de surveillance (tableau 2).

CO et SO, , arrét des mesures fixes

Compte tenu des faibles concentrations en CO et SO, enregis-
trées ces dix derniéres annees, la mesure de ces deux polluants
a été arrétée en 2011 sur les sites fixes. Cependant lévaluation
de leurs concentrations continuera en sites de proximité auto-
mobile et de proximité industrielle conformément au PSQA.

Campagnes « dioxyde d'azote »

Dans le cadre des Plans de protection de l'atmosphere (PPA) des
agglomeérations d'Orléans et de Tours, Lig’Air a mené une cam-
pagne de mesure annuelle sur chaque agglomeération autour
des stations trafic touchées par les dépassements de la valeur
limite du dioxyde d'azote. Les résultats de ces campagnes de
mesure seront utilisés, d'une part,
pour caler les modeles de prévisions
déployés sur ces deux agglomerations,
d'autre part, pour étudier, en collabora-
tion avec le LCSQA (Laboratoire central
de surveillance de la qualité de lair), la
representativité spatiale des stations
trafic de ces deux agglomeérations. Ces
campagnes ont éte realisées avec le
concours dATMO Auvergne qui a mis
a disposition une station pendant toute
la durée de létude.

La période estivale 2011, humide et déficitaire en ensoleillement,
n'était pas propice a la formation et & laccumulation de lozone
(polluant produit sous l'action du soleil sur certains polluants
atmosphériques). La procédure d'information et de recomman-
dation relative a lozone a été déclenchée une seule fois cette
année et uniguement sur l'agglomeération orléanaise (tableau 2).
Les valeurs cibles pour la protection de la santé humaine et
pour la protection de la végétation ont eté largement respec-
tées sur lensemble de la région Centre (tableau 2). Néanmoins,
et malgré des conditions metéorologiques non favorables a la
production et a laccumulation de l'ozone, les objectifs de qua-
lité pour la protection de la santé humaine et pour la protection
de la végétation ont été dépassés sur lensemble de la région
Centre. Ce dernier constat suggere que le risque de dépasse-
ments des seulls réglementaires est toujours présent et qu'il
peut se produire des lors que les conditions meteorologiques
sont propices (situation anticyclonique persistante par vent de
nord/est en particulier).

Plusiesrs episodes de polbtion

Les mois de janvier, mars et novembre ont été marques par des
épisodes de pollution aux particules en suspension PM_ = Ces
épisodes avaient un caractere plutdt régional voire interrégional,
donnant ainsi des déclenchements de la procédure d'informa-
tion et de recommandation sur les six départements de la région
Centre (tableau 2). Lannée 2011 est ainsi marquée par les premiers
déclenchements de cette procédure a cause d'une pollution aux
particules en suspension. Les conditions climatiques caractérisees
par un hiver froid et sec, provoquant une utilisation accrue du
chauffage tout en limitant la dispersion des polluants, ont favorisé
l'apparition de tels épisodes de pollution. La fréquence d'appari-
tion de ces épisodes a été augmentée du fait de l'abaissement du
seuil d'information et de recommandation en PM_ qui est passé

Z00M SUR

LES CONDITIONS METEO DE LANNEE 2011

Sur le plan météorologique, l'année 2011 se révele étre lan-
née la plus chaude que I'Hexagone ait connue depuis 1900
(http://climat.meteofrance.com/chgt_climat2/bilans_climatiques”).
Cette tendance annuelle est largement dictée par les températures
printanieres et automnales qui étaient particulierement élevéees.
L'hiver sest révélé plutdt frais, avec une pluviomeétrie sensiblement
déficitaire et un ensoleillement variable. Lété 2011, quant a lui, sest
montre plus humide que ceux des trois dernieres annees et nettement
plus frais que les deux derniers étes.
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de 80 a 50 ug/(m? par 24h) suite a l'application du décret du 21
octobre 2010. Malgré l'apparition de tels épisodes de pollution en
PM,, dans notre région, les valeurs limites annuelles ont éte lar-
gement respectees. Les niveaux extrémes, en terme de concen-
tration annuelle, ont été enregistres sur le site rural de Verneuil
(14,8 ug/m3) et sur le site trafic de Pompidou a Tours (26,9 pug/m?3).
Pour les autres sites de fond, les concentrations annuelles sont
restées assez homogénes aux alentours de 21 ug/m? (tableau 2 et
carte 4). Comme pour les PM,, les particules en suspension PM,
ont largement respecté la valeur limite annuelle fixée a 28 g/
m® en 2011 Leurs concentrations dépassent l'objectif de qualité
(10 pg/m?d) tout en restant inférieures a la valeur cible de 20 ug/m®.

&Wd’azaw,/mltléffwm

Lannée 2011 confirme la présence d'une problématique en
dioxyde d'azote au niveau des sites de proximité automobile.
En effet, c'est pour la troisieme année consécutive, que la valeur
limite annuelle en NO, est dépassée sur le site de Pompidou a
Tours (tableau 2). Il est a noter que le site Gambetta d'Orléans
atteint juste 40 ug/m®. Le dépassement de cette valeur a été aussi
constaté sur lensemble des sites trafic étudiés a laide des stations
mobiles en 2011 (excepté Cormery) mais aussi sur ceux étudiés
a laide de tubes passifs (carte 4 et tableaux 2 et 3). En plus des
dépassements de la valeur limite annuelle sur les sites trafic, ces
derniers peuvent faire aussi lobjet de dépassement du seuil d'in-
formation fixé a 200 pg/m?® par heure comme c'est le cas des
sites de Gambetta et Pompidou. Pour les sites urbains de fond,
les concentrations annuelles sont environ deux fols plus faibles
gue la valeur limite annuelle fixée a 40 ug/m® Les autres seuils
réglementaires ont été aussi largement respectés sur lensemble
des sites de fond de la région Centre (tableau 2).

Benzine et antres polluants cancevigines,

Le respect de la valeur limite annuelle en benzéne, polluant can-
cérigene pour 'homme, a aussi été constaté durant lannée 2011
sur lensemble des sites surveillés. Les niveaux relevés sur les sites
de Gambetta (Orléans) et de Pompidou (Tours) respectent méme
lobjectif de qualité fixé a 2 ug/m?. Toutefois, ce seuil est dépassé
sur d'autres sites trafic de ces deux agglomeérations mais aussi sur

d'autres sites trafic en région Centre. La problématique du ben-
zéne semble encore étre présente au niveau des sites de proximité
automobile avec un risque de dépassement de lobjectif de qualité
(tableau 3). Le benzo(a)pyrene est un autre polluant cancérigene
pour 'homme, dont les concentrations sont mesurées par LigAlr.
La combustion de la biomasse (feu de cheminée, brtlage non
contrdlé,.) représente la source principale de ce polluant et de ses
homologues (Hydrocarbures aromatiques polycycliques — HAP).
Les niveaux les plus importants de ce polluant sont enregistres
dans les zones residentielles en périodes anticycloniques hiver-
nales caractérisées par un froid sec engendrant une intense utili-
sation du chauffage. En période estivale, les concentrations sont
généralement tres faibles et méme proches de la limite de détec-
tion analytique. La valeur cible annuelle fixée a 1 ng/m? (0,001
Hg/m?) a été largement respectée sur les quatre sites destinés a
l'évaluation des concentrations de ce polluant en région Centre.

Comme pour les HAP. les métaux lourds (arsenic, cadmium,
nickel et plomb) sont aussi suivis sur chacune des quatre zones
administratives de surveillance (voir encadré). Les niveaux enre-
gistrés sont faibles et respectent largement les seuils réeglemen-
taires. Aucun risque de dépassement n'est pressenti sur les sites
de fond ou les sites trafic.

Z0OM SUR

LE NOUVEAU ZONAGE REGIONAL

Dans le cadre de la mise en ceuvre de la directive européenne
2008/50/CE, la région Centre a été divisée en quatre zones.

» Zone agglomération (ZAG) d'Orléans.
» Zone agglomeération (ZAG) de Tours.

» Zone urbanisée régionale (ZUR) regroupant les aggloméra-
tions de Blois, Bourges, Chartres, Chateauroux et Montargis.

 Zone régionale (ZR) contenant le reste de la région.

Ce zonage européen (présenté dans le PSQA 2010-2015Y) est
effectif depuis le 1¢ janvier 2010 et permet de faciliter le repor-
ting européen, d'harmoniser les modalités de surveillance,
d'optimiser le nombre d'appareils de mesure a déployer et de
dimensionner les zones aux plans d'actions locaux existants.

1: Pour en savoir plus : le PSQA est téléchargeable sur www.ligair.fr > la réglementation > PSQA.

Tableau 3 : moyennes annuelles en dioxyde d'azote et benzene en sites trafic par tubes passifs en fonction des zones administratives de surveillance

pour lannée 2011

Moyenne annuelle 433 437 42,8

Moyenne annuelle 2.5 21 16

105,2 42,5 56,8 577

16 2,0 2,7 2,2
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SLa situation de la
veqion Centre pravy

ol anr nevwnes
de la gualite de Lavy

En 2011, des valeurs réglementaires ont été
depassees pour quatre polluants...

Tableau 4 : situation de la région Centre par rapport aux normes de la qualité de lair en 2011

et d'alerte

_— Objectifs c Seuils d'information
- Valeurs limites Valeurs cibles

nc nc nc nc
nc nc

nc nc

nc nc

nc nc nc

® :
o]

nc nc

nc nc nc nc 0 O
nc nc nc nc O 0
nc nc nc nc 0 0

O Valeur respectée e Valeur dépassée nc : non concerné

ZO0OM SUR LES NORMES DE LA QUALITE DE LAIR

Les normes de la qualité de lair sont élaborées en fonction du polluant et a différentes échelles tempo-
relles (horaire, journaliere, annuelle et triennale). Un polluant donné peut faire l'objet de plusieurs valeurs
réglementaires a différentes échelles temporelles. Le tableau 4 résume la situation de la région Centre par
rapport aux normes de la qualité de lair pour l'année 2011 en fonction de chaque polluant réglementé.

nc
nc

nc
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D'une maniere synthétique, les polluants
qui ont dépasse des valeurs réglemen-
taires durant l'année 2011, sur au moins
une zone de surveillance sont : lozone, le
dioxyde d'azote, les particules en suspen-
sion PM,, et PM, ; ainst que le benzene. Le
dépassement le plus contraignant est celul
de la valeur limite et il ne concerne que le
dioxyde d'azote sur certains sites trafic. Un
dépassement de ce seuil engendre la mise
en place d'un PPA (Plan de protection de
latmosphere) autour du site concerné.

000080 ic bilun régicnul de lu gquualité de U'nir pour Uannée 2011 04

[ls correspondent a des niveaux de
concentrations de polluants a atteindre a
long terme.

Ce tableau permet également de constater
quil y a un besoin dévaluation des PM,
en proximité automobile.

des senils dinformation
et d alevte

[l s'agit de seuils a court terme a l'échelle
horaire pour lozone et le dioxyde dazote
et & léchelle journaliere pour les PM
Un dépassement de ces seuils engendre

le déclenchement des procédures ins-
crites dans les arrétés prefectoraux. Un
dépassement de ces seuils n'implique pas
directement un deépassement de la valeur
limite. En 2011, les dépassements a court
terme les plus fréquents étaient attribues
aux particules en suspension PM, et ils
concernaient le seuil d'information et de
recommandation fixe dernierement a
50 pg/m? (tableau 5).

Des depassements
‘ ! L3 5.% w 5.5 i
IIs concement lozone, le dioxyde d'azote,

les PM, ; et le benzene. Les objectifs de
qualité sont des seuils non contraignants.

Tableau 5 : nombre de jours et dates des dépassements de valeurs réglementaires et de déclenchements des procédures d'information durant lannée 2011

mm i agglomérations

Seuil de
recommandations et

d'information du public v ¢ o v o o L v e
(180 pg/m3/h)
date 27/06/11
Seuil de
recommandations et - -
d'information du public 9 Y o 9 9 o Llgeties) | 2 liEie) Y
(200 pg/md/h)
25/03/11
date 30/09M1 31011
Seuil de
recommandations et
d'information du public 2 3 5 2 7 9 5 5 5

(80 ug/m?3/24h jusquen
novembre 2011 puis
50 ug/m?/24h)

2, 5et
17/03
7 et 8/11

2,5, 16 et 31/01
17/03 5,16 et 17/03 7,
7,8 et 21/11 | 8, 22, 23 et 24/11

31/01 31/01 31/01
5et17/03 |5et17/03 | 5et17/03
7et8/11 | 7et8/11 | 8et23/11

5 et 17/03

date 7et8/11 5 et 17/03

23/11

* non soumis a arréte prefectoral @ déclenchement de la procédure d'information

24-
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Les pesticides, | )
e Fimsionncti

Lig’Alr survellle les pesticides dans l'air ambiant sur
Cing sites de mesures permanents depuis 2006. D'une
maniere generale, le nombre de molecules detectees

est en diminution.

Une campagne de meswres
du 6 avul an 70 aciit

Les mesures des pesticides réalisées par Lig'Air depuis 2006 sont financées par lARS, la région Centre, les
communautés d'agglomérations de Tours et Orléans, les conseils généraux du Loiret, du Cher et du Loir-
et-Cher. En 2011, dans le cadre du plan Ecophyto 2018, I'Onema a participé au financement du suivi des
pesticides. Grace a cette contribution, la période de mesure a été augmentée de quatre semaines. Elle s'est
étalée du 6 avril au 10 aout 2011

Tableau 6 : nombre de détections de pesticides suivant les sites de mesure ainsi que le nombre de pesticides observés par site en 2011

Pesticides Saint Aignan Satlnt N_lartm Tour§
d'Auxigny la Bruyeére
4 4 3 4 3

9 11 10 11 9
3 2 3 11 3
1 2 3 3
3 8 1 1 2
3 1 1 1 1
2 1 1 2
7 5 5 5 6
10 1 1
4 6 2 1 4
2

4 5 5 5 5
N s pe'SthIdes
observés

-2
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Figure 7 : cumul des concentrations en lindane de 2006 & 2011
sur les 5 sites de surveillance en région Centre
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Figure 8 : cumul des concentrations en Chlorothalonil de 2006 & 2011
sur les 5 sites de surveillance en région Centre
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Soixante-et-un pesticides ont été suivis durant dix-
huit semaines en 2011. Au total, douze d'entre eux
(quatre fongicides, cing herbicides et trois insecti-
cides) ont été détectés au moins a une reprise sur
l'un des sites de mesures (tableau 6).

D'une maniere générale, le nombre de pesticides
observés est en diminution depuis l'année 2006.
En terme de molécules détecteées, huit substances
actives communes sont retrouvees sur les cing
sites de mesures durant lannée 2011 : il s'agit de
l'acétochlore, le chlorothalonil, le chlorpyrifos éthyl,
le fenpropimorphe, le folpel, le S-métolachlore, la
pendimeéthaline et la spiroxamine.

Concernant les molécules proscrites a l'utilisa-
tion, parmi celles recherchees, seul le lindane a
été observeé sur tous les sites sauf Saint-Martin-
d’Auxigny (figure 7).

Le chlerethalonit,
de plus prvesent
dans L atmesphere

Fongicide au large spectre d'action, le chlorotha-
lonil simpose comme la substance active la plus
présente dans l'atmosphere régionale. En effet,
sur lensemble des sites de mesures, sa fréquence
de détection est la plus élevée et ses niveaux de
concentration sont les plus importants jamais
mesurés depuis 2006 (figure 8).

Lannée 2011 a été marquée également par la dis-
parition de la trifluraline et de la non-détection du
lindane sur un des sites surveillés. Rappelons que
ces molécules etalent parmi les plus detectees sur
l'ensemble des sites avant 2008.

Lannée 2011 est caractérisée par une stabilisation
du nombre moyen de pesticides déetectes par site.
Pour les deux autres indicateurs hebdomadaires,
le cumul moyen des concentrations et l'indice
Phyto, ils sont en augmentation tres importante les
semaines 22 et 23 a cause des fortes concentra-
tions de chlorothalonil.
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Le capteur de Bourges, mis en place en avril 2009
sur le toit d'un immeuble dans le quartier de la
Chancellerig, est le 3¢ capteur de pollens de la région
Centre, avec Orleans et Tours.

Figure 9 : évolution de l'index pollinique des graminées en 2011

g J - 3 g ° [

800 —
de visque allewyigue  souges
700 — — Orléans
600 — ———— Tours
5
A Bourges, les quantités de pollens de chéne, bien & 500+
" L N . . £
gu'inférieures a celles des autres villes, ont provoqué % 200
de nombreux jours a risque allergique significatif. ®
Q
£ 300
o
z

Pour les herbaceées, et en particulier les graminées,
les grandes quantités de pollens mesurées ainsi que 200 —
la durée du risque allergique significatif (trois mois !)
ont du géner fortement les allergiques a ce pollen a

Bourges (ﬁgure 9) N T T T T T T T T T T T T T T 1
Avril Mai Juin Juillet Aot

100

Le cas de ' ambreisie

Fi 10: ryth hémeéral de I isie a B le 21 aout 2011
Concernant le cas particulier de lambroisie, I'index igure 10 : rythme nycthémeral de [ambroisie a Bourges le 21 aout 20

pollinique reste fort par rapport a la situation geogra- 60 —
phique de la ville. En effet, cette espece est surtout
présente dans la région Rhone-Alpes mais a ten- 50 —

dance a se répandre de plus en plus. La vigilance

doit étre maintenue pour éviter que linfestation ne 40

se poursuive. Lambroisie produit un pollen tres aller- 50

gisant et les premiers symptdmes peuvent survenir

chez les allergiques dés des concentrations faibles. 20

Létude du rythme nycthémeéral (cycle biologique sur

24 h) de l'ambroisie sur Bourges montre que la plu- 10—

part des grains de pollens enregistres sur le capteur

proviennent d'un endroit trés proche de Bourges car 0 : : | : : : : ‘ : : |

les quantités les plus importantes de pollens sont 0100 0300 0500 0700 0900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300
observeées de 7 h a 15 h (figure 10). (source : RNSA). Heures
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En 2011, le zinc demeure le polluant prepondérant
tant dans les retombees atmospheriques gque dans
les particules en suspension.

Dionines et fieanes, dans la
fowechette basse o Ovleans

Lig’Air surveille les dioxines et furanes autour de
I'Usine d'incinération des ordures menageres (UIOM)
de lagglomération d'Orléans depuis 2004 (carte 5). La
campagne 2011 sest déroulée pendant 'hiver (5 jan-
vier au 8 mars 2011). La campagne 2012 se déroulera
en mars et avril. Pour ces substances, les equivalents
toxiques par site sont compris entre 0,58 et 1,99 pg
[-TEQOTAN/mM2 jour. Les niveaux restent du méme
ordre de grandeur que ceux observes les annees
précédentes et le site S1 est de nouveau le site le
plus chargé. D'une maniere générale, les équivalents
toxiques enregistrés sont dans la fourchette basse des
niveaux rencontrés sur d'autres sites frangais.

Carte 5 : localisation des différents
préleveurs autour de 'UIOM

/Y vers Paris

Metann leswrds,

le znc « en tete »

GIDY
CERCOTTES

En ce qui concerne les métaux lourds dans les retom-
bées atmosphériques, le zinc est le polluant prépon-
dérant pour les deux sites de mesures (figure 11).
Le site S1 est, cette année encore, le site le plus
charge en meétaux lourds. Les niveaux sont en baisse
vis-a-vis de ceux observés en 2010 et cecl sur les
deux sites. Pour les meétaux lourds dans les particules
en suspension (PM, ), le zinc demeure l'élément
majoritaire comme durant les etudes precédentes
(figure 12). La concentration hebdomadaire maximale
de cet élément (pres de 100 ng/m?), depuis le début
de la survelllance, a eté enregistrée durant cette cam-

@ site de mesures des dioxines et furanes seules

. Site de mesures des dioxines et furanes et des métaux lourds dans les retombées atmosphériques pagne de mesure. En ce qUI concerne 168 métaux
@ Site de mesures des dioxines et furanes et des métaux lourds dans les particules normes Pb, As, Cd et Nji, les concentrations enregis-
[ Agglomeration trées restent faibles au regard des valeurs normatives.
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Figure 11 : concentration en métaux lourds dans les retombées particulaires
en ug/m?2jour pour les campagnes de 2005 a 2011 sur le site S1
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Figure 12 : évolution des moyennes des concentrations en meétaux lourds
de 2005 a 2011 en ng/m?®
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vequenal des emissions

Sulte a une precedente actualisation portant sur lannee
de reference 2005, l'inventaire des emissions polluantes
a eté actualise pour lannée de référence 2008. Il porte
sur une centaine de secteurs et integre une quarantaine
de polluants et/ou de gaz a effet de serre.

e@éWM

: . Aose

Les principales évolutions par rapport a la construction
du précédent inventaire (2005) portent sur l'intégration
du calcul des émissions de gaz fluorés (HFC, PFC, SF),
la comptabilisation des émissions de dioxyde de car-
bone issues de la consommation €lectrique ainsi que la
prise en compte des pulits de carbone. Certains secteurs
supplémentaires ont été intégrés pour l'année 2008,
notamment les transports ferroviaire et fluvial ainst que
la combustion des déchets domestiques et agricoles.

Les emissions polluantes,

Sy sectesr

Le secteur « transport routier » reste le principal
émetteur d'oxydes d'azote et de dioxyde de carbone.
Les émissions de monoxyde de carbone, de par-
ticules en suspension tres fines (PM,, et PM)), de
benzene et de benzo(a)pyrene ont pour principale
origine le secteur « résidentiel ». Le secteur « indus-
triel » est le principal emetteur de metaux lourds
(plomb, cadmium, arsenic, nickel) mais également
de dioxyde de soufre.

Tableau 7 : émissions regionales d Equivalent CO, (EqCO,) pour lannée de reférence 2008

366 786
3885 874
3860 164
1885720
6 585 207

44 064
6 666 835

95 830

TOTAL 23390 480

* Les émissions issues de la combustion de la biomasse sont considérees comme nulles



Les émissions de méthane et de protoxyde d'azote
ainsi gue de particules en suspension totales (PM, )
et inférieures a 10 um (PM, ) proviennent principale-
ment du secteur agricole.

Gaz a effet de sevee,
les contubutervrs

Généralement, dans les études concernant les gaz
a effet de serre, une grandeur appeléee Equivalent
CO, exprimée en unité de masse (ici en tonnes) est
calculée. Elle représente la masse de lensemble des
gaz a effet de serre ayant un effet de rechauffement
équivalent a la méme masse de dioxyde de carbone.
Les émissions regionales d' Equivalent CO, (EqCO,)
sont mentionnées dans le tableau 7.

Les deux principaux secteurs participant a leffet de
serre sont les secteurs « agricole » (28,5% des émis-
sions régionales d'EqCO,) et « routier » (28,2%).

Le dioxyde de carbone contribue a environ 70,1%
de la grandeur Equivalent CO,, le protoxyde d'azote
pour plus 21,7%, le méthane pour 5,8% et les autres
GES pour 2,4%.

Linclusion des gaz a effet de serre dans linventaire
des émissions fait de celui-ci un outil de diagnostic
transversal de l'atmospheére ; les mesures prises pour
réduire les GES ne doivent, en effet, pas dégrader la
qualité de lair.

Cet inventaire des émissions polluantes et GES pour
lannée de référence 2008 a été intégré au Schéma
régional climat-air-énergie (SRCAE) de la région
Centre afin d'établir un état des lieux des émissions
de gaz polluants et GES. Ces éléments de diagnostic
pour les GES seront utiles a lélaboration des PCET
que devront mettre en place les collectivités territo-
riales de plus de 50 000 habitants.

|
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Carte 6 : cadastre des émissions de CO, en région Centre
pour l'année de référence 2008
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Carte 7 : émissions de CH, enrégion Centre a la commune
pour l'année de référence 2008
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Nous passons en moyenne 22 heures sur 24 en espace
clos ou semi-clos, gull s'agisse de logements, lieux de
travail, ecoles, espaces de loisirs, commerces ou trans-
ports... Parce que lair que l'on y respire peut avolr des
effets sur le confort et la santé, Lig’/Alr a conduit plusieurs
etudes sur cette thématique en 2011...

Tableaux 8 :
résultats
régionaux et
nationaux de
lensemble

de la cam-
pagne pilote
(2009-2011) en
formaldéhyde
et benzene

Répartition des MOYENNES annuelles

Formaldéhyde
(ng/m?3)

En région

Centre En France

0<[CH,Ol<10 15,4% 18,4%

76,9% 89.4%

10 < [CH,0] < 30 61,5% 71.0%

30 < [CH,0] < 50 15,4% 9,0%

23,1%

10,6%

50 < [CH,0] < 100 77% 16%

0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Répartition des MOYENNES annuelles

Formaldéhyde En région
5 En France
(ng/m?3) Centre
0 < [Benzéne] < 2 30,8% 42,6%
2 < [Benzéne] < 5 69,2% 56,1%
5 < [Benzéne] < 10 0% 1,3%
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Depuis la simple géne - odeurs, somnolence, irrita-
tion des yeux et de la peau - jusqua laggravation ou
le développement de pathologies telles les allergies
respiratoires, la pollution de lair intérieur constitue
aujourd’hui une véritable question de santé publique.
Ses effets sanitaires, toutefois, demeurent imparfaite-
ment connus : les liens entre l'exposition aux polluants
et le développement d'une maladie ou d'un symptome
nont, en effet, pas encore été suffisamment étudiés. Et
la contribution de la qualité de l'air intérieur a certaines
maladies reste encore & identifier et a évaluer.

La campagne pulete nationale de
meswies dans les ecoles et creches,
sements en veqion Centre

La surveillance périodique de la qualité de lair
dans certains établissements recevant du public



(notamment les lieux d'accueil de la petite enfance)
doit étre mise en place pour 2015 suivant le décret
n° 2011-1728 du 2 décembre 2011. Dans cet optique,
une campagne expérimentale s'est déroulée au
niveau national dans trois cents établissements
(creches et écoles) de France au cours des années
scolaires 2009-2010 et 2010-2011. Lig'Air a parti-
cipé a cette étude, financee par le ministére charge
de l'Ecologie, lors de la deuxieme phase. A ce titre,
le formaldéhyde et le benzéne, deux polluants
les plus couramment rencontrés en air intérieur,
ont été mesurés dans treize etablissements (cing
eécoles maternelles, quatre écoles elémentaires et
quatre creches) de la région Centre. Simultanément
le confinement a été estimé via la mesure des
concentrations en dioxyde de carbone (indicateur
du taux de renouvellement de lair dans les salles de
classe). Les résultats (tableaux 8) ont été comparés
aux valeurs-guides qui sont désormais fixées par le
décret n°2011-1727 du 2 décembre 2011

Globalement, en région Centre, sur les treize établis-
sements surveillés, les concentrations moyennes en
benzene étaient toutes inférieures a la valeur guide
pour une exposition longue durée de 2013 (soit
5 pg/m?3). Concernant le formaldéhyde, un peu
plus de 20% des établissements échantillonnés
pour cette étude enregistrent une concentration
moyenne supérieure a la valeur-guide de 30 pg/m?®
pour une exposition de longue durée (& compter du
1¢" janvier 2015). Enfin, dans 46% des établissements
étudiés, le confinement était éleve avec un indice de
4 sur une échelle allant de O (aucun confinement)
a 5 (confinement extréme). Cet indice élevé traduit
un renouvellement de lair insuffisant qui pourrait
étre amélioré par une amelioration des conditions
d'aération.

Un établissement a enregistré une concentration
hebdomadaire de formaldéhyde a plus de 100 pg/m?.
La semaine suivante, des mesures complémen-
taires, automatiques et en continu, ont été réalisees.
Les résultats ont été bien inférieurs et ont permis
de mettre en évidence un dysfonctionnement de
la ventilation qui s'ajoutait a une séance de désin-
fection pratiquée peu de temps avant les premieres
mesures. Un second établissement a, quant a lui,
enregistré une concentration moyenne de formal-
déhyde supérieure a 50 ug/m?* dans une classe. Cette
classe fera donc l'objet d'une étude complémentaire
en collaboration avec le LCSQA en 2012. Des pré-
levements seront réalisés en quarante points de la
piéce afin de determiner les difféerentes sources de
ce polluant. Le taux de renouvellement d'air sera
également étudié. Cette étude complémentaire fait
partie d'un programme de recherche qui permettra
de mettre en place un protocole d'identification des
sources de formaldehyde.

09 Air intérienr 99900

ZOOM SUR LES TYPES D'EXPOSITION

I1 existe deux types d’'exposition :

« lexposition aigué des personnes a de fortes doses de polluants dans
un environnement intérieur (qui est un phénomene relativement rare,
tel que l'intoxication grave par le monoxyde de carbone),

« lexposition chronigue continue a de faibles doses de polluants sur de
longues périodes (qui peuvent avoir des conséquences importantes

a court ou long terme).

La question de la qualité de lair intérieur est ainsi une préoccupa-
tion majeure de santé publique, car lensemble de la population est
concerneg, et plus particulierement les personnes sensibles et fragiles

(enfants, personnes agees, malades ...).

Une étude i la Bibliothigue
Stwgonne d’Oveans

Lig’Air a mené en partenariat avec la mairie d'Or-

léans une étude de la qualité de lair intérieur a la

bibliotheque du quartier de lArgonne. Ce type déta-
lissement est intéressant a étudier a plusieurs titres :

» présence de livres et documentations pouvant
émettre des COV

« architecture : des verriéres pouvant permettre une
éléevation de la température et de nombreuses
réactions photochimiques

» mobilier : étagéres et bureaux émettant du
formaldéehyde

Cette étude avait pour objectif de quantifier l'un
des polluants les plus courants en air intérieur : le
formaldéhyde.
Deux semaines de prélévements ont ete réalisees en
juin 2011 en six points de mesures dont cing dans
la bibliotheque (située au 1° étage) et un au rez-
de-chaussée de ce méme batiment. Ces mesures
ont été accompagnées de mesures de temperature,
d’humidité et de concentration en CO, (indicateur
de confinement).

[l en résulte que :

« les tempeératures peuvent étre relativerment éle-
veées, notamment lorsque la climatisation ne fonc-
tionne pas et que les conditions meteorologiques
sont favorables,,

* les lieux etudiés ne semblent pas étre confines,

« les concentrations en formaldéehyde sont homo-
génes sur lensemble des points de mesure. Elles
sont faibles et inférieures a la future valeur guide
de 30 pg/m®.

Photo 1 : intérieur
de la bibliothéque
de lArgonne
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Une ctude prilote an
Lycee Cheiserd de Jerwrs

En collaboration avec la Région Centre, Lig'Air a mené une
autre étude pilote dans un lyceée technique de Tours. Treize
classes de cours et travaux pratiques ont été échantillonnées
pendant une semaine, du 11 au 15 avril 2011, afin de mesurer
les aldéhydes, les composes organiques volatils et des para-
meétres de confinement.

Loobjectif principal était la sensibilisation des enseignants et des
éleves a la qualité de lair intérieur, dans le cadre d'un projet
pedagogique lyceéen citoyen. A cet effet, les éléves ont réalise
une exposition sur les résultats obtenus (cf 12, p.40).

Le second objectif était I'évaluation des niveaux enregistres
dans des salles dédiées a des travaux necessitant certaines
pratiques et l'utilisation de produits spécifiques. Cette étude
constitue une préfiguration d'une surveillance élargie de la
qualité de lair intérieur des lycées en région Centre.

Les parametres de confort concernent plus précisement le
confinement représente par la fluctuation des niveaux de CO,
ainsi que la température et 'humidité relative. Les résultats pré-
sentés sur le graphique sont issus des mesures effectuées le
lundi 11 avril 2011 dans une salle de TP de physique (figure 13).
De maniere générale, lanalyse des données CO, montre quau
cours d'une journée, l'ambiance de la salle de classe passe
d'un état non confiné a un état confine. La tendance s'inverse
des l'ouverture d'une porte ou d'une fenétre. Ceci met bien
en évidence que l'aération, par louverture des portes ou des
fenétres, fait diminuer fortement le taux de confinement des
salles de cours.

Figure 13 : taux de CO,, température et humidite relative du lundi 11 avril 2011,

salle de TP au lycée Choiseul de Tours.

Toutes les concentrations en formaldéhyde ont eté inférieures
au seuil d'action rapide (100 pug/md).

La concentration maximale en formaldehyde a éte enregistree
a 53,8 ug/ms.

Lensemble des mesures en benzene était inférieur au seuil
d'action rapide (10 ug/md).

La concentration maximale en cyclohexane a éte enregistrée
a 144 ug/m3. Au cours de la semaine de prélevement ce com-
pose a eté utilisé pendant les travaux pratiques.

Alheure actuelle, il nexiste aucune réglementation concernant
les taux de confinement. Cependant, le Centre Scientifique et
Technigue du Batiment a détermine des seuils dits de référence .

+ [CO,] < 1000 ppm : lambiance nest pas confinée.

+ 1000 ppm < [CO,) < 1700 ppm : l'ambiance est légérement
confinée et il est utile d'ouvrir les fenétres pour faire baisser
le taux de confinement.

+ [CO,] > 1700 ppm : il faut ouvrir les fenétres pour augmenter
le renouvellement d'air du local.

Battments basse consenumation,
Litude pilote Home i

Le secteur du batiment représente une partie importante
des consommations énergetiques et des émissions de gaz a
effet de serre. Dans le cadre d'un engagement a diminuer ces
consommations dénergie et ces émissions de GES, les mai-
sons individuelles « BBC » constituent un levier intéressant
pour y parvenir. Cependant, dans des batiments ou l'isolation
thermigque est importante, la qualité
de lair intérieur peut devenir une
préoccupation. En effet un manque
de ventilation et d'aération peut

26 — — 140 engendrer un mauvais renouvel-
PR — lement d'air et ainsi une qualité de
26 — s . .
— 120 lair dégradee.
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Le taux de CO a été divise par 20 pour avoir une meilleure lecture du graphique.
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De plus, des matériaux (panneaux de bois agglo- Carte 8 : répartition géographique des habitations participant a l'étude
meérés) et une énergie renouvelable comme l'éner- Home'Air
gie bois, souvent utilises dans ce type de batiment,

peuvent générer des pollutions (formaldéhyde, par-

ticules, COV, HAP..).

Home'Air est une campagne de mesures de la qua-
lité de lair intérieur sur un panel de six maisons lau-
réates du concours « maison individuelle & basse
consommation d'énergie » organisé par la Région
Centre (une maison lauréate dans le Cher, deux mai-
sons lauréates dans l'Indre-et-Loire et trois maisons
lauréates dans le Loiret) (carte 8).

Home'Air est réalisée par Lig'Air avec le soutien
financier de la Région Centre.

Famille D

Ingré

Famille F
Vienne-en-Val

Tableau 9 : liste des polluants chimiques suivis dans
letude Home'Air

Polluants mesurés

D Famille B

1,2 4-triméthylbenzéne napthalene propanal Famille C ‘ Saint-Martin-le-Beau
1,4-dichlorobenzene n-décane butanal Rochecorbon
1-méthoxy-2-propanol n-undécane benzaldéhyde
amille A
1-méthoxy-2-propyl acétate = o-xyléne isopentanal Plaimpied-Giv udins *
2-butoxyéthanol styréne pentanal
2-butoxy-éthyl acétate tetrachloroéthyléene | hexanal
alpha pinéne toluene dioxyde d'azote
benzene trichloroéthyléne monoxyde de carbone
éthylbenzeéne formaldéhyde dioxyde de carbone
limonéne acetaldéhyde Allergénes d'acariens
m-,p-xyléne acroléine

Z00M SUR

HOME' AIR, LES POINTS FORTS

C'est une étude participative, qui associe et implique les occupants
des logements en leur confiant la gestion des poses et deposes des
préleveurs passifs. Cette implication directe des familles contribue a
une meilleure sensibilisation a la problématique de la pollution de lair
intérieur tout en facilitant la mise en ceuvre et la réalisation de l'étude.
C'est une étude annuelle (du 1¢ janvier au 31 décembre 2011), assu-
rant le suivi d'une trentaine de polluants chimiques ainsi que les aller-
génes d'acariens (tableau 9).

C'est la premiére étude reéalisée dans les batiments a basse consom-
mation énergétique (BBC) en région Centre, et la premiere en son
genre de cette amplitude au niveau national.

Les résultats de l'étude Home'Air seront présentes en 2012.
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Pour mieux apprehender et rédutre
les sources de particules dans les
zones rurales, rarement etudiees, le
programme Particul’Air a été conduit
simultanément sur 9 villages ruraux
dans hutt regions : Auvergne, Basse-
Normandie, Bretagne, Centre,
Franche-Comté, Limousin, Poitou-
Charentes et Rhone-Alpes.

Figure 14 : répartition des sources de particules
(en % de la masse des particules)

‘ Emissions indirectes (particules formées dans l'atmosphére a partir de gaz)

. Origine naturelle

' Combustion de biomasse (chauffage au bois, brillage de déchets) % MMMMM w mme
' Origine a déterminer 'y
' Pots d'échappement J o n

Le programme Particul'Air avait pour objectif de
mesurer dans lair de neuf communes rurales les
ZOOM SUR niveaux de particules PM,, HAP et métaux lourds et
détudier linfluence des différentes sources de par-
ticules sur la qualité de lair dans les zones rurales.
PARTICUL’AIR, LES RECOMMANDATIONS Les sources démission (figure 14) ont pu étre identi-
fiees pour 82% de la masse des particules.
Les résultats du programme Particul’Air confir-
ment les observations issues d'autres projets de
recherches, et vont plus loin puisquils identifient
la combustion de biomasse (chauffage au bois et
brilage a lair libre de déchets verts) comme source
principale de cette pollution.
Le site de Verneuil (dans le Cher) enregistre la deu-
xieme valeur moyenne la plus faible en PM, (18 pug/mv’)
mais avec des concentrations journaliéres pouvant
atteindre 52 ug/m?®.

L'utilisation d'appareils de chauffage au bois hautement performants, peu
émetteurs de particules, comme les nouveaux inserts fermes, poéles et
chaudieres par exemple est fortement recommandée. Le label Flamme
Verte 5 étoiles est un bon indicateur pour choisir son appareil. Celui-ci doit
néanmoins étre entretenu regulierement pour offrir un niveau de rende-
ment constant et seul du bois propre et sec doit étre utilise. Concernant
le brilage des déchets verts a lair libre, rappelons gu'il est interdit et qu'il
existe des solutions individuelles alternatives : le paillage, le compostage
ou lapport volontaire en déchetterie.
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Un sypstome de | |||

Dans le cadre du partenariat
entre LIgAlr et ATMO Auvergne
(convention mise en place en
2010), les deux réseaux ont pour-
suivi leur collaboration en 2011.
[Is ont notamment mis en place
un systeme de management de
la qualité, avec pour réferentiel la
norme ISO 9001 (version 2008).

Dewr andits instianer
wealrses en maes 2077

Le premier audit a permis de faire un état des lieux en matiere
de management de la qualité. Cet audit a été réalisé par un
consultant extérieur. Le deuxieme audit était axé sur la partie
technique et a été réalisé par Airparif. Lobjectif était de montrer
les écarts entre les exigences normatives techniques (normes
CEN) et le systéme mis en place au sein du service technique
de LigAlr. Le systeme de management de la qualité a ensuite
eté mis progressivement en place durant le second semestre
2011, en collaboration avec ATMO Auvergne et le consultant
extérieur. La démarche qualité se poursuivra en 2012 avec pour
objectif principal la certification prévue pour la fin dannée 2012.

ZOOM SUR LES PROCESSUS QUALITE

Processus de Realisation

Achats
AQ-PGP-S;
Pilote : PBD
Maintenance Informatique
AQ-PQP-S;
Pilote : CR

Gestion des infrastructures
AQ-PGP-S,
Pilote : PBD

Les dix processus

ont été définis

selon trois catégories :
» processus realisation,

* processus management,

|
1
|
I
|
|
|
| * processus support.
|
1
|
1
|
]
|
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Elaboration et diffusion de l'indice ATMO, lettres d'informa-
tion, site Internet, expositions, documents de sensibilisation...
En 2011, Lig’Alr a oeuvré au quotidien pour apporter aux
pouvoIlrs publics, aux responsables sanitaires, aux personnes

sensibles et au grand public l'information sur la qualité de l'air

en region Centre.

Figure 15 : responsabilité des polluants dans la détermination
des indices ATMO et indices de la qualité de lair sur la région Centre

‘ particules en suspension
‘ dioxyde d'azote

‘ ozone

150% —

120% —

90% —

60% —

30% —

0% —

Blois
Bourges
Chartres

Dreux
Montargis
Orléans
Tours
Vierzon

Chateauroux

Figure 16 : répartition en nombre de jours des indices ATMO et indices
de la qualité de lair par classe et par agglomération de la région Centre
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Le bilan des indices NTMO et
indices de la guatite de tar [ QA

Les indices de la qualité de lair sont calculés sur neuf
agglomérations de la région Centre et diffusés quo-
tidiennement sur le site internet www ligair.fr et vers
les médias. En 2011 comme pour les années pré-
cédentes, lozone détermine largement les indices
ATMO et indices de la qualité de lair de la région
(figure 15), notammment en période estivale. Viennent
ensuite les particules en suspension PM, , plus parti-
culierement l'hiver, puis le dioxyde d'azote.

Les situations les plus dégradées sont dues a l'ozone
en été et aux particules PM, , en hiver.

En 2011, la qualite de lair a été globalement bonne
en région Centre. Les indices 1 a 4 sont rencontrés
plus de sept jours sur dix (figure 16). Lindice le plus

Qu'est-ce que l'indice ATMO ou IQA ?

C'est un nombre entier compris entre 1 et 10.

[l est calculé pour une journée et qualifie la qualité
de lair globale pour une zone géographique.

Le calcul de cet indice est basé sur les concentra-
tions de 4 indicateurs de la pollution atmosphérique :

» OZONe
« dioxyde d'azote

« dioxyde de soufre

« particules en suspension

Chaque polluant est affecté d'un sous-indice suivant
ses concentrations.

Lindice ATMO, ou indicateur de la qualité de lair, est
€gal au plus grand des quatre sous-indices.

La qualité de lair se dégrade lorsque l'indice ATMO
augmente.




souvent calculé a été l'indice 3 (moyenne de 39% sur
toutes les agglomérations). Lindice maximal de 9 a
éte atteint sur Montargis le 17 mars 2011, a cause des
particules en suspension.

Des rendez-vous d'infoumation
reguliens towt an leng de L annce

Linformation de la population est réalisée réguliere-
ment au cours de lannée :

» Tous les jours : les indices de la qualité de lair sont
calculés (et prévus pour le lendemain) par zone
urbaine de surveillance et diffusés auprés des
medias, des abonnes internet a ce service et sur le
site internet www.ligair.fr.

» Tous les mois : la lettre d'informations « CybAir
lettre » est diffusée sous condition d'abonnement
sur le site internet.

« Tous les trois mois : publication du bulletin trimes-
triel « La lettre de Lig/Alr », édité a 1 000 exemplaires
et destiné aux adhérents, collectivites, medias ...

« Tous les ans : publication du rapport d'activité (figure
17), édité a 350 exemplaires et adressé aux adhé-
rents et & toute personne qui en fait la demande. 1l
est aussi télechargeable sur le site internet, comme
tous les documents produits par Lig'Air.

www ligair fr,
le site intomnet de Lig Ve

Le site Internet www. ligair.fr demeure le meilleur
vecteur d'informations et de documentations (figure
18). Une refonte du site a eu lieu en 2010.

Un nouveau service Sentimail’ a été mis en place
pour améliorer l'information du public. Ce service
permet, sur inscription gratuite via le site intermet
de Lig'Alr, détre informé par courriel, la veille, de la
survenue d'un épisode de pollution (a partir de l'in-
dice 6 de l'indice ATMO). Ce service est le résultat de
letude Paprica menée en 2003 et qui avait conclu
gu'une information anticipée a un épisode de pollu-
tion a lozone (& partir de l'indice 6) permettait une
meilleure qualité de vie des personnes sensibles et
engendrait des gains en matiere de consommations
meédicamenteuses et de visites médicales. Chacun
peut également trouver des informations sur la qua-
lité de lair gu'il respire en tout point de la région
Centre, notamment a l'échelle communale.

En 2011, wwwligairfr a enregistré 18 131 visites avec
des pics de connexions les jours d'alertes ou l'on
peut enregistrer plus de 250 visites.

12 Linfoemation 900090

Figure 17 : couverture du rapport dactivité 2010

Z00M SUR

LES CARTES DE
PROXIMITE
PREVISION'AIR

C'est une nouveauté 2011.
Désormais, des cartes de
modélisation a l'échelle du
quartier (pour les indices de la
qualité de lair et les polluants
ozone, dioxyde d'azote et par-
ticules en suspension) pour
le lendemain et le surlende-
main viennent enrichir chaque
jour linformation délivrée par
Lig’Air pour les agglomeérations
dOrléans et Tours.
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Figure 19 : présentation des 4 pages du bulletin trimestriel la lettre de lig'air

Les cntils
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e e 08 6015 La Lettre de L'I.g atr,
: trimestriel thématique d'information

La lettre trimestrielle (figure 19) est le support de
développement d'un théme proche de lactua-
lite. Ainsi, les bulletins 2011 ont été consacrés au
Programme de surveillance de la qualité de lair
2010-2015, a l'utilisation de la modélisation a Lig/Alr,
Tous les bulletins sont disponibles en téléchargement sur www.ligair.fr > publications aux résultats de la campagne nationale de surveil-
et outils pédagogiques > rapports d'activités et bulletins > bulletins périodiques. lance de la quaﬁte’ de l'air intérieur dans les écoles et
creches et a l'inventaire des émissions polluantes et
gaz a effet de serre pour l'année de référence 2008.
Tous les bulletins sont téléchargeables depuis le site
internet www ligairfr.

Figure 20 : exposition Gaz a Effet de Serre

Une exposition sur les gaz a effet de serre

Depuis le Grenelle de 'Environnement et la prise
en compte des changements climatiques dans le
cadre des SRCAE, Lig/Air a souhaité informer plus
largement son public sur les gaz a effet de serre.
Une exposition de six panneaux a ainsi vu le jour en
octobre 2011 (figure 20). Elle a été présentée a la Féte
de la Science qui avait cette année comme principal
théme le climat.

L'exposition « Lycéen citoyen » du Lycée
Choiseul de Tours

Lig’Air a réalisé une étude de lair intérieur au lycée
technique Choiseul de Tours (cf. 09 p.34), dans le
cadre d'un projet pédagogique « Lycéen citoyen ».
Cette exposition est disponible en téléchargement sur www.ligair.fr > Les ¢eleves ont réalisé une exposition pedagogique
publications et outils pédagogiques > outils et supports pédagogiques. sSur cette thématique afin de sensibiliser les ensei-
gnants et lensemble des lycéens.

Quatre des vingt-quatre panneaux qui composent
cette exposition sont présentés ici (figures 21).

Figures 21 : extrait de l'exposition pédagogique Air intérieur Lycée citoyen - Lycée Choiseul de Tours
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Une participation active aux
manifestations environnementales

Lig’Air a participé a des manifestations environne-
mentales organisées par les collectivités locales, en
région Centre.

 Le Forum du développement durable a Tours, le 2
avril, organisé par Tour(s)plus (photo 2).

» La Féte de la Science a l'lnra d'Orléans les 15 et 16
octobre, organisée par Centre Sciences (photo 3).

Participation au premier congrés régional
« Santé publique et environnement »

Lig'Air a participe au premier congres régional « Santé
publique et environnement » organisé par l'Agence
régionale de santé du Centre et la Fédération régio-
nale des acteurs en promotion de la santé (FRAPS).
Lig/Air est intervenu dans le cadre de latelier sur la
thématique « Santé et qualité de lair ». Le congres
s'est déroulé le 16 juin 2011 au Centre de confe-
rences d'Orléans.

Participation au premier colloque fran-
cophone sur les Polluants organiques
générés par l'agriculture et les transports
(POGAT 2011)

Lig'Air a participé au premier colloque francophone
sur les Polluants organiques généres par l'agricul-
ture et les transports & Agadir (Maroc) du 24 au 27
octobre 2011, organisé par 'Ecole nationale des
sciences appliquées d’Agadir, en collaboration avec
le Groupement de spectromeétrie moléculaire atmos-
phérigue de Reims, l'Institut de combustion, aérother-
mique, réactivité et environnement (Icare) d'Orléans,
parmi d'autres partenaires frangais et marocains.

La conférence présentée par Lig'Air avait pour
théme « La contamination de l'air par les pesticides :
état des lieux et enseignements ».

12 Linfoemation 900090

Photo 2 : forum du Développement Durable a Tours

Photo 3 : la Féte de la Science a Orléans
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Le vesean de meswre :
mise en ceuvre du

PSQA 2010-2015

Conformément au PSQA 2010-2015, le réseau de
surveillance évoluera sur la région Centre avec larrét
de guatre stations urbaines de mesures (une en ZAG
Tours, deux en ZUR et une en ZR), le retrait de cing
analyseurs dozone (deux en ZAG Orléans, une en
ZAG Tours, deux en ZUR) et deux analyseurs de NOx
(deux en ZUR). Les métaux lourds seront surveillés
en ZR et trois nouvelles stations seront installées
(une station périurbaine et une station trafic en ZUR
ainsi qu'une station trafic en ZR).

Enfin l'évaluation de la qualité de lair a laide de la
station mobile sera réalisée dans la Zone Régionale
sur la commune de Corbeilles-en-Gatinais (45) en
site de proximite industrielle.

La planification :

scenausation 2075

Darns le cadre des PPA d'Orléans et Tours, Lig/Air réa-
lisera la scénarisation 2015 de la pollution automobile
grace a la modélisation urbaine du dioxyde d'azote
sur les agglomeérations d'Orléans et Tours. Linventaire
2015 constituera une des données dentrée.

wn objectif ..

des meswres

Pour la 7¢ année consécutive, une campagne
de mesures des pesticides (printemps, été) sera

@ 2072 : des prevspectives...

reconduite sur les cing sites de référence. La liste des
pesticides recherchés sera actualisée en fonction de
I'historique de mesures faites les années précedentes
et en fonction des informations de la DRAAF Centre
sur les molécules les plus utilisées en région Centre.

Dans le cadre du plan Ecophyto 2018 pour réduire
et améliorer l'utilisation des pesticides, Lig/Air partici-
pera en 2012 au groupe de travail national sur le pro-
jet de mutualisation des données sur lair. Lobjectif
est I'harmonisation des mesures afin de créer un
indicateur national de suivi des phytosanitaires dans
lair et d'actualiser la liste socle (liste commune de
molécules établie au niveau national permettant
d’harmoniser les mesures et les substances suivies
dans les différentes regions).

e et climat : enventatie
et cadastie des emisstens

En 2012, Lig/Air estimera les émissions suivant les
orientations Optinec 4 pour l'année de référence
2015. Cet inventaire 2015 servira de base a la scénari-
sation 2015 dans le cadre des PPA d'Orléans et Tours.
Linventaire 2005 sera, quant a lui, recalculé avec la
meéthodologie de l'inventaire 2008.

Tour(s)Plus,
ctude des batiments
i stratil

Dans le cadre de la convention qui lie Lig/Air a Tour(s)
Plus, une étude de lair intérieur sera réalisée au sein
des batiments administratifs de Tour(s)Plus en 2012.
Plusieurs bureaux ainsi que des salles communes et
la salle de reprographie seront échantillonnés afin
d'évaluer les concentrations en formaldéhyde et en



o
o
o

dioxyde d'azote pour les polluants chimiques et en
dioxyde de carbone pour le confinement.

La recherche : FOTMULATT,
o detevminer les sowrces
secondarres de fovmaldetyde

Dans le cadre de 'Appel a projets de recherche de la
Région Centre, Lig'Air et le laboratoire Icare (Institut
de combustion, aérothermique, réactiviteé et envi-
ronnement) du CNRS d'Orléans vont mener l'étude
« Formul'Air — Formaldéhyde et simulations dans
lair — : détermination des sources secondaires de
formaldéhyde » a partir de 2012 et pendant trois ans.
Les mesures (intérieure et extérieure) seront réalisées
dans trois ERP (un lycée, un college, une école) a
raison de deux campagnes (été et hiver).

de fiches thematigues

Lig'Air réalisera un dossier de présentation sous
forme de fiches théematiques afin de faire connaitre
son savoir-faire au plus grand nombre du public.
Une dizaine de themes seront déclines, de la mesure
des polluants gazeux a la modélisation en passant
par linventaire des émissions ou la surveillance
des pesticides.

Jrowswite de la demarche

La mise en place d'un systeme d'assurance qualité
Se poursuivra avec pour objectif la certification 1SO
9001 version 2008 en fin dannée 2012.

13 fLes perspectives 99000
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Indices de la gualite de Lavy : glebalement bons

Clobalement en 2011, de bons indices de la qualité de l'air ont été calculés sur Bourges et Vierzon (plus de sept jours sur dix). Les

indices moyens a mauvais ont été observes moins de trois jours sur dix a B

ourges et a Vierzon. Lindice maximal enregistré sur

ces deux agglomeérations est 8 pour Bourges et pour Vierzon. Ces indices ont été determines par les particules en suspension

pendant 'hiver.

IQA sur Bourges en 2011

IQA sur Vierzon en 2011
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Lannee 2077 en chiffres
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Les heures indiquées sont en heure locale
Les concentrations sont exprimées en pg/m?* sauf pour les 5 derniers polluants exprimés en ng/m®.
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Les depassements de valewss weglementarves

Les nombres de jours de dépassements pris en compte sont les jours ou la valeur réglementaire est strictement dépassee.

Valeur cible Objectif de Valeur cible 2010
Ozone O Seuil Protection de protectlgn qualité pour la pour la prot’ec’—
3 . . . de la santé protection de tion de la vége- .
d'information de la santé g o : AQT40 forét
180 pg/m*/h 120 pg/m¥/sh 120 pg/m3/8h la végétation tation (AOT40
(moyenne sur AOT40 moyenné
3 ans) estimé sur 5 ans)
Gibjoncs 0 10 10
Bourges
Leblanc 0 16 14
Vierzon 0 21 18
Verneuil 0 12 11 13089 9482** 21584
a ne pas dépasser
Réglementations plus de 25 jours 6000 pg/mh 18000 pg/m*h
par an
t Accumulated exposure Over Threshold **calculé sur 3ans au lieu de 5 ans
Nombre de jours de dépassements
Particules en suspension
PM,, Valeur limite Seuil d'information
50 pg/m?/24h 80 ug/m®/24h

Bourges Leblanc 15 2

Vierzon 13 3

Verneuil 6 0

Réglementations a ne pas dépasser plus de 35 jours par an

Pesticides : les resultats

Le tableau présente les résultats statistiques des mesures hebdomadaires sur le site de Saint-Martin-d’Auxigny du 6 avril au 10
aout 2011. Durant la campagne de mesures, dix pesticides sur soixante-et-un mesurés ont eté détectés au moins une fois. Le
chlorothalonil et le chlorpyrifos ethyl sont les pesticides les plus détectés (61% de détection) bien devant le S-métolachlore et
la spiroxamine (27,8% de détection).

Pourcentage Concentration Pourcentage Concentration
actives de détection (%) maximale (ng/m?) actives de détection (%) maximale (ng/m3)
Chlorothalonil 611 130750 Cyprodinil 16,7 028
Chlorpyrifos ethyl 611 067 Fenpropimorphe 5,6 041
S-metolachlore 278 046 Folpel 5,6 10,57
Spiroxamine 278 09 Oxadiazon 56 0,26

Acétochlore 22,2 0,52 Pendiméthaline 56 013
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L'Ewve-et-Loss |||

Indices de la gualite de Lavy : glebalement bons

Globalement en 2011, de bons indices de la qualité de l'air ont été calculés sur Chartres et Dreux (plus de sept jours sur dix). Les
indices moyens a mauvais ont été observes moins de trois jours sur dix a Chartres et & Dreux. Lindice maximal enregistre sur
ces deux agglomeérations est 8. Ces indices ont été déterminés par les particules en suspension au cours du mois de mars 2011

IQA sur Chartres en 2011 IQA sur Dreux en 2011
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Lannee 2077 en chiffres
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Les depassements de valewss weglementarves

Les nombres de jours de dépassements pris en compte sont les jours ou la valeur réglementaire est strictement dépassee.

nombre de jours de dépassements AOT!

. . Valeur cible de Objectif de qualité Valeur cible 2010
Ozone 03 d’infgrerl:':lation dP;Oltae;:;'\Otre; protection de la pour la protection de pour la protection de
180 ug/mi/h 120 ug/m¥/8h santé 120 ug/m%/8h la végétation AOT40 la végétation (AOT40
g g (moyenne sur 3 ans) estimé moyenné sur 5 ans)
Fulbert 0 18 15
Chartres
Lucé 0 21 16
Dreux 0 18 15
Oysonville 0 12 11 11247 9595 18 443

a ne pas dépasser plus

Réglementations de 25 jours par an

6000 pg/m*h 18000 pg/m3h

t Accumulated exposure Over Threshold

. . Nombre de jours de dépassements
Particules en suspension

PM, Valeur limite Seuil d'information
50 pg/m3/24h 80 ug/m?/24h

Chartres Lucé 13 3

Dreux 12 4

a ne pas dépasser plus

Réglementations de 35 jours par an

Pesticides : les resultats

Le tableau présente les résultats statistiques des mesures hebdomadaires sur le site de Oysonville du 6 avril au 10 aout 2011
Durant la campagne de mesures, onze pesticides sur soixante-et-un mesurés ont été détectes au moins une fois. Le chlorotha-
lonil est le pesticide le plus détecte (65% de détection) bien devant le fenpropimorphe (47% de detection).

actives de détection (%) maximale (ng/m?) actives de détection (%) maximale (ng/m3)
Chlorothalonil 64,7 11284 Chlorpyrifos ethyl 11,8 02
Fenpropimorphe 471 19 Cyprodinil 118 03
Pendiméthaline 353 15 Prosulfocarbe 118 32
Métolachlore 294 03 Folpel 59 2.2
Spiroxamine 294 11 Lindane 59 01
Acétochlore 235 09
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114, LeSnave

Indices de la gualite de Lavy : glebalement bons

Globalement en 2011, de bons indices de la qualité de lair ont été calculés sur Chateauroux (plus de sept jours sur dix). Les
indices moyens a mauvais ont eté observeés moins de trois jours sur dix. Lindice maximal enregistré sur Chateauroux est 8. Ces
indices ont été détermines par les particules en suspension au cours du mois de mars 2011

IQA sur Chateauroux en 2011
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Lannee 2077 en chifjfres

‘0
£ |5
2 ']
(] ® [
9 £o ) b @
0 9o (] Q- I3
e =« )
= £3 EEEc £ g 2 o
[ ] £ 08 0 £.s ‘0 o
e g %20 >k X = o
£ oF 3025 o3 g =
(7] =« SEDa = .°-. £ = [ o]
Chateauroux Sud 54,2 524 130 le 26/04 140 1e 05/07 98,4 ¢
Chateauroux
Déols 54 52,5 134 1e 05/07 144 1e 05/07 98,2 @
Faverolles 55,6 537 144 1e 27/06 156 le 27/06 98 o
Chateauroux Sud 131 76,1 125 1e 10/04 996 C
Chateauroux
Déols 12 61,9 81 le 04/03 987 ¢
Chéteauroux Sud 217 181 | 354 91,9 le 17/03 991 ¢
Chateauroux
Déols 22 183 36,6 90,7 le 17/03 975 ¢
Déols 4,82 19 o
Déols 04 19 o
Déols 131 19 o
Déols 018 19 L

Station fixe urbaine @ rurale @ Station indicative urbaine @
Les heures indiquées sont en heure locale
Les concentrations sont exprimées en ug/m?® sauf pour les 4 derniers polluants exprimés en ng/m?®.

Les depassements de valewss eglementaives

Les nombres de jours de dépassements pris en compte sont les jours ou la valeur réglementaire est strictement dépassee.

Valeur cible Obiectif de qualité Valeur cible 2010
Ozone O3 Seuil Protection de protection ) a pour la protection

pour la protection

de la végétation de la végétation AOTA40 forét

d'information de la santé de la santé 120 pg/

3 3 3 A
180 pg/m*/n 120 pg/m®/8h m®/8h (moyenne AOT40 estimé (AOT40 moyenné
sur 3 ans) sur 5 ans)
Chéateauroux Sud 0 7 12
Chateauroux
Déols 0 15 14
Faverolles 0 15 18 13587 11 847 23 747
a ne pas dépasser
Réglementations plus de 25 jours 6000 pg/m3h 18000 pg/m3h

par an

t Accumulated exposure Over Threshold

Particules en suspension Nombre de jours de dépassements
PM,, Valeur limite : 50 pg/mé/24h Seuil d'information : 80 ug/m3/24h
12

Chateauroux
Sud 2
Chateauroux
Déols 11 2
Réglementations a ne pas dépasser plus de 35 jours par an
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114, LInave-et-Lobre

Indices de la gualite de Lavy : glebalement bons

GClobalement en 2011, de bons indices de la qualité de lair ont été calculés sur Tours (74% des indices ATMO correspondent
a une qualité de lair tres bonne a bonne). Les indices moyens a mauvais ont été observés environ un quart de l'année. Trois
jours de lannée 2011 ont été marqués par une qualité de l'air mauvaise (indice ATMO a 8). Ces indices ont été déterminés par
les particules en suspension.

Indices ATMO sur Tours en 2011
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Histovigue de la pollution

Evolution des moyennes annuelles tous polluants
sur les stations de fond de l'agglomération de Tours
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Lannee 2077 en chiffres

‘0

- [
-
. -
g £ £ 5 g |2
0 () 9o Q-9 9 E (]
cx ] [} [)
B2 | g | B3R | sf s
'] . () q = \ o
£ g gE 584 x 55 g5% | 3% | &
N & Sa S Eoa =< =OF -2 (5
. 151 173
Ville-aux-Dames 471 | 447 le 4/6/11 le 27/6/11 994 ¢
s 148 169
Joué-lés-Tours 52,5 51 le 27/6/11 le 27/6/11 993 (¢
Tours
. 135 155
La Bruyere 503 @ 486 le 4/6/11 le 27/6/11 98,1 <
Tours 150 177
périurbaine 557 545 le 27/6/11 le 27/6/11 993 L4
. 109,5
Ville-aux-Dames 193 86,4 le 11/02/11 947 €
Joué-lés-Tours 16,8 973 132 99 ¢
u ur ' : le 02/10/11
. 1321
La Bruyere 16,7 89,5 le 24/03/11 98,2 <
Tours
. 2394
Pompidou 55,6 1759 le 25/03/11 98,9 @
Place Jean Jaurés 58 >75 @
Avenue
Pompidou 46 >75 o
La Bruyere 235 196 382 89,5 963 o
Y ' g ' le 05/03/11 :
Tours
Pompidou 269 | 23 419 100 96,4 o
P : . le 05/03/11 :
Tours Joué-lés-Tours 17 12 32,3 S 93,6 €
! le 05/03/11 !
Pompidou 12 37 ' 4
Tours Place Jean Jaurés 2,2 >75 @
Avenue Pompidou 15 >75 o
Tours Joué-lées-Tours 0,17 15,3 ' 4
Tours Joué-lés-Tours 4,27 21 o
Tours Joué-les-Tours 0,36 21 o
Tours Joué-lés-Tours 1,18 21 '
Tours Joué-les-Tours 017 21 @

Station fixe urbaine ¢ périurbaine @ tafic @  Station indicative urbaine @  trafic @
Les heures indiquées sont en heure locale.
Les concentrations sont exprimées en ug/m?* sauf pour les 5 derniers polluants exprimeés en ng/m?®. _ 53
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Les depassements de valewss weglementarves

Les nombres de jours de dépassements pris en compte sont les jours ou la valeur réglementaire est strictement dépassee.

Valeur cible Objectif de FREREE
Ozone O, Seuil Protection el roiEeiion el ey la r%tection
2 " | . de la santé protection de P o .
d'information de la santé 120 pg/m¥/gh la végétation de la végéta- AQOT40 forét
3 3 1
180 pg/m®/h 120 pg/m®/8h {moyenne sur AOT40 tls:o(/\e?l"nl"ﬂéro
3 ans) estimé Y
sur 5 ans)
Ville-aux-Dames 0 16 16
Joué-lés-Tours 0 18 17
Tours
La Bruyére 0 9 12
Tours périurbaine 0 18 16 13642 11 375* 23863
ane pas dépas-
Réglementations ser plus de 25 6000 pg/m3.h 18000 pg/mih

jours par an

Nombre de jours de dépassements
Valeur limite 50 ug/m?®/24h Seuil d'information 80 pg/m?%24h
3

* Calculé sur 4 ans au lieu de 5

Particules en suspension PM,

La Bruyere 14
Tours
Pompidou 22 2
Réglementations a ne pas dépasser plus de 35 jours par an

Moyenne annuelle Seuil d'information 200 ug/m3/h

Dioxyde d'azote NO,
Tours Pompidou 55,6 2 3
Réglementations Valeur limite : 40 ug/m®

Pesticides : les resultats

Le tableau présente les resultats statistiques des mesures hebdomadaires sur le site de Tours la Bruyere du 6 avril au 10 aout
2011 Durant la campagne de mesures, 10 pesticides sur 61 mesures ont été détectes au moins une fois. Le chlorothalonil a été
observé avec une fréquence dapparition de 50%. Le S-métolachlore est le pesticide le plus détecté apres le chlorothalonil, avec
une fréquence d'apparition de 33,3%.

Substances Pourcentage Concentration Substances Pourcentage Concentration
actives de détection (%) maximale (ng/m?) actives de détection (%) maximale (ng/m3)
Chlorothalonil 50 123,53 Chlorpyrifos ethyl
Métolachlore 333 035 Fenpropimorphe 111 0,35
Spiroxamine 278 0,24 Lindane 111 015
Pendiméthaline 22,2 045 Folpel 56 14

Acétochlore 16,7 075 Oxadiazon 5,6 0,29
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Lo Losr-et-Cher | |

Indices de la gualite de Lavy : glebalement bons

Globalement en 2011, de bons indices de la qualité de l'air ont été calculés sur Blois (plus de sept jours sur dix). Les indices moyens
a mediocres ont eteé observes un peu plus de deux jours sur dix, a cause des particules en suspension l'hiver et lozone lété.

IQA sur Blois en 2011
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Lannee 2077 en chifjfres
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s
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|2
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= £9 EES< £EL ETWE | T ©
[] ] E£9 80 £ 0 £.5 R o
£ 3E 508 35 35 | 28 g
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8 =5 SEDa =2 SOF | £¢ £
. 151 156
Blois Nord 532 514 e 0406/11 | 1e 04/06/11 9738 @
Blois
. 151 163
Blois Centre 485 459 le 27/06/11 le 27/06/11 99,1 é
152 173
Chambord ASK sl 1e27/06/11 | le 27/06/11 S 4
. 113
Blois Nord 13,7 72 e 30/00/11 95,9 é
Blois
Blois Centre 18,6 83,7 1 983 ¢
' ' le 30/09/11 g
Blois Blois Nord 206 175 | 332 79 91,9 é
' ' " le 17/03 '
Blois R 25 >75 )
D. Papin '

Station fixe urbaine @ rurale @  Station indicative trafic @
Les heures indiquées sont en heure locale.
Les concentrations sont exprimées en ug/m?®
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Les depassements de valewss weglementarves

Les nombres de jours de dépassements pris en compte sont les jours ou la valeur réglementaire est strictement dépassee.

nombre de jours de dépassements

Valeur cible

Valeur cible Objectif de
: o 2010 pour
. . de protection qualité pour la .
Seuil Protection . ! la protection
. . . de la santé protection de o .
d'information de la santé 120 pg/m¥/gh la végétation de la végéta- AQT40 forét
3 K 9
180 pg/m’/h 120 pg/m?®/8h (moyenne sur AOT40 tion (AOTA}O
o moyenné
3 ans) estimé
sur 5 ans)
Blois Nord 0 14 15
Blois
Blois Centre 0 15 11
Chambord 0 13 13 12784 9 607 21267
ane pas dépasser
Réglementations plus de 25 jours 6000 pg/m*h 18000 pg/m*h

par an

*Accumulated exposure Over Threshold

Nombre de jours de dépassements
Particules en

suspension PM,

Seuil d'information
80 pg/m?/24h

Valeur limite
50 pg/m?3/24h

Blois Blois Nord 7 0

Réglementations a ne pas dépasser plus de 35 jours par an

Pesticides : les resultats

Le tableau présente les résultats statistiques des mesures hebdomadaires sur le site de Saint-Aignan du 6 avril au 10 aout 2011
Durant la campagne de mesures, dix pesticides sur soixante-et-un mesures ont eté détectés au moins une fois. Le chlorothalonil
est le pesticide le plus détecté avec 55,6% de détection.

actives de détection (%) maximale (ng/m?) actives de détection (%) maximale (ng/m?)
Chlorothalonil 106,1 Cyprodinil 02
Métolachlore 278 04 Pendimethaline 111 01
Spiroxamine 278 02 Fenpropimorphe 5,6 02
Acétochlore 16,7 07 Folpel 56 13
Chlorpyrifos ethyl 16,7 01 Lindane 5,6 01
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/| Lo Lobret

Indices de la gualite de Lavy : glebalement bons

Globalement en 2011, de bons indices de la qualité de l'air ont été calculés sur Orléans et Montargis (un peu plus de sept jours
sur dix). Les indices moyens a mauvais ont été observés un peu moins de trois jours sur dix. Quatre jours de lannée 2011 ont
été marqués par une qualité de l'air mauvaise (indice ATMO a 8 et 9).Ces indices ont été déterminés par les particules en sus-
pension en hiver et lozone en éte.

Indices ATMO sur Orléans en 2011 IQA sur Montargis en 2011
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Lannee 2077 en chifjfres

représentativité en %

o
(] > 9
0 (] 9 E ) E 99~
= £E3 fEEc £ £§ 8 o K
[ -] & 08 == 0 £.5 L] 0.2
g gE §gds | &3 §35 | 35| &%
3 =5 SE®S =2 =2F & (-
Préfecture 507 | 501 2%26121 2%/75‘61/611 %6 @
Saint-Jean- 153 1e 176 le
de-Braye 504 | 482 2706/11 | 27/06/11 o1 | €
Orléans
155 le 184 1e
La Source 54,4 52 27/06/11 27/06/11 99.1 €
Marigny-les- 157 le 187 le
Usages 537 508 27/06/11 27/06/11 988 o
. 163 le 175 le
Montargis 52,3 50,1 28/06/11 23/04/11 993 €
Préfecture | 198 831 oot 989
Saint-Jean- 104 le
de-Braye Lt 79 29/09/11 S o
Orléans Gambetta 40,1 1374 33/0(?91/?1 98,8 @
Fbg Bannier 56,8 >75 @
Place Gam-
betta 424 >75 @
Montargis 138 69,5 2%?(?31/3 . %2 @
La Source 224 181 378 92 le 17/03/11 979 ¢
. Saint-Jean-
Orléans oo e 23,1 18,6 39,6 92 le 05/03/11 98 ()
Gambetta 20,6 18 334 98 le 31/01/11 94,4 @
Montargis 233 189 39,2 102 le 17/03/11 989 ()
Oréans |~ Sant-Jean- 179 133 | 318 831e 05/03/11 = 976 @ 4
de-Braye
Gambetta 15 37 @
Orléans | Fbg Bannier 2,7 >75 @
Place
Gambetta 849 g o
. Saint-Jean-
Orléans de-Braye 024 15 @
Orléans Saran 4,74 21
Orléans Saran 0,32 21
Orléans Saran 151 21
Orléans Saran 017 21

Station fixe urbaine € périurbaine @ tafic® ruale @  Station indicative urbaine @  trafic @ industrielle
Les heures indiquées sont en heure locale
Les concentrations sont exprimées en pg/m?* sauf pour les 5 derniers polluants exprimés en ng/m®.
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Les depassements de valewss weglementarves

Les nombres de jours de dépassements pris en compte sont les jours ou la valeur réglementaire est strictement dépassee.

Valeur cible Bt el Valeur cible 2010

Seuil Protection de protection de o A reeee pour la protection
d'information de la santé la santé 120 ug/ P del vggé -, de la végétation AOT40 forét
3 3 3 A
180 pg/mé/n 120 pug/m*8h m?/8h (moyenne AOT40 estimé (AOT40 moyenné
sur 3 ans) sur 5 ans)
Préfecture 0 20 12
La Source 1 18 15
Orléans
St Jean 0 16 17
Ma{}g:g:ses' 1 18 18 14722 13147 25353
Montargis 0 21 19
a ne pas dépasser
Réglementations plus de 25 jours 6000 pg/msh 18000 pg/m3h

par an

* Accumulated exposure Over Threshold

Nombre de jours de dépassements

Particules en suspension PM,
1 Valeur limite 50 ug/m3/24h Seuil d'information 80 pg/mé/24h

La Source 15 3

Orléans St Jean 16 3

Gambetta 7 1

Montargis 20 4
Réglementations a ne pas dépasser plus de 35 jours par an

Seuil d'information 200 ug/m3/h

Dioxyde d'azote NO, )
Nombre de jours Nombre d'heures
1

2

Orléans Gambetta

Réglementations

Pesticides : les vosiltats

Le tableau présente les résultats statistiques des mesures hebdomadaires sur le site d'Orléans du 6 avril au 10 aout 2011. Durant
la campagne de mesures, onze pesticides sur soixante-et-un mesureés ont été détectés au moins a une reprise. Loxadiazon est
le pesticide le plus détecté avec une fréquence dapparition de 55,6%, juste devant le chlorothalonil (50% de détection) mais
avec une concentration maximale nettement inférieure a celle de celui-ci.

Substances Pourcentage Concentration Substances Pourcentage Concentration
actives de détection (%) maximale (ng/m?) actives de détection (%) maximale (ng/m3)
9.8 02

Oxadiazon 556 Chlorpyrifos ethyl 167
Chlorothalonil 50 83 Fenpropimorphe 16,7 02
Métolachlore 38,9 03 Folpel 16,7 17
Acétochlore 22,2 15 Lindane 111 03
Pendiméthaline 22,2 13 Cyprodinil 5,6 01
Spiroxamine 22,2 03




15 fes annezes 9000 Q

Shnnexe 7 : le consedd d e 7

PRESIDEN

Région Centre

VICE-PRESIDENTE : Mme GERAUDEL VICE-PRESIDENTE : M. FORATIER
Bourges Plus Groupe DALKIA

TRESORIER : M. FERLING TRESORIER-ADJOINT : M. KIRGO
KRONOFRANCE UDAF 45

SECRETAIRE : M. FORRAY SECRETAIRE-ADJOINT : M. BOUDARD
DREAL Centre ADEME Centre

ADMINISTRATEURS :

Mme GAUCHER Ville de Vierzon
M. BEAUSSANT DRAAF Centre
M. LAISNE ARS Centre

M. GARRIDO TOUR(S)PLUS
M. KHAIRALLAH UFC

M. DUPRAT COFELY

M. SURAND Nature Centre
M. DE LARMINAT Ciments Calcia
M. GENITEAU ORS Centre

Snnexe 2 : le persennel de Lig Slr

Au 31 décembre 2011

Direction
Patrice COLIN

Service secrétariat - comptabilité
Christiane PARARD

Service Etudes Service Technique
Abderrazak YAHYAOUI (responsable) Florent HOSMALIN (responsable)
Charlotte LEFEVRE Camille BECQUET
Patrick MERCIER Christophe CHALUMEAU

Olivier PETRIQUE Quentin POINSIGNON
Corinne ROBIN

Service Communication

Carole FLAMBARD

Rapport d'activité 2011- 61
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Au 31 décembre 2011, les quatre colleges de Lig'Air
étalent constitués par :

L'Etat et les établissements publics

« Direction régionale de lenvironnement, de laména-
gement et du logement (Dreal)

» Agence de lenvironnement et de la maitrise de
lénergie (Ademe)

» Agence régionale de santé (ARS)

« Direction régionale de l'alimentation, de l'agriculture
et de la forét (Draaf)

» Météo-France

Les industriels concernés par la qualité de l'air
(sites dont les émissions sont soumises a la Taxe
générale sur les activités polluantes — TGAP)

« Arcante (Blois)

« Balsan (Arthon)

» BBES (Bourges)

» Ciments Calcia (Chateau-la-Valliere et Beffes)

» Cofely

« Cristal Union (Corbeilles)

» Groupe Dalkia (Chartres, Fleury-les-Aubrais,
[ssoudun, Joué-les-Tours, Montargis, Orléans et
Tours)

» Descartes Energies (Descartes)

» Gaz de France (Direction régionale)

» Georgia Pacific (Gien)

» Hutchinson (Chaélette-sur-Loing)

» Kronofrance (Sully-sur-Loire)

» Michelin (Joué-les-Tours et St-Doulchard)

» Orep Packaging (Loches)

« Orisane (Mainvilliers)

» Orvade (Saran)

 Prova (Autruy-sur-Juine)

* Recipharm (Monts)

» Semoflex Val de Loire (Saint-Cyr-en-Val)

« Servier Laboratoires (Gidy)

» Setao (Saint-Jean-de-Braye)

« Seyfert Descartes (Descartes)

« Sidesup (Engenville)

» SODC (Orléans)

« Sucrerie de Toury (Toury)

« SVI (Pithiviers)

« Tereos (Artenay)

« Valoryele (Ouarville)

Les collectivités territoriales ou leur groupement
» Conseill régional du Centre

» Consell général du Cher

» Consell général de I'Indre-et-Loire

» Conseil général du Loir-et-Cher
1

1
» Consell général du Loiret

 Agglopolys (communauté d'agglomération de Blois)

» CAC (communauté d'agglomération castelroussine)

» Chartres Métropole

* LAgglO (communauté d'agglomeération Orléans
Val-de-Loire)

» TOUR(S)PLUS (comité de la structure d'agglomeération
de Tours)

» La communauté dagglomeération Bourges Plus

« Ville de Dreux

« Ville de Montargis

« Ville de Vierzon

Les associations, organismes et personnes

qualifiés

» Nature Centre

» UFC (Union fédérale des consommateurs)

« UDAF (Union départementale des associations
familiales)

» ORS (Observatoire régional de la santé)

Shnnexe 4 :

Les stations fixes de mesure

Les stations urbaines

Les stations urbaines sont installées dans des quar-
tiers densément peuplés (entre 3 000 et 4 000 habi-
tants/km?) éloignées de toute source de pollution.
Elles permettent d'estimer la pollution de fond en
milieu urbain. Les polluants surveillés sur ce type de
station sont : les particules de diametre aérodyna-
mique inférieur & 10 um (PM,,), les oxydes d'azote
(NO et NO,), l'ozone (O,), et le dioxyde de soufre
(SO,). Deux stations urbaines, Saint-Jean-de-Braye
et Joué-les-Tours, ont également mesuré en 2011
les particules de diameétre aerodynamique inférieur
a 2,5 um (PM, ). En 2011, Lig/Air a exploité dix-huit
stations urbaines.

Les mesures recueillies sur les stations urbaines et
périurbaines, sont utilisées pour calculer l'indice
de la qualité de l'air (indice ATMO ou IQA).

Les stations périurbaines

Les stations périurbaines sont implantees en périphe-
rie des grandes villes. Les donneées recueillies pour ce
type de station, sont utilisées pour estimer limpact
du centre urbain sur la périphérie de l'agglomeération,
mais aussi pour étudier I'évolution de polluants pho-
tochimiques comme lozone (O,). Ce dernier est le
principal polluant surveillé dans ce type de station.
Deux sites périurbains sont exploités par Lig/Air en
2011 : la station Marigny-les-Usages sur l'agglome-
ration d'Orléans et la station Tours périurbaine sur
l'agglomération de Tours.



Les stations rurales

Les sites ruraux sont installés dans des zones de
faible densité de population et loin de toute activité
polluante. Ces stations permettent de mesurer les
teneurs de fond en ozone (O,). Lozone est le principal
polluant mesurée dans ce type de station.

Chambord (Loir-et-Cher), Oysonville (Eure-et-Loir),
Faverolles (Indre) et Verneuil (Cher) accueillent
ces stations.

Les stations de proximité automobile

Ces stations sont implantées a moins de dix metres
d'une route a grand trafic routier. Elles sont installées
la ou le risque d'exposition est maximal. Les pol-
luants mesurés sont ceux d'origine automobile : le
monoxyde de carbone (CO), les oxydes d'azote (NO
et NO,), les particules en suspension (PM, ) et les
BTEX (Benzene, Toluene, Ethylbenzeéne et Xyléenes).
Notons que le CO nest mesuré que sur ce type de
station. Deux stations de proximité automobile sont
exploitées par Lig’Air : les stations de Gambetta a
Orléans et de Pompidou a Tours.

Techniques de préléevements

La mesure des polluants gazeux

Les polluants gazeux (CO, NO, NO,, O, et SO, ) sont
mesures par des analyseurs specifiques bases sur des
technigues physico-chimiques (chimiluminescence,
absorption UV...)

Afin de contrdler la justesse des mesures issues de
ces analyseurs, ces derniers sont régulierement véri-
fiés et raccordés a des étalons.

Les etalons, dits de transfert ou de travail, constituent
loutil indispensable aux différentes mesures. Ils sont
issus de la chaine détalonnage certifiée sur laguelle
les réseaux de mesure, comme Lig’Alr, se trouvent
au niveau 3. La chaine d'étalonnage est présentée
ci contre. Au niveau 1 se situe le LNE (Laboratoire
National d'Essais) qui constitue la référence natio-
nale. Le niveau 2 sert de relais entre le niveau 1 et
le niveau 3, et permet létalonnage des appareils du
niveau 3, grace aux étalons de transferts 2—3. Le
niveau 3 qui est donc représenté par les réseaux de
mesures tel que Lig’Alr. Les polluants disposant de
leur chaine d'étalonnage certifiée sont les suivants :

@ lozone,
@ le monoxyde de carbone,
@ le monoxyde d'azote.

Les appareils sont donc régulierement verifies en sta-
tion avec un étalon de transfert 2—3 (tels des bou-
teilles basses concentrations) et pour certains avec
un étalon de travalil (tels les générateurs internes), a
des périodicités différentes selon les polluants. Ces
différents contréles permettent de déterminer les
éventuelles dérives des mesures, et donc de valider
ou non les donnees entre deux étalonnages.
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Station Pompidou

NIVEAU 1:
LNE

NIVEAU 2 :
Laboratoire
de métrologie
d'Airparif

NIVEAU 3 :
Lig'Air

Etalon
de référence
national

Analyseur
de référence

Raccordement de l'étalon
de référence 1—-2 (tous les 3 mois)

Analyseur
de référence

Raccordement de l'étalon
de transfert 2—3 (tous les 3 mois)

Etalon de transfert

Analyseur

station

Etalon

de référence

Etalon

de travail
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Les mesures sont validées si l'écart entre la mesure
donnée par lanalyseur et la concentration de l'étalon
ne dépasse pas les 10% de cette derniere.

La mesure du benzéne par tubes actifs

Le prélévement par tubes actifs est la methode de
référence pour la mesure du benzéne. Les préleveurs
a diffusion active (couplée a une pompe) sont instal-
lés en sites trafic et chaque tube actif est exposé une
semaine. Le principe de fonctionnement de ce mode
de preléevement est basé sur celui de la diffusion de
molécules sur un absorbant (support solide imprégné
de réactif chimique) adapté au piégeage spécifique du
polluant gazeux. La quantité de molécules piegees est
proportionnelle a sa concentration dans lenvironne-
ment et est déterminée par analyse des échantillons
différée en laboratoire. Lanalyse des prélevements par
tubes actifs est réalisée au Laboratoire d'analyses pour
la surveillance de lair interrégional a Paris (Lasair) par
désorption thermigue et chromatographie en phase
gazeuse (détection par ionisation de flamme).

La mesure des métaux lourds, des HAP et
des pesticides

Ces mesures sont effectuées par prélevement actif.
Lair prélevé circule dans une cartouche contenant
plusieurs éléments. La phase gazeuse des produits
préleves est retenue sur une mousse en polyuréthane
(PUF) et la phase particulaire sur un filtre en quartz
(QFF). Pour les métaux le systeme de prélevement
contient uniquement un filtre en fibre de quartz. Lors
de lanalyse, la phase gazeuse et la phase solide sont

Aspiration dair

par un échantillonneur DA80O

extraites ensemble. Les preleverments sont hebdoma-
daires pour les pesticides et les metaux et journaliers
pour les HAP. Les cartouches sont ensuite envoyées a
analyser dans un laboratoire d'analyses agrée.

Les préleveurs de retombées atmosphé-
riques ou jauges Owen

La méthode de prélevement utilisée par Lig/Air est
l'échantillonnage passif. Il consiste en l'utilisation d'un
collecteur de pluie du type jauge Owen de 20 L com-
plétée d'un entonnoir. Ce type de prélevement fait
l'objet d'une norme frangaise (Afnor NF X 43-006).
Léchantillonnage passif est bien adapté aux préleve-
ments des retombées particulaires atmospheéeriques.
Ces appareils sont utilisés a Lig'Air pour prélever les
dioxines et furanes autour d'un incinérateur. En 2011,
ils ont été disposés autour de l'incinérateur de Saran,
dans lagglomeération d'Orléans. Les jauges restent
exposées 2 mois et leur contenu est ensuite envoyé
a analyser en laboratoire d'analyses agréé.

Les moyens alternatifs de surveillance

La station mobile

En plus des différentes stations fixes, Lig/Air dispose
de deux stations de mesure mobiles équipées pour
lanalyse des polluants classiques (O,, NOx, SO,, CO
et PM, ). Les stations mobiles permettent des inter-
ventions souples et rapides pour estimer la qualité de
l'air dans les zones non équipées de stations fixes. Les
stations mobiles peuvent étre utilisées, a la demande
des collectivités, pour caracteériser la pollution atmos-
phérique sur un site donne.

Durant l'année 2011, les stations mobiles ont visité les villes de :

11/02/11 - 28/02/11
14/04/11 - 12/05/11
29/06/11 - 20/07/11
20/10/11 - 08/11/11

PSQA - Evaluation annuelle de la
qualité de lair par campagnes saison-
niéres - site trafic

Eure-et-Loir

20/01/11 - 02/03/11
13/04/11 - 05/05/11
22/07/11 - 11/08/11
13/10/11 - 30/11/11

PSQA - Evaluation annuelle de la
qualité de lair par campagnes saison-
niéres - site trafic

Indre-et-Loire

Extraction
Filtre (QFF) filtre + Absorbant
» retenant la phase Saint-Rémy-
particulaire A sur-Avre
Y
Purification éventuelle
Absorbant (PUF) v Cormery
» piégeant la phase
gazeuse M
Analyse
Beffes

13/01/11 - 09/02/11
13/05/11 - 31/05/11
21/07/11 - 09/08/11
09/11/11 - 06/12/11

PSQA - Evaluation annuelle de la
Cher qualité de l'air par campagnes saison-
nieres — site industriel

Jauge Owen sur Trépied

=Station mobile

B4 -Rapport d'activité 2011

Tube passif NO,




Les stations du réseau d'estimation

objective ou indicatif : les tubes passifs

Le tube passif est composé d'un capteur contenant
un adsorbant ou un absorbant adapté au pieégeage
spécifique d'un polluant gazeux. Ce dernier est trans-
porté par mouvement passif de lair a travers le tube,
ou il se forme un gradient de concentration, jusqua
la zone de piégeage ou il est retenu et accumule.
Léchantillonnage passif est basé sur le transfert de
matiére d'une zone a une autre sans mouvement
actif de lair. Le contact de lair a analyser avec un
milieu de captage est dans ce cas induit par convec-
tion naturelle et diffusion. Le tube passif est fixé
dans une boite de protection attachée & un support
(poteau électrique par exemple). A Lig'Alr, le tube pas-
sif est utilisé pour mesurer le dioxyde d'azote et le
benzéne. En 2011, 7 stations de proximité automobile
ont compose le réseau d'estimation objective.

La modélisation, reproduction mathématique
du systéme réactionnel atmosphérique

La modélisation permet de calculer les concentra-
tions des différents polluants en fonction des condi-
tions météorologiques attendues. Lig'Alr, sur son
territoire de compétence la région Centre, exploite
les résultats des deux plates-formes de modelisation :
la plate-forme nationale « PrévAir » (prevairineris.fr)
et la plate-forme interrégionale « Esmeéralda » (www.
esmeralda-web fr). Les prévisions issues de ces deux
plates-formes et en particulier d'Esmeéralda per-
mettent a Lig'’Air d'anticiper les épisodes de pollu-
tions a lozone, entre autres. La modélisation est aussi
appliquée a l'approche des concentrations annuelles
géneérées par la circulation automobile le long des
axes routiers et autoroutiers.La pollution a léchelle
locale est également approchée depuis fin 2008.
En effet, la résolution des sorties des plateformes de
modelisation interrégionale Esmeralda et nationale
Prev’Air nétait pas suffisante pour simuler la variabilité
spatiale des concentrations de ces polluants. C'est
pourquoi, afin de cerner plus précisément la qualité
de l'air dans les agglomeérations, Lig/Air a entrepris de
mettre en ceuvre une plateforme de modélisation
haute résolution a l'échelle locale PrévisionAlr.

Le cadastre des émissions

Recensement de l'ensemble des émissions polluantes
sur une zone geéographique avec leur distribution
spatiale et temporelle. Le cadastre des emissions est
utilisé pour alimenter les plates-formes de modeli-
sation mais aussi pour mettre en relief les zones les
plus touchées par la pollution primaire et donc qui
nécessite des campagnes de mesure.
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Shnnerxe 5 :

des polluants, sowrces et effets

Le dioxyde d'azote (NO,)

Origine : les oxydes d'azote sont principalement
émis par les véhicules automobiles (60 % en région
Centre), par lagriculture et les installations de com-
bustion. Ils résultent principalement de la combinai-
son a tres hautes températures de loxygéne de lair
et de lazote. Le monoxyde d'azote (NO) se trans-
forme rapidement en dioxyde d'azote (NO,) en pre-
sence doxydants atmosphériques tel que l'ozone et
les radicaux libres RO,°.

Effets sur la santé : le dioxyde d'azote est un gaz
irritant. [l provoque une irritation des yeux, du nez et
de la gorge, des troubles respiratoires et des affec-
tions chroniques.

Pollution générée : ils contribuent au phénomeéne
des pluies acides (HNO,) et sont précurseurs de la
formation d'ozone.

Le dioxyde de soufre (SO,)

Origine : il résulte essentiellement de la combustion
des combustibles fossiles (charbon, fioul, ...) et de
procédés industriels.

En brilant, ces combustibles liberent le soufre quiils
contiennent et celui-ci se combine alors avec loxy-
gene de lair pour former le dioxyde de soufre. Les
activités responsables sont principalement les chauf-
feries urbaines, les vehicules & moteur diesel, les inci-
nérateurs, ...

Effets sur la santé : ce gaz est tres irritant pour l'ap-
pareil respiratoire et y provoque des affections (toux,
géne respiratoire, maladies ORL, ...).

Pollution générée : il se transforme, en présence
d'oxydants atmosphériques et deau, en acides sul-
furique (H,SO,) et sulfureux (H,SO,) qui contribuent
aux phénomenes de pluies acides.

Les particules en suspension (PM_ et PM, )

Les particules en suspension mesurees sont des par-
ticules d'un diametre inférieur a 10 um. Elles sont
constituées de substances minéerales ou organiques.
Origine : elles ont une origine naturelle pour plus de la
moitié dentre elles (éruptions volcaniques, incendies
de foréts, soulevements de poussieres désertiques)
et une origine anthropique (combustion industrielle,
incinération, chauffages, véhicules automobiles).

Effets sur la santeé : les plus grosses particules (PM,)
sont retenues par les voies aériennes superieures.
Par contre, les particules de petites tailles (PM, )
pénetrent facilement dans les voies respiratoires
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jusquaux alvéoles pulmonaires ou elles se déposent.
Elles peuvent donc alterer la fonction respiratoire des
personnes sensibles (enfants, personnes agees, asth-
matiques). De plus, elles peuvent véhiculer des com-
poses toxiques comme les hydrocarbures aromatiques
monocyclique (HAM) et polycyclique (HAP).

Le monoxyde de carbone (CO)

Origine : il provient de la combustion incomplete des
combustibles et du carburant (véhicules automobiles,
chaudiéres, ...). C'est un gaz incolore et inodore tres
toxique.

Effets sur la santé : il se combine avec I'hémoglobine
du sang empéchant loxygénation de lorganisme. Il est
alorigine d'intoxication et peut étre mortel en cas dex-
position prolongée a des concentrations tres élevees.

L'ozone (O,)

Origine : en basse atmosphere (entre 0 et 10 km d'alti-
tude), c'est un polluant dit secondaire qui résulte de la
transformation photochimique de polluants primaires
(NO,, composés organiques volatils, ...) sous leffet de
rayonnements ultraviolets solaires.

Effets sur la sante : il provoque des toux, génes res-
piratoires, essoufflements, douleurs a l'inspiration pro-
fonde, une diminution de lendurance a leffort et des
nuisances olfactives. Ces phénomenes sont accentues
chez les enfants et les asthmatiques.

Pollution générée : lozone contribue a leffet de serre,
il est néfaste pour les cultures agricoles (baisses de ren-
dements), il attague également certains caoutchoucs.
Remarque : lozone mesuré par Lig/Air est a différen-
cler de lozone stratosphérique (& 10 - 20 km daltitude).
Ce dernier constitue la couche d'ozone qui protege
la Terre des rayons ultraviolets du soleil. Sans cette
couche dozone située a environ 20 km au-dessus du
sol, la vie sur Terre ne serait pas possible.

Les composés organiques volatils (COV)

Le benzéne (CH))

Origine : ils sont émis dans l'atmosphere par évapo-
ration de produits raffinés (bacs de stockage pétroliers,
pompes a essence...), de solvants dextraction (en par-
ticulier dans l'industrie du parfum), de solvants dans
certaines activités industrielles telles que l'imprimerie.
Les véhicules automobiles émettent également des
COV et notamment le benzéne qui est utilisé dans la
formulation des essences.

Effets sur la santé : ses effets sont divers, il peut provo-
quer une simple géne olfactive, ou des irritations des
voies respiratoires, ou des troubles neuropsychiques et
enfin des risques de cancers.

Le toluéne (C Hy)

Origine : lessence automobile qui contient de 5 a 7%
de toluéne représente environ 65% du toluéne atmos-
phérique dorigine anthropique. Le reste provient
essentiellement de l'industrie pétroliere et de procédés

industriels utilisant le toluene, seulement 2% résultent
de la production.

Presque tout le toluéne rejeté dans lenvironnement se
retrouve dans lair du fait de sa pression de vapeur.

Les volcans et les feux de forét constituent par ailleurs
des sources naturelles démission.

Le toluene se volatilise rapidement a partir de l'eau ou
du sol.

Effets sur la santé : l'étude de la toxicité du toluene est
delicate car le benzene est une des impuretes majeures
du toluene. De plus, dans la plupart des études épide-
miologiques, il s'agit bien souvent d'expositions simul-
tanées a plusieurs solvants, ce qui induit de nombreux
biais.

Le toluene s'accumule dans les tissus adipeux, le cer-
veay, et dans de nombreux autres organes (sang, foie,
rein, moelle osseuse). Il présente une action toxique
pouvant étre a lorigine deffets cancérigénes ou deffets
sur la reproduction.

Les pesticides

Origine : traitement par pulvérisation de pesticides
sous forme liquide ou en suspension dans l'eau. Les
pesticides se retrouvent dans lair sous forme d'aérosol
liguide ou gazeux. Ce transfert dépend beaucoup des
conditions méteorologiques, notamment le vent et la
température.

Activités responsables : principalement l'agriculture
ainsi que les traitements collectifs et domestiques.
Effets sur la santé : ils sont encore, a ce jour, mal
connus. Les pesticides sembleraient toutefols asso-
clés a certains cancers (leucémie), a des troubles de
la reproduction (mort foetale, infertilités masculine et
féminine, prématurité, ..) et a des pathologies neurolo-
giques (syndromes dépressifs, maladie de Parkinson, ...).

Les métaux lourds

Le plomb (Pb)

Origine : il est utilisé comme additif antidétonant dans
les essences. On le retrouve donc principalement dans
les gaz d'échappement des véhicules a essence. Dans
une moindre mesure, il provient de la siderurgie, des
industries de décapage et de traitement des métaux,
de l'incinération des déchets, de la combustion du bois,
des cimenteries, des verreries et des industries de fabri-
cation des accumulateurs.

Effets sur la santé : le plomb est connu pour sa toxi-
cité neurologique. Il peut provoquer des troubles de
développement cérébral et sattaquer au systeme
nerveux central.

Larsenic (As)

Origine : les sources principales sont lextraction du
cuivre, les installations de combustion (essentiellement
du charbon), les ateliers de métaux ferreux et non fer-
reux, les usines d'incinération des ordures ménageres,
l'industrie du verre, le traitement du bois, et l'agriculture
(larsenic est utilisé dans la fabrication des herbicides et
des pesticides).



Effets sur la santé : 'Thomme absorbe principalement
l'arsenic par la nourriture et la boisson mais aussi par
inhalation. Tous les composés de larsenic ne sont pas
toxiques. Le plus toxique est larsenic inorganique qui
saccumule dans la peau, les cheveux et les ongles. Ses
effets peuvent étre ressentis deés les faibles concentra-
tions. Ils pourraient favoriser lapparition de cancer du
poumon, des reins et de la vessie.

Le nickel (Ni)

Origine : les principales sources sont la fabrication
d'acier inox, la combustion de fuels et d'huiles, l'in-
cinération des ordures ménageres en particulier les
batteries au nickel/cadmium, les usines métallurgiques
(fabrication d'alliages et d'acier inox), la fabrication des
pigments pour peinture.

Effets sur la santé : le nickel est un oligo-élement indis-
pensable a lorganisme, mais a doses €levées, il devient
toxique. En effet, pour les personnes sensibles, il peut
entrainer une allergie par contact avec la peau ou par
sa presence dans la nourriture entrainant des manifes-
tations cutanées et respiratoires (asthmes). De plus, les
composes du nickel (comme le nickel carbonyle) sont
canceérigenes pour le nez et les poumons.

Le cadmium (Cd)

Origine : les sources démission sont les fonderies
de zinc, la métallurgie (fabrication dalliages, ...), 'in-
cinération des ordures ménageéres, la combustion de
combustibles fossiles, les industries de la céramique,
de la porcelaine et de la peinture (utilisation dans les
pigments pour peintures, ..), lagriculture ainsi que
l'usure des pneumatiques des avions et des véhicules
automobiles.

Effets sur la santé : le cadmium pénétre dans le corps
soit par voie respiratoire lors d'inhalation de poussieres
ou d'aérosols soit par ingestion de nourriture ou de
boissons contaminées. Il présente un potentiel toxique
élevé. Il se détecte dans le sang et les urines et sac-
cumule dans le foie et les reins. Il est responsable de
troubles hépato-digestifs, sanguins, rénaux, osseux et
nerveux. De plus, les oxydes, chlorures sulfures et sul-
fates de cadmium sont classés cancerigenes.

Le cadmium est aussi néfaste pour lenvironnement car
il perturbe l'écosysteme forestier (décomposition de la
matiére organique). Chez les mammiferes, il entraine
lanémie, la diminution de la reproduction et de la crois-
sance avec des lésions du foie et des reins.

Les dioxines et furanes

Origine : les dioxines et furanes sont quotidiennement
présentes dans notre environnent : incinérateurs qui
brulent des déchets a base de chlore, processus indus-
triel de blanchissement du papier et la production de
plastiques (PVC), etc.

Les dioxines et furanes sont principalement dispersees
dans latmospheére sous forme de tres fines particules
qui peuvent étre transportées sur de longues distances
par les courants atmosphériques et, dans une moindre
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mesure, par les courants marins. Ces particules se
déposent sur le sol, dans les eaux, polluant ainsi diffe-
rentes sources de nourriture. Elles sont alors intégrees
a la chaine alimentaire tout au long de laquelle elles se
concentrent.

La dioxine (composée de benzene, de chlore, doxy-
géne) étant soluble dans la graisse, elle s'accumule
assez rapidement dans la chaine alimentaire et est prin-
cipalement (975%) trouvée dans la viande (le boeuf, le
lait, le poulet, le porc, le poisson, ..), les oeufs et dans
une moindre mesure également dans lair que nous
respirons.

Effets sur la santé : la dioxine est une substance qui
agit de fagcon particuliere a des doses infimes (de l'ordre
du picogramme (10*g)). Sa dangerosité provient du fait
qu'une fois entrée dans une cellule, elle est tres difficile-
ment détruite. La demi-vie (durée au terme de laquelle
la substance a diminué de moitié dans lorganisme) des
dioxines dans le corps humain est comprise entre 5 et
20 ans.

Hormis son effet cancérogene (d'apres le Centre inter-
national de la recherche sur le cancer (CIRC)), la dioxine
peut étre a l'origine d'autres maladies ou troubles fonc-
tionnels : élévation des enzymes hépatiques (hépato-
toxicité) & la fois chez les enfants et chez les adultes.
Chez ces derniers, certaines études ont rapporté des
altérations immunologiques, des dysfonctionnements
de la thyroide (organe important dans la fabrication des
hormones), de la chloracné et du diabete.

Des effets sur le développement embryonnaire sont
observeés a des doses tres inférieures aux doses toxiques
(pres de 100 fois) pour la mere. Les perturbations obser-
vées concernent surtout le développement du sys-
teme reproducteur, du systéme nerveux et du systeme
Immunitaire.

Les hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP)

Les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
regroupent des substances chimiques constituées de
deux a six cycles aromatiques juxtaposeés. Le nombre
théorique de HAP susceptibles détre rencontrés est
supérieur a mille. Selon le nombre de cycles, ils sont
classés en HAP légers (jusqua quatre cycles) ou lourds
(cing cycles et plus) qui ont des caractéristiques phy-
sico-chimiques et toxicologiques différentes.

Les HAP sont présents dans l'environnement a l'‘état
de traces, c'est a dire a des concentrations allant du
dixieme a quelques dizaines de ng/m?®.

Origine : les HAP proviennent principalement des pro-
cessus de pyrolyse et en particulier de la combustion
Incomplete des matiéres organiques. Les principales
sources démission dans lair sont le chauffage (prin-
cipalement au charbon, mais aussi au bois ou au fuel
domestique) et les véhicules automobiles. Concernant
les industries, les principaux émetteurs de HAP sont les
industries de la fonte, de la métallurgie et de production
dénergie, les industries chimiques et activités de pro-
duction de coke, produits chlorés, pate a papier,
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ou encore dinsecticides, fongicides, antiseptiques et
désinfectants. Lémission de HAP peut également se
faire pendant lextraction et le transport des sources fos-
siles et dans les centres d'incinération d'ordures ména-
géres. Lémission par le milieu naturel est négligeable
a l'exception des feux de forét. La part relative de ces
sources varie avec les localisations (régionale, espace
urbain ou rural, rues/parcs publics) et les saisons.

Dans l'espace urbain, lautomobile représente la princi-
pale source. Les sources alimentaires proviennent aussi
bien des aliments eux-mémes (sucres, céréales, huiles,
graisses) que des modes de cuisson et en particulier du
grillage des graisses.

Pollution générée : les HAP sont trés instables dans
l'air, ils peuvent réagir avec dautres polluants comme
lozone (O,), le dioxyde dazote (NO,) et le dioxyde de
soufre (SO,). Ils sont également photosensibles et sont
deétruits par les rayonnements ultraviolets.

Effets sur la santé : le risque de cancer lie¢ aux HAP est
l'un des effets les plus anciens connus.

Les gaz a effet de serre (GES)

Origine : Depuis le début de lere industrielle, 'homme
arejeté dans latmosphere des gaz qui augmentent arti-
ficiellement leffet de serre. Cet ajout a leffet de serre
naturel parait faible (environ +1%) mais il contribue a
laugmentation de la température moyenne de notre
planete denviron 0,5°C observée dans la seconde moi-
tié du XX siécle.

Les principaux gaz participant a leffet de serre sont le
dioxyde de carbone CO, (55%), les chlorofluorocar-
bones CFC (17%), le méthane CH, (15%), le protoxyde
dazote N,O (7%).

Effets sur l'environnement : Apparition d'événe-
ments météorologiques extrémes (tempéte, inonda-
tion, vague de chaleur...). Retrait des glaciers. Certains
effets du déreéglement climatique sont deja visibles en
France : élévation de 0,9°C en un siecle de la tempé-
rature moyenne annuelle. A tres long terme, des per-
turbations importantes pourront egalement intervenir
dans les courants marins et les glaces polaires, avec
des conséquences sur la répartition du réchauffement
climatique selon les régions du globe, notamment un
réchauffement moins marqueé sur 1'Europe du Nord.
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SInnexe 6 :

veglementation 20771

En plus des valeurs reglementaires, 1l existe également
des seuils d'évaluation minimal et maximal qui per-
mettent de définir la stratégie de surveillance a adop-
ter sur une zone suivant que la moyenne annuelle
du polluant considére, est en dessous ou au-dessus
des seuils d'évaluation. Ces seuils sont basés sur des
valeurs annuelles, ils sont définis dans la directive cadre
96/62/CE et les directives filles européennes 99/30/CE
et 00/69/CE.

Le seuil dévaluation maximal : niveau en dessous
duguel une combinaison de mesures et de modélisa-
tion peut étre employée pour évaluer la qualité de lair
ambiant.

Le seuil d'évaluation minimal : niveau en dessous
duquel les techniques de modélisation ou d'estimation
objective peuvent étre employees pour évaluer la qua-
lité de lair ambiant.

Textes réglementaires européens

La directive n® 96/62/CE du 27 septembre 1996 définit le
cadre de l'évaluation et de la gestion de la qualité de lair
dans I'Europe communautaire. Son objectif général est
de définir les bases d'une stratégie commune visant :

4 définir et fixer des objectifs concernant la qualité de
l'air ambiant dans la Communauté,

« & disposer d'informations sur la qualité de lair,

¢ & maintenir la qualité de l'air quand elle est bonne et
a lameliorer dans les autres cas.

Le territoire de chaque Etat Membre doit étre découpée
en zones pour lesquelles les modalités d'évaluation de
la qualité de l'air sont définies en fonction de ses carac-
téristiques de population et de pollution.

Cette démarche se trouve déclinée dans trois pre-
miéres directives filles deja parues :

« La directive n°1999/30/CE du 22 avril 1999 fixe les
valeurs limites pour le dioxyde de soufre, le dioxyde
d'azote et les oxydes d'azote, les particules et le plomb
dans lair ambiant.

« La directive n°2000/69/CE du 16 novembre 2000
concerne les valeurs limites pour le benzene et le
monoxyde de carbone dans lair ambiant.

e La directive n°2002/3/CE du 12 février 2002 est
relative a l'ozone dans l'air ambiant.

« La directive n°2004/107/CE du 15 décembre 2004
est relative aux hydrocarbures aromatiques polycy-
cligues et aux métaux lourds dans lair.



e La directive n° 2008/50/CE du 21 mai 2008 rem-
place les directives 1999/30/CE, 2000/69/CE et
2002/3/CE suscitées.

Elle redéfinit le cadre de l'évaluation et de la gestion de
la qualité de lair dans 'Europe communautaire. Son
objectif général est de définir les bases d'une stratégie
commune visant :

» 3 définir et fixer des objectifs concernant la qualite de
lair ambiant dans la Communauté,

¢ & disposer d'informations sur la qualité de lair,

¢ & maintenir la qualité de l'air quand elle est bonne et

a laméliorer dans les autres cas,

® PrOMOUVOIr une coopération accrue entre les
Etats membres en vue de reduire la pollution
atmosphérique.

Textes réglementaires francais

La loi sur l'Alr et l'utilisation rationnelle de l'énergie du
30 décembre 1996 reconnait un droit fondamental
pour le citoyen : « respirer un air qui ne nuise pas a sa
santeé »” (art.1). Elle met l'accent sur la surveillance de la
qualité de lair avec la mise en place d'un dispositif fixe
de mesure sur les agglomérations de plus de 100 000
habitants et une évaluation de la qualité de lair sur len-
semble du territoire. Elle définit également les mesures
durgence en cas dalerte a la pollution atmosphérique.
Elle rend obligatoires les Plans de déplacements urbains
dans les agglomeérations de plus de 100 000 habitants,
et définit le Plan régional de la qualité de lair et le Plan
de protection de latmosphere.

Les décrets d'application visant les différents articles de
la Lot sur lair.

» Décret n® 98-360 du 6 mai 1998 qui fixe les objectifs
de qualité, les seuils d'alerte et les valeurs limites pour
le dioxyde de soufre, le dioxyde d'azote et les oxydes
d'azote, les particules, l'ozone, le monoxyde de car-
bone, le plomb et le benzéne.

* Décret n° 98-361 du 6 mai 1998 qui est relatif a
l'agrément des organismes de surveillance de la
qualité de lair.

» Décret n°98-362 du 6 mai 1998 dont lobjet est le
Plan régional de la qualité de lair (PRQA).

» Décret n°2001-449 du 25 mai 2001 qui définit les
Plans de protection de l'atmosphere et qui établit les
mesures pouvant étre mises en ceuvre pour reduire
les émissions des sources de pollution atmosphérique.

» Décret n°2002-213 du 15 février 2002, qui modifie
le décret n°98-360 du 6 mai 1998 : ce dernier décret
prend, en particulier, en compte les directives euro-
péennes du 22 avril 1999 et du 16 novembre 2000.
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e Décret n°2003-1085 du 19 novembre 2003 qui
moadifie le décret n°98-360 du 6 mai 1998 : ce dernier
décret transpose la directive européenne 2002/3/CE
du 12 février 2002 relative a lozone dans l'air ambiant.

Circulaire du 12 octobre 2007 relative a la procédure
d'information et l'alerte en cas de pic de pollution par
les particules en suspension.

Décret n°2007-1479 du 12 octobre 2007 relatif a la
qualité de lair et modifiant le code de lenvironne-
ment (partie réglementaire).

Décret n°2008-1152 du 7 novembre 2008 qui trans-
pose les directives européennes 2002/3/CE du 12
février 2002 relative a l'ozone, et 2004/107/CE du 15
décembre 2004 relative aux métaux lourds et HAP
dans lair ambiant. Il fixe les nouvelles valeurs cibles.

Décret n°2010-1250 du 21 octobre 2010 qui trans-
pose la directive européenne 2008/50/CE du 21 mai
2008 concernant la qualité de lair ambiant et un air
pur pour 'Europe. Il précise notamment la réglemen-
tation pour les particules « PM,  » et les « PM,; ». Le
decret actualise également certaines dispositions
relatives aux plans de protection de l'atmosphére
(PPA).

Décret n°2011-1728 du 2 décembre 2011 relatif a la
surveillance de la qualité de lair intérieur dans certains
établissements recevant du public. Il vise a instaurer
progressivement l'obligation de surveiller la qualité de
l'al intérieur dans les ERP.

o Décret n°2011-1727 du 2 décembre 2011 relatif aux
valeurs-guides pour lair intérieur pour le formaldé-
hyde et le benzene.

Les principaux arrétés en application des décrets pré-
sentés ci-dessus :

o Arrété du 17 aolt 1998 relatif aux seuils de recom-
mandation et aux conditions de déclenchement de
la procédure dalerte

o Arrété du 11 juin 2003 relatif aux informations a four-
nir au public en cas de dépassement ou de risque de
dépassement des seuils de recommandation ou des
seuils d'alerte

o Arrété du 22 juillet 2004 relatif a de lindice de la
qualité de lair (application de larticle 7 du décret du
6 mai 1998 n° 98-360)

o Arrété du 21 octobre 2010 relatif aux modalités de
surveillance de la qualité de lair et a l'information du
public.

o Arrété de 21 décembre 2011 relatif aux indices de la
qualité de lair.
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NO,
Dioxyde
d'azote

SO,
Dioxyde de
soufre

Pb
Plomb

PMlﬂ
(Particules
fines de
diameétre
inférieur
ou égala 10
micrométres)

PM,;
(Particules
fines de
diameétre
inférieur ou
égala2,s
micrométres)

co
Monoxyde
de carbone

cSHG
Benzéne

HAP
Benzo(a)
pyréne

Les métaux
toxiques
As Arsenic
Cd Cadmium
Ni Nickel

Valeurs limites

Objectifs de qualité

Valeurs cibles

Seuils de
recommandation
et d'information

du public

Seuils
d'alerte

Niveaux

critiques

pour les
écosystémes

En moyenne

En moyenne annuelle: horaire
40 pg/m3 - 400 ug/m? En

] 2 En moyenne .
En moyenne horaire: En moyenne annuelle: horaire - - 200 pg/m? si dépas- moyenne
200 pg/m3 a ne pas 40 pg/m? 200 ug/m? sement de ce seuil annuelle :
dépasser plus de 0,2 % Hg la veille, et risque de 30 ug/m®
du temps. dépassement de ce

seuil le lendemain.

En moyenne
journaliére :
125 pg/m’ & ne pas En moyenne annuelle: e
dépasserplusde 08% | 7, /{ns : En moyenne En moyenne horaire: | En
du temps. Hg horaire : 500 pg/m?® dépassé moyenne

o En moyenne horaire: 300 pg/m® pendant 3 heures annuelle:
En moyenne horaire: 350 pg/ms Mg consécutives. 20 pg/m3
350 ug/m? a ne pas
dépasser plus de 0,3 %
du temps.
En moyenne annuelle: = En moyenne annuelle:
0,5 ug/m® 0,25 ug/m®
En moyenne annuelle:
40 pg/m?®
En moyenne journa- En moyenne annuelle: En moyenne sur En moyenne sur 24h :
liere : 50 ug/m® ane 30 pg/m?* 24h : 50 pg/m® 80 pg/ms3
pas dépasser plus de 9,6

% du temps.

En moyenne annuelle :
28 pg/md

En moyenne annuelle:
10 pg/m3

En moyenne annuelle :
20 pg/m3

En moyenne sur 8
heures: 10 000 pg/m?®

En moyenne annuelle:
5 pg/m®

En moyenne annuelle:
2 pg/m?

En moyenne annuelle:
1ng/m?

Seuil de protection
de la santé

En moyenne sur 8

heures: 120 pg/m?

Seuils de protection de

la végétation :

En moyenne horaire

- 200 pg/m?

- 6000 pg/mh en AOT
40* (calcul a partir des

moyennes horaires de
mai a juillet)

Seuil de protection de
la santé

En moyenne sur 8
heures: 120 pg/m3 a ne
pas dépasser plus de 25
jours par année civile en
moyenne calculée sur
3ans.

Seuil de protection de
la végétation :

A partir des moyennes

horaires de mai a juillet:

18000 pg/msh en AOT
40* (moyenne calculée
sur 5 ans)

En moyenne
horaire :
180 pg/m3

En moyenne horaire

1 360 pg/m?3

En moyenne horaire:

- 1¢ seuil : 240 ug/m3
dépassé pendant 3 h
consécutives

- 2¢me seuil : 300 pg/
m® dépassé pendant
3 h consécutives

- 3¢me seuil : 360 ug/
m3

En moyenne annuelle :
As : 0,006 pg/m3

soit 6 ng/m?®

Cd : 0,005 pug/m®

soit 5 ng/m®

Ni: 0,020 pg/m?®

soit 20 ng/m?*

*AOT 40 : Accumulated exposure over treshold 40
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Acronymes

AASQA : Association Agréée de Surveillance de la Qualité de TAir
ADEME : Agence De l'Environnement et de la Maitrise de I'Energie
ADMS : Atmospheric Dispersion Modelling System

ANSES : Agence Nationale de Sécurité sanitaire de l'alimentation,
de lenvironnement et du travail

ARS : Agence Régionale de Santé

CSTB : Centre Scientifigue et Technique du Batiment

DRAAF : Direction Régionale de lAlimentation, de l'Agriculture et
de la Forét

DREAL : Direction Régionale de l'Environnement, de lAménage-
ment et du Logement

ERP : Etablissement Recevant du Public

ESMERALDA : EtudeS MultiRégionales de TAtmosphere

GES : Gaz a Effet de Serre

IEM : Indice d'Exposition Moyenne

INERIS : Institut National de I'Environnement industriel et des
Risques

LCSQA : Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de TAir
LNE : Laboratoire National d'Essais

MEDDE : Ministere de I'Ecologie, du Développement Durable et
de l'Energie

ONEMA : Office National de I'Eau et des Milieux Aquatiques
OMS : Organisation Mondiale de la Santé

PCET : Plan Climat Energie Territorial

PCIT : Pole de la Coordination nationale des Inventaires Territoriaux
PPA : Plan de Protection de IAtmospheére

PNSE - PRSE : Plan National - Régional Santé-Environnement
PSQA ou PRSQA : Programme (Régional) de Surveillance de la
Qualite de IAir

RNSA : Réseau National de Surveillance Aérobiologique

SRCAE : Schéma Régional Climat-Air-Energie

TGAP : Taxe Générale sur les Activités polluantes

UDAF : Union Départementale des Associations Familiales

UFC : Union Fédérale des Consommateurs

UTOM — UIOM : Usine de Traitement (d'Incinération) des Ordures
Ménageres

ZAG : Zone Agglomération

ZAS : Zone Administrative de Surveillance

ZR : Zone régionale

ZUR : Zone Urbanisée Régionale

Polluants :

As : Arsenic

B(a)P : Benzo(a)pyrene

BTEX : Benzéne, Toluene, Ethylbenzene et Xylenes
C.H, : Benzéne

Cd : Cadmium

CO : Monoxyde de carbone

COV : Composé Organique Volatil

HAM : Hydrocarbure Aromatique Monocyclique
HAP : Hydrocarbure Aromatique Polycyclique
Ni : Nickel

NO, : Dioxyde dazote

NO : Monoxyde d'azote

NOx : Oxydes d'azote
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0, : Ozone

Pb : Plomb

PM, : Poussieres en suspension de diamétre < 10 um
PM, ; : Poussiéres en suspension de diametre < 2,5 ym
SO, : Dioxyde de soufre

Unités

ng/m? : nanogramme par metre cube : milliardieme de gramme
par métre cube

Hg/m3 : microgramme par métre cube : millionieme de gramme
par métre cube

pm : micrométre : 1 millioniéme de métre

heure TU : heure exprimée en Temps Universel :

heure locale = heure TU + 1 heure en hiver
heure locale = heure TU + 2 heures en été

Définitions

Objectif de qualité

Niveau a atteindre a long terme et a maintenir, sauf lorsque cela
nest pas réalisable par des mesures proportionnées, afin d'assurer

une protection efficace de la santé humaine et de lenvironnement
dans son ensemble.

Valeur cible

Niveau a atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai
donné, et fixé afin déviter, de prévenir ou de rédulire les effets nocifs
sur la santé humaine ou lenvironnement dans son ensemble.

Valeur limite

Niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser, et
fixé sur la base des connaissances scientifiques afin déviter, de
preévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé humaine ou sur
lenvironnement dans son ensemble.

Seuil d'information et de recommandation

Niveau au-dela duguel une exposition de courte durée presente
un risque pour la santé humaine de groupes particulierement
sensibles au sein de la population et qui rend nécessaires 'émis-
sion d'informations immédiates et adéquates a destination de ces
groupes et des recommandations pour réduire certaines émissions.

Seuil d'alerte

Niveau au-dela duguel une exposition de courte durée présente un
risque pour la santé de lensemble de la population ou de dégra-
dation de lenvironnement, justifiant l'intervention de mesures
d'urgence.

Indicateur d’'exposition moyenne (IEM)

Concentration moyenne a laquelle est exposée la population et qui
est calculée pour une année donnee & partir des mesures effec-
tuees sur trois années civiles consécutives dans des lieux carac-
téristiques de la pollution de fond urbaine répartis sur lensemble
du territoire.

AOT40 pour la végétation (Accumulated exposure
Over Threshold 40)

Somme des différences entre les concentrations horaires supé-
rieures a 80 pg/m’ (= 40 parties par milliard) et 80 pg/m? durant la
période du 1¢" mai au 31 juillet, en utilisant uniqguement les valeurs
horaires mesurées quotidiennement entre 8h et 20h.
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