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Lig’Air Répartition spatiale du styréne sur Saint-Jean-de-Braye

Cette étude a été réalisée avec le concours de la Mairie de Saint-Jean-de-Braye.
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1- Introduction

A la suite de plusieurs plaintes enregistrées par le service environnement de la mairie de
Saint-Jean-de-Braye concernant des nuisances olfactives, Lig’Air (voir annexe 1 présentation
de Lig'Air) a mené une ¢étude analytique afin d’approcher les niveaux des composés
responsables de ces nuisances. L’odeur en question a été définie par les plaignants comme
¢tant celle du styréne (produit qui peut avoir une source d’émission dans la zone industrielle
de Saint-Jean-de-Braye ou dans celle des Bas Avaux).

Le but de cette étude est de déterminer la répartition spatiale des concentrations de styréne sur
la ville de Saint-Jean-de-Braye, afin de comprendre le comportement de ce polluant et
d'approcher la localisation de sa source.

Le styréne est un composé non réglementé dans l'air ambiant. Les seules normes existantes
sont celles liées au milieu professionnel (annexe 2). Ces derniéres ne peuvent pas étre
transposées a l'air extérieur. Dans la famille chimique des hydrocarbures aromatiques
monocycliques, famille a laquelle appartient le styréne, seul le Benzéne est réglementé dans
l'air ambiant. Cette ¢tude nous a également permis d’approcher les niveaux de ce polluant
ainsi que ceux de 4 autres polluants appartenant a cette méme famille (Toluéne, Ethylbenzeéne,
o-Xyléne et mp-Xyléne). Le suivi de ces 5 derniers polluants (BTEX) dont le comportement
est plus au moins connu, nous aidera a mieux approcher celui du styréne et de se rendre
compte de la situation de la ville de Saint-Jean-de-Braye par rapport aux concentrations en
Benzene.

2- Moyens utilisés

Pour cette ¢étude, nous avons adopté la technique
d’échantillonnage passif. Technique basée sur le transfert
de matiére par simple diffusion moléculaire de [Dair
ambiant vers un adsorbant spécifique aux polluants visés.
Dans cette étude, 1’adsorbant utilisé est le charbon actif.

L’utilisation des tubes passifs est un moyen simple a mettre
en ceuvre et elle permet la surveillance des polluants sur .
une zone bien étendue a moindre colt. Comme toute Tube a diffusion passive dans sa boite de protection
technique d’échantillonnage, le prélévement passif présente lui aussi ses limites. En effet,
cette méthode est sensible aux conditions météorologiques (vitesse du vent, température et
humidité relative). L’influence de ces parametres est diminuée, d’une part, par 1’utilisation des
abris (les échantillonneurs passifs sont installés dans des boites de protection semi-ouvertes,
voir photo ci-contre) et, d’autre part, par l'utilisation de la température moyenne dans le
calcul des concentrations des polluants.

Sur des zones peu étendues, comme la ville de Saint-Jean-de-Braye, les variations
météorologiques d’un site a 1’autre sont négligeables. On peut alors aisément considérer que
I’ensemble des échantillonneurs passifs ont subi la méme météorologie et donc la méme
influence. Par conséquent, la détermination de la répartition spatiale des concentrations
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enregistrées, permet de mettre en relief les zones a fortes concentrations par rapport aux autres
et donc approcher les zones émettrices de ce polluant.

3- Sites d’échantillonnage

La zone d’étude s’étend sur environ 4 km? que nous avons partagée en 16 mailles ((environ
500 m x 500 m) x 16). Chaque maille contient au moins un site d’échantillonnage afin d’avoir
une représentation homogene des mesures (voir carte ci-dessous).

1 rue duMNécotn 6 rue de I"Orme Gatean 12 rue de la Maine
2 rue des Tarétes 7 Ecole J.Prévert 13 St Loup

3 rue des Bas Avaux 5 piscine 14 rue Louis Pasteur

4 Parc de la Charbonniér®a boulevard Marie Stuart 13 promenade du Front de Loire
5a rue de Belneuf 9b rue de 1a Burells 16 rue de Malvoisine

5b rue des Fréres Lumiére 10 rue de 1a Croix de Pierre

5c rue Blaise Pascal 11 rue de 1a Griffonnerie

Dans certaines mailles, 2 a 3 tubes ont été installés afin d’affiner les mesures. Les sites ont été
choisis en tenant compte des fichiers des plaintes et de la représentativité de la pollution de
fond en particulier pour les BTEX (loin des grands axes de circulation).
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4- Durée d’échantillonnage et analyse des tubes

Les tubes ont été exposés pour une durée moyenne d’environ 2 semaines. Deux séries
d’échantillonnages ont été réalisées.

Début d’échantillonnage Fin d'échantillonnage Durée d'exposition
Série 1 12/03/01 26/03/01 14 jours
I Série 2 9/04/01 26/04/01 17 jours I

A la fin de chaque série, les tubes sont envoyés le plus rapidement possible au laboratoire

d’analyses. Ce dernier a la charge de déterminer la masse "m" de chaque polluant piégé par

chacun des tubes. Cette masse est directement liée a la concentration du polluant dans 1'air

ambiant suivant la loi de Fick (loi qui régit la diffusion moléculaire) dont la formule
m

Oxt

simplifiée apres intégration est : |C =

Avec :
C = Concentration en pg/m’ (micro-gramme par métre cube d'air). Elle
représente la concentration moyenne enregistrée pendant la période
d'exposition.

m = masse de polluant piégé par le tube en ug

Q = débit de prélévement en m*/minute (il est spécifique a chaque polluant et il
est fonction de la température ambiante)

t = temps d'exposition du tube en minute

La température utilisée pour l'expression des résultats est la température moyenne calculée sur la totalité
de la période d'échantillonnage de chaque série (les données ont ét€ fournies par Météo-France).

5- Situations météorologiques

Au cours de cette étude, les situations
Rose 1a météorologiques étaient trés contrastées entre les
deux périodes d’échantillonnage, en particulier
en ce qui concerne la vitesse et la direction du
vent.

N

1) Premiere période (du 12 au 26 mars 2001)

Elle est caractérisée par des vents dominants
venant du secteur sud-ouest (environ 6 jours et
demi de vent de sud-ouest) (voir rose la). Ce
secteur est généralement caractéris€ par des
vents relativement forts (60 % des vitesses du
vent sont supérieures a 4 m/s, voir figure 1b),
Roses des vents a saint Jean de Braye vents généralement favorables a la dispersion
des polluants dans 1’atmosphére.

"1 pg=10,000001 gramme = 0,001 milligramme (mg)
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2) Deuxiéme période (du 9 au 26 avril 2001)

Les vents du secteur nord étaient largement prédominants durant la deuxiéme période avec
environ 29% du temps (soit 5 jours). Les vents de secteur sud-ouest a nord-ouest ont été aussi
observés avec des fréquences d’apparition entre 17 et 19% (voir rose 1a). Contrairement a la
premicre période, ce sont les vents faibles qui
ont dominé¢ durant la seconde série (52% des
vents avaient des vitesses inférieures ou égales a
4 m/s) (voir rose 1c¢), situation plutdt favorable a
I’accumulation des polluants dans 1’atmosphere.

N Rose 1b

Les secteurs nord-est a sud-est ne sont que
faiblement représentés durant les deux séries
(rose 1a).

Rose 1¢

Fréquences des vitesses des vents
vitesse > 4m/s
Si on suppose I’existence d’une source de
styréne dans la ville de Saint-Jean-de-Braye,
les conséquences directes des situations
météorologiques observées sur les résultats de
cette étude sont :

Les tubes installés a 1’ouest de la dite source,

seront moins chargés en styréne compte tenu S
des faibles fréquences des vents d’est durant Fréquences des vitesses des vents
les deux séries d’échantillonnage. vitesse <= dm/s

La probabilité de rencontrer des sites influencés par les émissions de styréne, dans les secteurs
est a sud de la source, est plus importante durant la seconde période, a cause d’une fréquence
importante des vents de nord a ouest.

Les tubes installés dans les secteurs nord a nord-est de la source d’émission, seront peut-&tre
moins chargés en styréne a cause des vents forts (vents favorables a la dispersion des
polluants) largement observés suivant le secteur sud-ouest.

6- Résultats Globaux

Durant cette ¢tude, seulement 4 tubes d’échantillonnage n’ont pu étre exploités, deux tubes
pour chaque série (tubes 13 et 14 pour la 1°° série et les tubes 9b et 13 pour la deuxiéme
série). Les concentrations moyennes enregistrées sur chaque site pour ces deux périodes de
prélevements figurent dans le tableau ci-dessous.
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Styreéne Benzéne Toluéne Ethylbenzéne o-xyléne M-+p-

pg/m’ pg/m’ ng/m’ ng/m’ pg/m’ xyléne

pg/m’
Site de mesure réf.tube| série | série | série | série| VL |série |série | série | série | série | série |série| série

1 2 1 année | 1 2 1 2 1 2 1 2
Rue du Nécotin 1 <1,5| <08 | 1,18 10 5,14 | 4,50 | 1,02 | 0,90 | 0,92 | 0,80 |2,53| 2,30
Rue des Tareétes 2 <1,5 | <0,8 | 0,77 10 2,60 | 2,70 | 0,49 | 0,50 | 0,42 | 0,40 |1,26| 1,40
Rue des Bas Avaux 3 <1,51 0,90 | 0,69 10 2,10 | 2,10 | 0,38 | 0,40 | 0,37 | 0,30 |0,99| 1,00
parc de Charbonniére 4 <1,5 | <0,8 | 0,55 10 1,34 | 1,40 | 0,21 | 0,30 | 0,23 | 0,20 | 0,56 | 0,60

Rue de Belneuf 5a | <15 <08 1,16 10 |5,46 530 1,03 | 1,10 | 0,99 | 0,90 [2,70] 2,70
Rue des Fréres Lumiére| 5b | 25,83]25,70] 0,96 10 | 4,98 4,40 | 1,08 | 0,80 | 1,09 | 0,70 [3,17] 2,10
Rue Blaise Pascal 5c | <1,5]3,200,77 10 [3,80 3,10 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,70 [1,98] 1,90
Rue de I'Orme Gateau | 6 | 3,98 | 3,20 | 1,35 10 [5,824,50 ] 1,56 | 1,10 | 1,57 | 1,10 [3,99] 2,80
école J.Prévert 7 |<1,5]<0810,77 10 |2,46 [2,90 | 0,46 | 0,60 | 0,43 ] 0,50 [1,11] 1,40
Piscine 8 |<1,5]<08]0,74 10 |2,09 (220 0,37 [ 0,50 | 0,35 0,40 [0,96] 1,10
Bd Marie Stuart 9a | 1,46 | 6,30 | 1,69 10 [8,57(7,20] 1,70 1,57 4,10
Rue de la Burelle 9b | <15 BB | 1,05 10 [534 W0 | 1,15 0,89 2,55
Rue de la Croix de 10 | 1,81 | 4,60 | 0,83 10 [3,148,60] 0,57 | 1,20 | 0,70 [ 2,30 [1,56] 3,50
Pierre

Rue de la Griffonnerie 11 <1,5 | <0,8 | 0,90 10 3,61 | 4,00 | 0,64 | 0,80 | 0,59 | 0,70 | 1,60 | 1,90

Mairie 12 | <1,5]<08 095 10 |3,85]3,00] 0,65 1,65
St Loup 13 (N[N N9 il (N9 N0 N0 N9 N0 N9 N9 N9 |
rue Louis Pasteur 14 |8 |10 BB | 10 | BB |30 BB BB | 1,90

Rue Promenade du 15 <1,5 | <0,8 | 0,72
Front de Loire

10 | 2,13 3,00 | 0,39 | 0,60 | 0,34 | 0,50 | 0,94 | 1,40

Rue Malvoisine 16 <1,5 | <0,8 | 0,61 | 0,8 10 1,47 2,40_ 0,25 | 0,40 | 0,24 | 0,40 | 0,61 | 1,10
ND = non déterminé VL = Valeur Limite en 2001 (moyenne annuelle)

Le premier constat de ces résultats, est que la majorité des tubes ont donné des concentrations
en styréne inférieures aux limites de détection qui sont de ’ordre de 1,5 pg/m’ et de 0,8 pg/m’
respectivement pour la premiére et la seconde période. Au total, 14 sites sur 17 ont des
concentrations inférieures a la limite de détection durant la premiere période (soit 82% des
sites étudiés) et seulement 10 sur 17 durant la seconde période (soit 59% des sites étudi€s).

Une nette augmentation des niveaux du styréne durant la seconde période est observée sur les
sites du boulevard Marie Stuart et sur celui de la rue de la Croix de Pierre. Sur ce dernier site,
presque tous les polluants mesurés ont vu leur concentration doubler lors de la deuxiéme série
(voir tableau ci-dessus).

Pour les autres sites, les concentrations de chaque polluant sont restées comparables d’une
série a I’autre.

Les concentrations maximales en styréne, pour les deux séries, ont ét¢ enregistrées sur le site
de la rue des Freres Lumicre. Les concentrations maximales des BTEX, quant a elles, ont été
enregistrées sur le site du boulevard Marie Stuart pour les deux périodes de prélévement (voir
tableau ci-dessus).

6.1- Styrene

Comme nous l'avons mentionné ci-dessus, les concentrations en styréne sont restées dans la
majorité des cas inférieures aux limites de détection analytiques. Les sites qui ont donné des
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concentrations détectables sont situés a l'intérieur ou au voisinage de la zone industrielle (voir
cartes ci-contre).

Le site 5b (rue des Freres
Lumiére) est de loin le site le
plus influencé par le styréne avec
une concentration d'environ 26
pug/m’ (0,026 mg/m’) sur les
deux périodes. La présence de
niveaux ¢élevés de  styréne
comparables d'une série a l'autre
sur ce site, suggeére la présence
d'une source de styréne proche
de la rue des Freres Lumiére.

La deuxiéme série est marquée,
comme nous l'avons déja signalé,
par un accroissement du nombre
de sites influencés par le styréne
par rapport a la premiere série
(voir cartes ci-contre). L'appa-
rition de ces nouveaux sites lors
de la deuxiéme série, est
accompagnée par un changement
des vents dominants (cf. § 6-
situations météorologiques). En
effet, les situations météoro-
logiques ¢étaient trés contrastées
entre ces deux périodes d'échan-
tillonnage. La premiére série est
caractérisée par des vents
dispersifs (vents forts) venant du
sud-ouest alors que les vents
faibles originaires du secteur
nord étaient largement prédo-
minants lors de la deuxiéme
série.

1 rue du Nécotin 6 rue de 'Orme Gateau
2 rue des Tarétes 7 E.col.e J.Prévert 12 Mairie
3 rue des Bas Avaux 8 Piscine
Le comportement du styréne 4 Parc de Charbormi 9n boulevard Marie Stuart 13 P
p y H arcd EE ]narufomuere 9: o dw?rB m]}e 14 rue Louis Pasteur
A 11z a rue de Belne rue de la Burelle :
Semble etre Correle avece la Eb rue des Fréres Lumiére 10 rue de la Croix de Pierre 15 promenade du Front de Loire

. : : 16 rue de Malvoisine
5¢ rue Blaise Pascal 11 rue de la Griffonnerie

direction et l'intensit¢é du vent
observées sur chacune des deux Le Styréne sur Saint-Jean-de-Braye

séries. Les répartitions spatiales Série 1: du 12 au 26 mars 2001

du styréne pendant ces deux séries Série 2: du 09 au 26 avril 2001

(cartographies ci-apres) illustrent

bien l'influence des conditions météorologiques sur le comportement de ce polluant. En effet,
la premicre série montre que les sites influencés par le styréne sont localisés dans un
périmetre étroit autour du site Sb (rue des Fréres Lumiere). En dehors de cette zone, les
concentrations restent faibles et homogenes sur 1'ensemble du domaine étudi¢, témoignant
ainsi d'une bonne dispersion dés qu'on s'éloigne de I'environnement proche du site 5b. La
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deuxiéme série, quant a elle, montre que les sites influencés par le styréne, sont situés sous les
vents dominants et en amont du site 5b (voir cartes ci-dessous). Le comportement du styréne
durant cette période, montre clairement que l'apparition des nouveaux sites influencés, est
largement due a la prédominance de conditions météorologiques non dispersives.

Sél‘ie 1 Sé]‘ie 2 Concentrations
Unite : ug/m3

Répartition spatiale du styréne sur Saint-Jean-de-Braye
Année 2001

En outre, ces deux cartographies indiquent clairement 1'existence d'une source prédominante
en styreéne autour du site 5b (rue des Fréres Lumiere).

Au cours de l'année 2002, deux autres séries de mesures ont été menées en limitant le
périmetre d'étude a la zone industrielle et aux quartiers proches afin d'affiner les résultats et
d'approcher les fortes concentrations susceptibles d'étre observées. Ces deux séries ont été
réalisées entre le 15 février et le 20 mars 2002 (série 3 : du 15/02/02 au 05/03/02 et série 4 :
du 05/03/02 au 20/03/02), voir tableau ci-dessous.

Styréne Benzéne Toluéne Ethylbenzéne  o-xyléne M-+p-xyléne
ng/m’ pg/m’ ng/m’ ng/m’ pg/m’ ng/m’
Site de mesure NCsite [série 3 |série 4|série 3|série 4|série 3 |série 4 |série 3 [série 4 |série 3 série 4|série 3|série 4

Rue des Burelles 1 0,9 0,7 1.4 1.5 5.1 7,1 0,9 1.4 0,9 1,6 2,5 4,2
Burelles/B. Palissy 2 1,1 1,2 1,2 14 5,3 6,9 1,4 14 1,7 1,5 4,7 4,2
Rue B. Palissy 3 0,4 1,2 1,2 1,2 3,1 5,3 0,5 1,0 0,5 1,1 1,3 2,9
Rue B. Pascal 4 3,2 4,1 1,5 1,6 5,3 9,1 0,9 1,3 0,9 14 2,4 3,8
Rue des Freéres L. 5 1,9 | 229 | 1.5 1,7 4,3 7,0 0,7 1,2 0,7 1,3 1,9 3,4
Rue E. Sue 6 0,2 1,1 1,4 1,4 3,7 5,7 0,6 0,9 0,6 1,0 1,5 2,6
Belneuf/Chateliers 7 0,2 0,9 1,9 2,0 80 | 114 | 1,2 1,7 1,2 1,9 3,2 5,1
Rue I'Orme Gateaux 8 1,4 2,0 1,4 1,9 4,5 9,4 0,8 2,2 0,9 2,6 2,2 6,4
Avenue Ampeére 9 0,4 0,7 1,9 1,9 6,8 | 10,1 1,2 1,7 1,3 1,8 3,3 4,9
Bd Marie Stuart 10 0,4 0,5 2,0 2,0 7,6 9,2 1,2 1,6 1,3 1,8 3,4 4,8
Rue C. Monet 11 0,3 0,5 1,3 1,2 3,7 4,9 0,6 0,8 0,6 0,9 1,6 2,3
Rue d'Ambert 12 0,2 0,4 1,6 1,7 5,6 8,8 0,8 1,3 0,8 14 2% 3,8
Rue Pot d'Anget 13 0,3 0,6 1,7 1,9 6,7 | 10,0 | 1,0 1,6 1,0 1,7 2,7 4,8
Rue de la Croix Pierre | 14 0,2 0,3 14 1,1 3,7 5,0 0,7 1,0 0,8 1,3 1,8 3,0
Rue Paul Verlaine 15 0,2 0,2 14 1,3 4,4 5,7 0,7 0,9 0,7 1,0 1,8 2,6
Rue La Fausse Blaude | 16 0,4 0,3 14 1,6 4,4 6,4 0,7 1,1 0,7 1,1 1,9 3,0
Rue I'0Orme Gateaux 17 1,6 1,0 1,3 1,2 3,3 5,0 0,6 0,9 0,6 1,0 1,5 2,6
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Le comportement du styréne lors de la quatriéme série est trés similaire a celui observé au
cours de la premiere période d'échantillonnage. Le site de la rue des Fréres Lumiere demeure
le site le plus influencé avec une concentration d'environ 23 pug/m’. Les vents des secteurs sud
a sud-ouest ont été aussi dominants durant cette période.

>=26
7 7 2 17 24,8864
i 5 © 7 5 23.7727
e Orleans .« [} 22,6591
5 " 21.5455
12 g 3 15 | 20,4315
Orleans 19.3182
4 - 7 i 18.2045
9 - 17.0909
3 O . o of 515 15.9773
15 3 14.3636
2 13,75
] 13 T 12.6364
14 11,5227
/ 10.4091
Saint-Jean-ge>Braye e 9.29545
Série 4 §.181582
e * 7.065315
1 | Série3 = 555455
4.84091
11 11 = 3.72727
a— . aint-Jedn-de-Er! D
/ | ~ 12 = 8
1  rue des Burelles 10 Boulevard Marie Stuart Consentrations
2 rue Burelles /rue Bernard Palissy 11 rue Claude Monet Unite & a3
3 rue Bernard Palissy 12 rue d'Ambert
4 rue Blaise Pascal 13 rue Pot d'Anget Répartition spatiale du styréne sur
5 rue fréres Lumiére 14 rue La Croix de Pierre Saint- Jean-de-Braye
6 rue Eugéne Sue 15 rue Paul Verlaine Année 2002
7  rue Belneuf / rue Chateliers 16 rue de la Fausse Blaude
8 rue I'Orme Gateaux 17 rue I'Orme Gateaux
9 Avenue Ampére

La troisiéme série se caractérise par de trés faibles concentrations en styréne en comparaison
avec celles observées durant les 3 autres périodes étudiées. La concentration maximale est
d'environ 4 pg/m’. Elle a été enregistrée sur le site de la rue Blaise Pascal (précisément au
croisement des rues Blaise Pascal et Fréres Lumicre). La concentration enregistrée sur le site
de la rue des Fréres Lumiére (2 pg/m’) est 12 fois inférieure a celles observées durant les 3
autres périodes sur ce méme site. D'une fagon générale, le comportement du styréne lors de
cette période est tout a fait différent de ceux observés jusqu'a maintenant.

Les conditions météorologiques a elles seules ne peuvent pas expliquer les faibles valeurs
enregistrées, en particulier sur le site des Fréres Lumiére pour la série 3. En effet, celles-ci
étaient trés proches de celles qui ont régné durant la premicre période d'échantillonnage avec
une prédominance des vents soutenus de sud a sud-ouest. Une faible émission de styréne
(baisse d'activité ou meilleure efficacité du systéme de limitation des rejets) couplée avec les
conditions météorologiques dispersives durant cette période, peut expliquer les faibles
concentrations constatées.

La troisiéme série montre que les émissions relativement intenses de styréne ne se font pas de
facon continue mais épisodique dont la fréquence reste aléatoire (augmentation de l'intensité
d'activité, présence de pannes techniques, ...).

Rappelons ici que les niveaux enregistrés pendant cette étude, sont la résultante de toutes les
émissions produites, qu'elles soient continues ou ponctuelles, durant chaque période
d'échantillonnage. Dans le cas des émissions continues et homogenes en styréne, les
concentrations enregistrées ne peuvent pas donner lieu a des nuisances olfactives dues a ce
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composé puisque la concentration maximale (26 ug/m3) enregistrée est largement inférieure
au seuil olfactif du styréne (environ 1290 pg/m’). Par contre dans le cas des émissions non
uniformes qui peuvent se produire de facons intenses et ponctuelles, les nuisances olfactives
dues au styréne peuvent effectivement é&tre ressenties. En effet, si nous prenons la
concentration maximale enregistrée sur le site des fréres Lumiére (26 pg/m’) sur toute la
période d'échantillonnage (408 heures), cette concentration est équivalente a un niveau horaire
d'environ 10 608 pg/m’ (soit 8 fois supérieure au seuil olfactif du styréne) ou a une
concentration de 1290 pg/m’ pendant 8 heures (niveau égal au seuil olfactif du styréne). Les
€missions peuvent aussi se produire dans un temps trés court mais de facon plus intense. Dans
tous les cas, la durée de la géne ressentie dépendra de 1'intensité de 1'émission et de la capacité
dispersive de l'atmosphere.

6.2- BTEX

Les concentrations en Benzéne (seul composé dont les concentrations sont normées dans 1'air
ambiant) sont restées faibles devant les valeurs limite annuelle (10 pg/m’ jusqu’en 2005). La
concentration maximale en benzéne durant cette étude est d'environ 2 pg/m’. Elle a été
observée sur les sites 7, 8, 9, 10 et sur le site 13 respectivement rue Belneuf/rue des
Chateliers, rue de 1'Orme Gateaux, Avenue Ampere, boulevard Marie Stuart et la rue Pot
d'Anget. Les fortes concentrations des autres polluants, en particulier celles en toluéne, ont été
aussi observées sur ces sites. Pour les autres sites, les niveaux enregistrés sont restés
homogenes et de méme ordre de grandeur d'un site a l'autre.

Contrairement au styréne, le comportement spatial des BTEX ne met pas en évidence la
présence d'une source localisée sur un site donné, mais plutdt la présence de zones plus au
moins €tendues dans lesquelles les concentrations en BTEX sont relativement élevées comme
nous pouvons le constater sur les cartes ci-dessous. Ces cartes représentent les répartitions
spatiales du benzene et du toluéne lors de la série 4. Ces zones sont plutot localisées autour ou
a proximité des axes routiers.

>=30

1 rue des Burelles 2 rue Burelles /rue Bernard Palissy 3 rue Bernard Palissy 4  rue Blaise Pascal
5 ruefréres Lumiére 6 rue Eugéne Sue 7 rue Belneuf/ rue Chateliers 8 ruel'Orme Gateaux
Avenue Ampére 10 Boulevard Marie Stuart 11 rue Claude Monet 12 rue d'Ambert

3 rue Pot d'Anget 14 rue La Croix de Pierre 15 rue Paul Verlaine 16 rue de la Fausse Blaude
7 ruel'Orme Gateaux

Répartitions spatiales du Benzéne et du Toluéne sur la ville de Saint-Jean-de-Braye
du 05/03/02 au 20/03/02
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Le comportement de I'ensemble des polluants constituant la famille des BTEX est assez
semblable d'un polluant a l'autre suivant la situation des sites et suggere ainsi la prédominance
d'une méme source d'émissions pour ces polluants : la circulation automobile.

7 - Conclusion

Cette ¢étude est consacrée aux problémes des nuisances olfactives ressenties sur la ville de
Saint-Jean-de-Braye. L'odeur en question a été définie par les plaignants comme étant celle du
styréne. Depuis 2001, Lig'Air a mené 4 campagnes de prélévements et d'analyse, d'une
moyenne de 15 jours chacune, dont 'objectif est d'évaluer les concentrations atmosphériques
du styréne ainsi que celles des BTEX (Benzeéne, Toluéne, Ethylbenzeéne, Xylénes) sous
différentes conditions météorologiques.

La répartition spatiale du styréne sur la ville de Saint-Jean-de-Braye est largement différente
de celles des BTEX. Le comportement de ces derniers indique la prédominance d'une source
plutét surfacique (circulation automobile) pour l'ensemble des polluants constituant cette
famille. Par contre celui du styréne suggere la présence d’une source fixe de ce composé dans
la zone industrielle de Saint-Jean-de-Braye (la zone industrielle des bas Avaux apparait
comme €tant une zone réceptrice de ce polluant et non émettrice). Les sites influencés par le
styréne, montrés dans cette étude, sont relatifs aux périodes de prélévements et aux conditions
météorologiques qui ont régné. D'autres études a d'autres périodes de l'année et/ou sous
d'autres conditions météorologiques, sont susceptibles de faire apparaitre d'autres sites
influencés par ce polluant. Le site de la rue des Freres Lumicre est de loin le site le plus
influencé par le styréne, suggérant ainsi la localisation de la source émettrice dans un
environnement proche de ce site.

Les concentrations moyennes en styréne sur chaque période de prélévement sont largement
inférieures au seuil olfactif de ce composé (1290 pg/m’) qui est 50 fois supérieur a la
concentration maximale enregistrée. Ceci implique que la nuisance olfactive due a 1'odeur de
styréne ne peut pas étre ressentie sur toute la durée de prélévement, car si c’était le cas, la
concentration moyenne serait alors au moins du méme ordre de grandeur que le seuil olfactif.
Cependant, il n'est pas exclu que de fortes émissions en styréne se soient produites en un
temps court pouvant générer des odeurs de styréne sur les sites situés sous les vents
dominants. En effet, malgré les faibles concentrations moyennes enregistrées, ces derniéres ne
sont pas incompatibles avec la perception d'odeur de styréne sur une courte durée. A titre
d'exemple, une concentration moyenne de 1,5 pg/m’® sur une période de 15 jours, en
supposant qu'elle ait ét¢ produite en une seule fois, donnerait lieu a une nuisance olfactive sur
une durée d'environ 25 mn. La durée réelle de la nuisance dépend, bien sir, de l'intensité
d'émission mais aussi de la capacité dispersive de l'atmosphére au moment de 1'émission.
L'ensemble de ces informations suggere que les nuisances olfactives dues au styréne peuvent
exister de fagon occasionnelle.

En utilisant uniquement les méthodes analytiques telles que celles déployées lors de cette
¢tude, il est pratiquement impossible d'approcher objectivement les épisodes odorants (durée
de I'épisode, concentrations en styréne au moment de 1'épisode, ...). Cette difficulté est encore
accentuée par le caractere aléatoire de ces épisodes.

En complément de cette étude et si les odeurs persistent, il est souhaitable de mener une
approche olfactométrique afin de mesurer l'intensit¢ de I'odeur ainsi que celle de la géne
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ressentie par les plaignants. Ce genre d'étude peut étre approché par la création d'un jury de
nez bénévoles afin de caractériser les €épisodes de nuisance olfactive et leur intensité. La
création d'un tel jury fait partie des recommandations du Plan Régional pour la Qualité de
I'Air en région Centre.

Concernant le benzéne, aucun risque de dépassement de la valeur limite annuelle (10 pg/m’
jusqu’en 2005) n'a été observé sur les sites étudiés. A I'heure actuelle, seules les
concentrations en benzéne sont normées dans 1'air ambiant. Il n'existe aucune norme frangaise
ou européenne dans l'air ambiant pour les autres polluants visés dans cette étude. Les normes
relatives aux milieux professionnels (annexe 2) ne sont pas applicables a l'air ambiant. Elles
sont généralement plus élevées que celles de 1'air ambiant.
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Annexe 1 : Mieux connaitre Lig’Air

L’association

Lig’Air est une association régionale régie par la loi de juillet 1901, créée fin novembre 1996
pour assurer la surveillance de la qualité de I’air en région Centre, dans le cadre de la Loi sur
I’Air et I’Utilisation Rationnelle de 1’Energie (LAURE), adoptée le 30 décembre 1996.

Lig'Air est agréée par le Ministére de 1’Ecologie et du Développement
Durable. A ce titre, elle est membre du réseau national "A¢mo"

fedération? constitué des 40 réseaux de surveillance de la qualité de 1'air.
" Atmo .~

Yo

e Lonas os pesose " Le domaine d'intervention de Lig'Air, couvre les six départements de la

s région Centre (Cher, Eure-et-Loir, Indre, Indre-et-Loire, Loir-et-Cher,

Loiret)[voir carte ci-apres]. Elle a la charge de surveiller la qualité¢ de l'air mais aussi la
diffusion des résultats et I'information du grand public.

Les représentants de Lig'Air

Lig'Air regroupe quatre colléges réunissant les différents organismes impliqués dans les
problémes de la pollution de 1'air :

v’ Etat et établissements publics

v" Collectivités territoriales ou leur groupement

v' Industriels et organismes représentatifs des activités économiques
v Organismes qualifiés et associations

Le réseau de mesures

Au 30 septembre 2002, le réseau de surveillance de la qualité de I'air était constitué de 19
stations.

Les stations rurales de Chambord (41) et Oysonville (28) et 17 autres stations
réparties sur 6 grandes agglomérations de la région Centre :

<& 5 stations sur Tours,

& 4 stations sur Orléans,

& 3 stations sur Bourges,

& 2 stations sur Chartres,

& ] station sur Chateauroux,
& 2 stations sur Blois.

Il couvre ainsi environ 40 % de la population de la région Centre.

Le personnel de Lig’air
Au 30 septembre 2002, le personnel de Lig’Air se compose de 9 personnes :

1 directeur, 2 ingénieurs chargés d’études, 1 chargée de communication, 4 techniciens, 1
secrétaire-comptable.
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Localisation des stations de mesures sur la région Centre au 30 septembre 2002

Fulbert .
Oysonville
O PS
Uuce

Gambetta

Blois Nord

Blois Centre

Saint-Jean-de-Braye

QQ

CHARTRES

Préfecture

s L X
La Bruyére ) ORLEANS
LOIS (_'I!I ° ‘ La Source
Mirabeau |
3
L o

=== (Chambord
BOURGES

Jardin Botanique "=

5 — ==  Gibjoncs
Lo ]l ] HATEAUROU
|
Joué-les-Tours
Leblanc
Ville-aux-Dames

., Bourges Sud
Météo Chateauroux sud 0, NO
[ ]
i Type de stations
Légende
SO, :dioxyde de soufre Station de proximité
NO, :dioxyde d’azote automobile
NO : monoxyde d’azote
CO : monoxyde de carbone ° Station urbaine
03 : ozone
Ps : particules en suspension . Station périurbaine

Météo : température,

hygrométrie
@ VS . Station rurale

: balise de mesure de
la radioactivité
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Annexe 2 a : Fiches toxicologiques du styrene et des BTEX -
Réglementation en milieu professionnel

Annexe 2 b :Réglementation du Benzéne en air ambiant
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FT 49 Benzéne Edition 1997*

INRS

FICHE TOXICOLOGIQUE N° 49

Edition 1997*

Numeéro CAS
N® 71432

Numeros CE
index N* 601-020-00-8
EINECS N* 200-753-7

BENZENE

- Peut cause e carcer
R - Faciement mfammatie
nm Whu au-d'llumwnuu

e par

avec @ pesu @ D17 mgesOn.

9 - Ever Mexpostion. s procurer des MSruchons SpScies
var fonksanon

54 - En cas Caco0en oy Of Malase CONSuler MMt
MRt LN MO0 (8 PoSSOie b monte’ (oot

2007537 - Esguetage CE

Benzene

Note établie par les services techniques et médicaux de I'INRS

dans des procédés limitant l'exposition au
benzéne.

Il est interdit d’'employer des dissolvants ou
diluants renfermant plus de 0.,1% en
masse de benzéne, sauf lorsqu'ils sont uti-
lisés en vase clos.
Le benzéne est principalement utilisé
comme :
nmmdemmow
en p lier dans
rmmuumm
- solvant dans les laboraloires de recher-
che el danalyse.

Propriétés physiques [1 & 7]

umﬂaﬂuﬂlmmm

de 12 ppm. Il est peu soluble dans l'eau

(1.8 g/ a 25 *C), mais il est miscible & la

mmmmmumm
, végétales ou animales. En

outre cutmamhnlmmdum

ses, cires, résines. ..

Ses pnncipales caractéristiques physiques

sont les suivantes :

Masse molaire : 78,11

Point de fusion : 5,5°C

Point d'ébullition : 80,1 °C sous pression

atmosphérique

Densité (D3°) : 0.8787

Densité de vapeur (sir=1):27

indice d'évaporation (oxyde de dié-
thyle=1):3

Tensions de vapeur :
1333 kPa a 26,1 °C
26,66 kPa 4 422°C
53,32 kPa 4 606 °C

Point d'éclair : - 11,1 *C en coupelle fer-
mée

Limites d'explosivité en volume % dans
Fair :

limite inféneure : 1,2

limite supéneure : 8,0

Température d'auto-inflammation : 538 *C

Propriétés chimiques [1 a 8]

A température ordinaire, le benzéne est un
produit stable.

L'acide nitrique concentré et les mélanges

conduisent a la formation de

produits explosifs. L'acide

sulfurique conceniré donne de I'acide ben-

zénesulfonique. Toutes ces néactions sont
trés exothermiques.

Les métaux usuels sonl insensibles &
laction du solvant. En revanche, de nom-
breux caoutchoucs ou matiéres plastiques
mmwmmwmm

Récipients de stockage

Le stockage du benzéne peut s'eMectuer
dans des récipients en fer ou en acier.

Le verre est utilisable pour de
pelites . dans ce cas, les bon-
bumumpm wm

convena-

mmwmﬁ.
blement ajustée.

* Mise & jour de lédtion 1980 portant sur la réglementation seulement.

© INRS 2000
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d'éclair : - 11,1 *°C en coupelle fer
mée) dont les vapeurs peuvent former des
avec ['air.

car elle peut la propagation de

lincendie. On toutefois ['utiliser

sous forme pour éteindre un leu
important ou relroidir les

Pathologie - Toxicologie

Toxicité expérimentale
Aigué 11,12, 13]

aprés exposition & 50 ppm pendant plus de
600 heures.

Chronique [12, 14, 16]

L'adjonction de benzéne a la nourriture de
rats, & raison de 1 mg/kg. n'entraine aucun

tion puis diminution des

des polynucleaires éosino-
philes et des lymphocytes.
Chez la souris, dont

Chez le cochon d'inde, linhalation de ben-
zene 6 heures par jour pendant 5 semai-
nes (concentration non précisée) induit
une élévation sérique des transaminases

Mutagénése [14, 15]

Le benzéne n'exerce pas d'action muta-
géne directe sur les bactéries.

In witro, dﬂd‘:ﬂ)ﬂi
(& 100 mg/A), pulmonaires (& 1 100 mg/) et
hépatiques de hamsters chinois.

expositions
supérieures & 200 ppm, 4 & 7 heures par
jout, 5 jours par semaine pendant plus de

14 semaines.

Sur le plan

Effets sur la reproduction [14, 18]

L'exposition de rats, cobayes et lapins
maéles & une concentration atmosphérique
de B0 ppm, 7 heures par jour, 5 jours par
semaine pendant 8 & 10 mois, provoque

|
g
g
i
B
g

FTn*49 - 206
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femelle, 'exposition & 10 ppm pendant et de rapidité d'absorption) ; elle se  Chronique
4 mois (durée d' moins 24 heures aprés ['armét
non précisée) ne semble pas avoir d'eflet  de I'exposition [18]. Il semble exister une  Toxicité non hémalologique (12, 18] .
sur la fertilité. concentrations

mesurées dans lair alvéolaire, celles |'inhalation de benzéne provoque de:
Les études concemant les eflels du ben-  mesurées dans le sang veineux des sujels  troubles neu communs §
Mnnmmmm exposés et les concenlrations ceux observés avec les autres solvants e
ses Le placentaire est probable-  ques dans lair des locaux de travail [21,  regroupés sous le terme « syndrome
ment important en raison du petit poids -
moléculaire et de la grande liposolubilité des d'aftention et de mémornisa
de la molécule. Chez la souris, le rat et le  La quantité urinaire de benzéne non méta- du som
lapin, aucun effet embryoiétal ni térato-  pokseé moins de 1 % du ben-  meil... Des troubles digestits, tels que nau
géne, quelle que soit la voie dadministra-  zane absorbé, Par contre, les phénols uri-  sées '
tion e méme aux doses toxiques mater- peuvent étre observés. Par contact cutant

x naires correspondent au métabolisme de
mlu.n_adl‘lu_hui.c#ubmm 30 & 40 % du benzéne. 90 % des phénols  prolongé, le benzéne entraine des imita
foetotoxicité s'exprime & de fortes doses  yrinaires se trouvent sous forme sullocon-  tions locales.

d'ossification. nols urinaires est dailleurs proposé du benzéne dans la genése des cancen
mu&-ﬂrmmm m“mwm

SIS - SN nelle [15, 23 & 25). w'__uprm -

En mikeu professionnel, le benzéne est certaines limites (variations interindividuet hématologigues non malins [14

absorbé essentiellement par voie pulmo- /¢S Parfois importantes, certains sujets 47 'yg) ¢

naire et, & un moindre degré, par voie per- ayant spontanément un taux d'élimination
cutanée [18). Il se distribue préférentielie- mwmm' Le role du benzéne dans la survenue

de lors-

T o) B e oo e . e o moyemes b C o e
MWW,..H,G'-,M vail sont inférieures a 10 ppm). En dehors .bmﬂdeunmduu

mﬂhﬁlﬂ’gwmgw ¢ FP""‘imliW' centains [17]. 30 pou
Le benzéne est métabolisé essenticlle- 65 Contrdles d'atmosphére et onenter la  TaUTes
ment dans le foie. mais aussi dans les Surveillance médicale des travailleurs. e prald S
autres tissus ol il S'est fixé, notamment la  00589es plus spécifiques de mu symptdmes o y
moelle osseuse [12, 15, 16, 18] lldmwmm:m ::M thrombopénie est le signe

formation d'époxybenzéne. importantes, et les retrouvés  COup plus rarement, une polyglobulie peu
trés réactif soupgonné d'étre un des chez des sujels exposés & 10 ppm de  Vvent également étre notées. La difficulte
agents responsables de la benzéne sont identiques & ceux observés  dinterprélation des anomalies modérée:
dans une population non exposée [26]. {ﬁothnr:hﬂuw:ﬂmm
anm‘r‘wmm Enfin, une pefite quantité du benzéne uw‘?‘mwhmulhﬂ
transformé en d'autres - inhalé reste fixée dans les tissus et y subit 'ml ; définir normalité
- s0it par voie enzymatique : oxydation en o hpuduhin anomalies évoluent dans la
, principal métabolite excrété dans rité des cas vers la régression & l'amét de
les urines sous forme libre ou aprés  Toxicité sur I'homme r : elles ne seraient trés
glucuro- ou rarement le prélude & une hémopathie plu:
-soil par voie non enzymatique, par Agué [13.17)
A — ar erm Le benzéne pariage la loxicilé aigué de L'aplasie médullaire benzénique est deve
nique, en beaucoup quantité en  10US les solvants 2 nue exc en France depuit
et en 1,2,4-benzénetriol) ou 10N provoque : des troubles digestifs ( l'application des mesures de
aboutissant  'eurs prévues par la Le déla
4 la formation d phénylmercapturi-  Ments), des d'apparition de la maladie par rapport at
que, éliminé dans les urines. conscience, vresse puis som-  débul de l'exposition vane de quelques
pouvant aller jusqu'au coma, mois & plusieurs d'années
Divers produits peuvent interférer avec le  COnvuisions a trés hautes doses) et une D'aprés certains, une premiére
métabolisme du benzéne e, selon leur d'inhalation (due & inonda-  sanguine par le benzéne favoriserat ls
o T e Lo oo Koo B g
vomissements X pen-
eflets toxiques [12, 15, 16, 18]. . par oo rvopei -
substances stimulent le métabo- plasie, peut débuter sur une seule lignée
lisme du benzéne: le Lors dintoxications par inhalation, les (Plaguettaire ou blanche) avant de se
g solvants (le ti- mémes neurologiques appa-  généraliser. Le médullogramme est typi-
chioroéthyléne ), les stéroides, raissent pour des concentrations variables ~ quement . mais parfois il est initia-
probablement léthanol. L'administration Selon les individus ; les chifires suivants lement normal ou nche ©  hyperplasie
répétée de benzéne induit les moncoxygé-  Sont donnés & titre indicatif : pas d'effet & et -aryocytaire, augmen-
nases & cytochrome P 450. 25 ppm, céphalées et asthénie de SO a  letion des éiements jeunes el immatures.
100 ppm, symptémes plus accentués & En cas de guérison, I'évolution peul se
Chez l'animal, limportance de certains 500 ppm, tolérance seulement pendant 30  faire vers une leucémie cans un déla
e o e e aam e
qui suggére l'exisience d'une inlerférence  Minutes ppm.
entre du benzéne et des  SONt observées aux plus hautes doses. lymphopa:
hommones sexuelies. 'homme, ces thies [3, 14, 15, 19]
difiérences ne sont pas démontrées. En application le benzéne est irmi-
tant. La projection oculaire de solutions de  De trés nombreux rapports de cas et piu-
Lors d'une exposition chronique au ben-  benzéne eniraine une sieurs : de cohor
entre  de brdlure mais seulement des lésions tes attestent le ir leucémogéne du
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Mutagénése [14 & 16)
In vitro, il est difficile d’obtenir une réponse

FTn"49 - 4%

Hygiéne et sécurité du travail

rwamdu

- Anicles R. 231-54 & R 231-54-8 du
Code du travail.

2° Aération el assainissement des
locaux

- Articles R. 232-5 a R. 232-5-14 du Code
du travail.

- Circulaire du ministére du Travail du 9
mai 1985 (non parue au J.O.).

Mmmsunmaw?uow
22 octobre 1987) et du 24 décembre 1893

(J.O. du zsm 1993) relatifs aux

contrbles des installations.

3° Prévention des incendies

- Anticles R. 232-12 a R. 232-12-22 du
Code du travail,

- Décret du 14 novembre 1988 (J.O. du 24
. section V.

4° Maladies de caractére professionnel

- Articles L. 481-8d0&611um
du Code de la Sécurité sociale
tion médicale de ces affections.

interdiction d' , waleurs limites,
contrble de I' , prévention lechni-
que collective et individuelle,

par le décret du

fixant les modalités

© INRS 2000
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- Anicles R. 231-56 &4 R. 231-56-11 du
Code du travail relatif 4 la prévention du
rsgue cancérogéne.

- Arrétés

habilités & procéder aux contriles de la
concentration en benzéne de 'atmosphére
des lieux de travail.

~ Arrété Gu 11 juillet 1977 (J.O. du 24 juiliet
1977) fxant la liste des lravaux nécessi-

tant une

(travaux comportant I'emploi, la -
tion ou l'exposition au benzene) et circu-
laire du ministére du Travail du avril

- Circulaire du ministére du Travail du 2
mai 1985 (non parve au J.0.) relative aux
missions du médecin du travail 4 I'égard
des salanées en état de grossesse.

- Décret du 8 novembre 1973 (J.O. du 16

a) du benzéne pur :

= arrété du 20 avril 1994 (J.O. du 8 mai
1994), qui prévoit la classificabon sui-
vante :

» ammété du 21 février 1990 modifié (J.O. du
24 mars 1990).

8° Entreprises extérieures
-Anumwmtmuo.zzgm
1993) fixant en application anicle
n.ammcwammh:mu‘:
travaux dangereux pour lesquels il est éta-
bli par écrit un plan de prévention.

Protection de I'environnement

» Instaliations m:uupmm
de l'environnement, Pans, impnmene des
Journaux officiels, brochures n® 1001 :

- n* 1130, fabrication ;

- n® 1131, installations de mélange ou
d'emploi ;

- amétés du 10 juillet 1990 et du 1*' mars
1993 modifiés relatifs aux .

- amété du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des des

). du 29
1988 relatif a
i (J.0. du 31 décem
1988) et circulaire du

nees ;

- étiquetage (cl. 7°) ;

- cession réglementée.

e Arrété du 1% février 1983 (J.O. du
26 février 1993) relatif & l'interdiction de la

Transport

Se reporter éventuellement aux régle-
ments Sui 2

1* Transport par route et chemin de fer
- Transport national, ADR, RID: cette
substance doit étre

1114-Benzéne

«Classe . 3 = Code danger . 33

= Chiffrefletire - 3°d » Coge matidre - 1114
« Eliquette - 3

2° Transport par air

- IATA.

3° Transport par mer

- IMDG.

RECOMMANDATIONS

i
1

i3

i
|
g
i

|

i
siggi
: gf
i

j
i
.
g

i1

g
1
3 :
1

chaleur (|

les...) et & l'écart des produits

*Le sol des locaux

" et formera cuvetie de réten-
tion afin qu'en cas de déversement acci-
dentel, le I ne puisse se répandre au

é jte au i ‘

nstallations et Ges mesures trés sévéres de prévention  JU¢iés. Reproduire 'étiquetage en cas de

susceplibles de présenter e de protection simposent. Seion le acionnement des er
des risques d'explosion ; décret du 13 février 1986, sont considérés  * Interdire l'empioi d'air ou d'oxygéne com-
- arrété du 4 septembre 1986 relatif  la comme exposés au benzéne, les postes  Primeé pour le ou
réduction des émissions atmosphériques e travail situés dans des zones ou des la circulation
Mmﬂdum locaux ol la concentration moyenne dans  « Prévoir l'installation de douches de sécu-
de stockage et du 4 septembre  l'air des vapeurs excéde 1 ppm (3.2 rité et de fontaines oculaires dans les ate-
1986. mg/m?) par joumée de travail liers

FTn°49 - 58
© INRS 2000
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FT 49 Benzéne Edition 1997*

« Ne pas rejeter de benzéne a I'égout.
.Encudcmoudomwﬂm

techniques, que doivent les
médecins du ftraval assurant la sur
weillance médicale des salanés

au sont prescrites par larété du

benzéne, sont
6 juin 1987 porant application de larticle
19 du décret du 13 lévner 1986.

« Ces textes précisent la nature et la fré-

En cas d'accident

ophtalmolo-
gique sera indispensable s'il apparail une
duu-ur une rougeur oculaire ou une géne

oEannm retirer le
toutes les

vomissements ;
du charbon médical activé si le sujel est
parfaitement conscient.

13.

14,

CLAYTON FE. ~ W-mm
and toxicology, 3* éd., vol. IB. New York,
mwﬁylm 1981, pp. 3253-3431,

GRANT M. = muum 20 éd

Bpntu. C. Thomas, 1974,

pp. 180-182.

Iidrahoe récante ut e 10KCOI0QR O

sur

Industry Ecology & Toxicology Centre,

rappont technique n* 16, décembre 1984
; ise réalisee par Chimie

international sur la loxicologie du
benzéne. Archives
prolessionnelies, 1977, 38, 10-11
pp. 967-968.
16. ;‘Mmsu.‘&umsﬁn.—l
ermicals Londres. i Press.
Bibliographie 1982, pp. 83-103
17. CONSO F., GARNIER R. -
. et coll. -

1. Benzéne - Fiche de données de sécurité.
Pans. ATOCHEM. 1987,

- Encyclopedia
technology. vol. 3. New York, Londres,
Wiley Interscience, 1978, pp. 744-771.

agency for
cancer, 1974, vol. 7, pp. 203-216 ; 1981,
\Id 29, pp. 93-127 ; 1987, suppl. 7
pp. 120-122

4. ROUSSEUN X., FALCY M. - Le nez, les
p ques el la sé
de notes documentaires, 1986, 124,
pp. 331.344, ND 1590,

. - Solvents guide Londres,
Press Lid, 1963, pp. 65-72.
8. Benzéne. Promosale, 1985, 12. 1,
pp. 49-56.

8. Norme NF X 43-251 - Qualité de l'air.

19.

27

aromatiques. In : BISMUTH
g Pans, Fl

Médecine-Sciences, 1987, pp. 581-583

BERERET A., TOLOT F. -~ Benzéne et

Intoxications, 16046

médico-chirurgicale,
B10, 51984, 10 p.
WOoNG 0. Mmmm

PP, 345-352.
Indices biologiques d'exposition.
de noles ires, 1989, 134
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FT 2 Styréne Edition 1997*

FICHE TOXICOLOGIQUE N° 2

FT 2

Edition 1997°

(O)-en=en

Numéro CAS
N* 100-42-5

Numéros CE
Index N* 601-026-00-0
EINECS N* 202-851-5

R3638 - mtant pour s yeus ¢f l pedu
S23 - Nepas resprer les vapeurs.
Exaveuge CE

Styréne

Note établie par les services lechniques et médicaux de I'INRS

- Fabrication de matiéres plastiques et
SAN, MBS...), polyesters insaturés

- Fabricabon de caouichoucs synthétiques
(SBR).

- Synthése organique...

Propriétés physiques [1 & 5]

Le styréne se présente sous la lorme d'un
liquide incolore visqueux. Son odeur,
wnmnsm douce et

plaisante a concentration,
wmmum
tion augmenie.

I est peu soluble dans l'eau (0,029 g dans
100 g d'eau & 20 °C) mais miscible avec
de nombreux solvants organiques.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 104,14

Point de fusion : - 30,6 *C

Point d'ébullition : 145,2 °C sous pression
atmosphéngque

Densité (D3°) : 0,9060
Densité de vapeur (air=1):36

Tensions de vapeur .
312Paa10°C
600 Paa20°C
1095 Paad0°C
1906 Paa40°C

indice d‘dvawauﬁm

n-butyle = 1) : 0,49

Ponts d'éclar
31 °C en coupelle fermée
37 “C en coupalle ouverte

(acétate  de

Limites d'explosivité en volume % dans
Tair :

limite inférieure : 1.1

imite supéneure : 6,1

Température d'auto-inflammation : 490 *C

Propriétés chimiques [1 & 4]

Le styréne est un composé & pouvoir réac-
tif élevé qui se polymérise et s'oxyde faci-

La réaction de polymérisation, lente a tem-

EA ion du omdl.ilalnom-

Lo it 50 s & 7o

vent alors raommmlynurmpdy-

ménsation. les produits a pouvoir
wamm.m

w.mbm. .

Le produit n'a pas d'action cofrosive sur

Récipients de stockage

Le styréne étre stocké dans des réci-
pients en palvanisé, acier ou alumi-
mum.

Le verre est utiisable pour de
petiles , dans ce cas, les réci-

* Mise & jour de l'édition 1987 ponant sur la réglementation seulement.

FTn"2 - 1/4

© INRS 2000
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FT 2 Styréne Edition 1997*

Lig’Air
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- Articles R. 231-54 a R 231-54-8 du

Code du travail.

1" w&m*

Hygiéne et sécurité du travail

24

périphénque se tradui-

© INRS 2000

Le styréne agit sur plusieurs organes. On

constate :
- une action dépressive sur le systéme

FTn'2- 24
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FT 2 Styréne Edition 1997*

2° Aération et assainissement des
locaux

- Articles R. 232-5 & R. 232-5-14 du Code
du travail.

- Circulaire du ministére du Travail du
9 mai 1985 (non parue au J.O.).

usm1muom
zemmnu 24 décembre 1993
(J.O. du 29 décembre 1993) relatifs aux
contrbles des installations.

3° Prévention des incendies

- Articles R. 232-12 &4 R. 232-12-22 du
Code du Travail.

- Décret du 14 novembre 1988 (J.0. du 24
m1m}. v, 43 et
44 (installations électriques) et M

- Décret du wmwramuuro-
1és d'application relatifs au
2"‘_“"""’""“""""""’*‘“”""

4* Valeur limite d’exposition

- Circulaire du ministére du Travail du 5
mars 1985 (non parue au J.0.).

5° Malsdies de caractére professionnel
- Articles L. 461-6 et D. 461-1 et annexe
sociale © déclara-

rmmﬂ-

= arrété du 20 avril 1994 (JLO. du 8 mai
1994) qui prévoit la classification suivante :

Infiammable R 10

Nocif R 20

Irritant R 36/38

b) ﬁl préparations conlenanl du sty-

-mmmmwsommuow
H de concentra-

9* Entreprises extérieures

- Arrété du 19 mars 1993 (J.O. du 27 mars
1 fixant en application Tarticle

r Imprimerie
Joumaux officiels, brochures n* 1001 :

- n* 1431, fabrication ;

-n® 1433, installations de mélange ou
d'emploi ;

- arrélés du 10 juillel 1990 et du 1% mars
1993 modifiés relatils aux rejels ;

-mmmmmopomm
électriques des

Protection de la population
Décret du 29 décembre 1888 relalif aux
substances )

el préparations vénéneuses
(articles R. 5149 & R. 5170 du Code de la
santé publique), décret du 28 décembre

:a?:nund:rml.lo msmc&n-*
bre 1988| 2 seplembre

1990 (L ¢u1am1m)
- détention dans des conditions détermi-

- étiquetage (c!. 8°).

Transport

Se reporter éventuellement aux régle-
ments suivants :

1* Transport par route et chemin de fer

- Transport national, ADR et RID : cefte
substance doit &tre déclarée :

2055-Styréne monomére stabilisé
«Classe : 3 « Code danger . 39
+ Chiftre/otire . 31%¢ » Code matibre : 2055

« Etiquette : 3

2* Transport par air
- IATA.

3° Transport par mer
- IMDG.

sentés par le
observer et des mesures & prendre en cas
d'accident. Les en

FTn*2 - 34

© INRS 2000
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FT 2 Styréne Edition 1997*

" m‘ tra-
:g: des trop

Une radi ie pulmonaire el des explo-
rations lonchonnelles respiratoires de

mdnw Mtﬂ\-
res étre En moyenne,
une & S50 conduit & I'élimi-

« En cas de conlact cutané, Mim
wmwm“mm

15 minutes. un
sl douleur, une rougeur ou
un

ments,
activé et consulter un médecin. Si la quan-

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE ET DE SECURITE 30 rue Olivier-Noyer 75680 Paris cedex 14

10

n

NIOSH manual of ical mothods, 3¢
éd., vol. 2. Cincinnati, (NIOSH).
1984, méthode 1501,

IARC graphs on of
the carcinogenic risk of chemicals 1o
humans. Lyon, de

. CLAYTON G.D., CLAYTON FE. - Patty's
and vol. 28

industrial hygiene toxicology, vol
mmmm 1961, pp 33‘2-
1

NOAPPA H., VAIND H., SORSA M. -
Chromosome aberrations in
Am. J. Ind.

ik .
Maod., 1981, 2. pp. 23-36:.

Proceedings of the intemational
symposium on styrene. Occupabonal and
Helsinki, 17-19 avil

TOTE. Soanct ! Work Enviroe. Haatih

1978, 4, suppl. 2, p. 264.

toxicologiques liés a I

industnelie au styréne de noles
documentaires, 1986, 125, ND 1605,
Pp. 495-496.

tél. 01 40 44 30 00

© INRS 2000
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FT 74 Toluéne Edition 1991

INRS) =

FICHE TOXICOLOGIQUE No 74

Edition 1991

Numéro CAS
Ne 108-88-3

Numéro CEE
Ne §01-021-00-3

59E - Conserver 2 lecan de 1ue source dgneon e 0as hmer

Toluéne

Nole établie par les services techniques et médicaux de I'INRS

Le toluéne technique
de benzéne, la concenirabon de Ce dermeer
#tant cependant inféneure a 0,01 %.

Ses principales caracténistiques physiques
soni les suivantes

Masse moiaire . 52,14
Point de lusion - = 95°C

Point d'ébullition : 1106°C & la pression
atmosphenque

Densité (D%} - 0,867
Densiié de vapeur (ar = 1): 314
Tensions Oe vapeur *

Point d'éclair - 44 °C en coupelle termee
Limies d'explosnieé en volume % dans
lar

limie infeneure - 1.2

hmite supéneure - 7.1

Propriétés chimiques (1 4 10]

Dans les conditions normales d'empios, e
toluéne est un produit stable

Il réagi avec de nombreéux COmpOSés et
constitue d'ailleurs une manére premiére
imporante en Synthése organique.

La nitration Ou loluéne en présence d'acide

violente. Ceci est dii en pare 4 Ia forma-
tion de nitrocrésols qui se décomposent
violemment lorsque 1a nitration se poursurt

Le toluéne peut réagir vivement avec les
agents loMemenl oxydants.

Récipients de stockage

Le stockage du loluene peut s'eflectuer
dans des récipients en acier ou en alumi-
nium

Le verre est egalement utihsable pour de

27

5% Ewer o comact avec ks o 091 kPaa 0eC petites quantiles . dans ce cas, les bon-
S - e i e les ress ) Tegout 74,19 kPa a 100 °C bonnes seront prolégées par une enve-
ST - Bvter lcOumuliion de Chges Sectosiget 1053 kPa & 200°C loppe métaihque plus résistante, convena-
3273 kPa & 300°C blement ajusiée.
FTne74 -1/6
© INRS 2000
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FT 74 Toluéne Edition 1991

des roubles et des
extrasystoles
Au total, le 10luéne exerce généralement
peu defets expénmentaux en

anomalie climque ou histologique n'a été
constatée.

Génotoxicité 4B, 17 & 20)

en raison de lincertiude sur la pureté du
produil testé

Cancérogénése (6, 17 & 20]
Une élude par voie orale chez le rat

(500 4 4 5 jours par semaine
pendant 1 M‘Jldn:wim

FTno 74 - 2/6

souns dans une étude). mais il est embryo-
Ietal et Icetoloxique : on observe une dimi-

© INRS 2000
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FT 74 Toluéne Edition 1991

veineux prélevé en fin de posie es! corré-

La v en o-crésol est
également comélée & lexposimon au to-
luéne. F'acide hippuri-

La deuxiéme voie d'élimination es! pulmo-
naire - 15 @ 20 % du toluéne absorbé sonl
. LY par voie pulmonaire

Taxicitd sur I'homme

Aigué (547, 15418, 20, 23, 24)

um&mwmmw

4 celle des hydrocarbures pétroliers li-
quides distillanl en dessous de 300°C.

L'ingestion de toluéne entraine

- des troubles digestits : douleurs abdo-

minales, nausées puis vomissements sui-

vis de diarmhées,

- une dépression du Sysiéme

nenveux
ceniral : syndrome ébrieux puis troubles
de conscience,

- ude’ﬂmmu

floconneuses
chogramme aénen, le plus souvent locah-
sées aux lobes moyen el inléneur arois |
les signes chruques sont plus tardifs : toux,
dyspnée, MWm2w3pﬂ
en l'absence de sunnfection

Les connaissances relatves a l'intoxication
par vowe pulmonaire resullent des observa-
tions rapporées apres des infoxications

Il s'y ajoute | & 200 ppm. une taiblesse
mmmmmm
altératons des lonchons
mmmmmhmm
succéde a I'exposihon ; a 400 ppm, une
conlusion mentale el des de

I\uull;:lrl wmtt‘r
Mum sensibilite n-
toxicahon agué au 1oluéne n'esl pas moin-
dre en cas d'exposition chromique) Les
conséquences

|

FTno74 - 3/6
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FT 74 Toluéne Edition 1991

La toxicité hépatorénale décrite chez les
« snifleurs » est probable-
ment libe & la présence d'aulres solvants.

Chronique [5 87,154 21, 23 24,32 & 35)

La vove respiratoe est la vore usuelle
d'imoxication prolessionnelle. De

d'irriabon par achon ol ges-
séchante sur la peau en contact. Il n'en-
traine pas de bilisation aller
glque.

Génotoxicité (6, 17)

Plusieurs éludes ne montrent pas de diffé-
rence la Iréquence

mM.m:udum-lnwoll:dlls
synergiques soient & pren.
dre en considération l'interprétaton
des

Cancérogénése [6, 16, 17, 19 a 22)
Quaire éludes épdemiciogiques de type
cas-1émoin, montrant une

Effets sur la reproduction [6, 17, 18,20, 22]

Plusieurs éludes mentionnent une fré-
quence accrue de Iroubles mensiruels -

Des observations isolées de matorma-
vons du Sysiéme nerveux central el de
lentes palatines chez des nouveau-nes ont
&1é imputés au toluéne. Deux etudes ep-

Fine74-4/8

REGLEMENTATION

Hygiéne et securité du travail

1¢ Adration et assainissement des locsux
- Amcles R 232-5a R 232.5-14 ou Code
du traval

= Circulmre du minsstére du Travail du 9
ma: 1985 (non parve au JO.).

- Amités des 8 et 9 octobre 1987 (L O ou
22 oclobre 1987) relatifs aux contrbles des
installahons.

2° Prévention des incendies

- Amicles R. 233-14 a R 233-41 du Code
du travanl

- Décret ou 14 novembre 1988 (J O du 24

novembre 1988), section V, articles 43 et 44

(installations eéleciriques) el arrétés
d'application

- Decret du 17 pillet 1978 modifié et

3° Valeurs limites d'exposition

~ Circulaire du ministére du Travail du 21
mars 1983 (non parve au J.O)
4° Maladies professionnolies
~ Article L 461-4 du Code de la Sécunté
sociale | déclaraton d'empio: &
la Caisse pnmaire d'assurance maladie et

ii;r:mmduw.wwdbﬂ
el

- Article 1170 du Cooge rural - declaration

travail , tableaux n%t 19 bis et 48

5° Maisdies de carsctére prolessionnel

- Anicle L 461-6 du Code de la Sécurité
sociale el décret du 3 aodt 1963 (JO. du
23 aolt 1963) . ceéclaralion médicale de
ces aflections.

© INRS 2000
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6° Surveillance médicale spécisie

- Amété du 11 juillet 1977 (LO. du 24 juillet
1977) fixant la liste des ravaux nécessitant
une surveillance spéciale (ira-
vaux compornant 'emploi, la manipulation
ou l'exposition au toluéne) et circulaire du
ministére du Travail du 29 awnl 1980 (non
parve au JO.)

= Circulaire du ministére du Travail du 2
m1m(mnmm.10]mm
missions du meédecin du lravasl & l'égard
des salariées en état de grossesse.

- Amété du 11 mai 1982 (J.O. du 13 mai
eflectues

7° Etiquetage
a) du loluéne pur :

» amété du 10 oclobre 1983 modihe (J.O
du 21 janvier 1984) el circulaire du 29
jamner 1986 (non parve au J 0.). Cet arréte
prévod une etiquefle componan! notam-

- les symboles Nocif et Facilement inflam-
mabie .

- l'enumeration des risques particuliers et
des consenls de prudence |

b) des préparations contenant du 10-
luene
o amélé du 21 lévner 1990 (J O. du 24 mars
1980) .

o arrélé du 11 octobre 1983 modifié (J O
du 21 janvier 1984), apphicable aux prépa-
wiwd&mspm'm‘fyn
1992,

« améle du 12 octobre 1983 modilié (/O
du 21 janvier 1984), applicable aux prépa-
ratons destinées a étre uthisées sous
lorme de peintures. verrus, encres dmpn-
mene, Colles et produils CONNexes jusqu au
7 juin 1992 ,

« Crculaire du ministére du Travail du 29
jarer 1986 (non parve au JO.)

Protection du voisinage

Protection de la population
o Décret du 29 1988 relatil aux
§

ubstances el préparalions vénéneuses

(amcles R 5149 a R 5167 du Code de la

mm;mmam
1988 relati! @ cenaines substances et

UOdu:hde-

seplembre

préparations dangereuses
cembre 1988) et cwrculare du 2
1980 (J O du 13 octobre 1990)

- gétention dans des conditions déterm-
nées ;

- étiquetage (cf. 79)

o Décret du 28 aolt 1987 (JO du 6

Pour le transpon de ce produil, se reponer
éventuellemen! aux réglements suivants

1¢ Transport intérieur

- Réglement pour le ranspor par chemin
de fer, par voves de terre el par vores de
nawgation inténeure des malieres dange-
reuses Amété du 15 avnl 1945 modibe

e Classe 3
» Groupe = 30201
« Evguente nc 3

» Code ganger 33
» Code mabére 1294

- Reglemen! pour le iranspon et la manu-
mmmmmmsmm
heres dangereuses. Arrété du 27 juin 1951
modihé
- Transpor par ar des matieres dange-
reuses. Armdié du 14 janwvier 1983

- Heghmommlemponmrwaes
Il sinspire
LrtstnrmmduCodoOMC!

2° Transport international par voie lermée
- Prescnption de la Convention de Berne
(RID)

3¢ Transport international par route

- Prescnptions des annexes A et B de
I'ADR (ONU)

« Installatons classees pour la protection
de l'envirc . Pans, |
Journaux officels, bmchum 70 1001 -

- ne 235, fabncation du toluéne |
- n® 253 B, dépdts de loluéne .

- n® 261, inslaliahons de melange, de
tratement ou d'empio: du toluene |

- amété du 31 mars 1980 portant régle-
mentanon des instailahions élecinques des
etabissements susceplibles de présenter
des risques d'explosion

- arélé du 4 seplembre 1986 relat! a la
réduction des émissions atmosphariques
d'hydrocarbures provenani des actvilés
WUMMmdmwm
1

En raison de la nocivité et de I'mflammabi-
lite du 1oluéne. des mesures de prévention
et de prolection sévéres s'imposent lors
du stockage et de la manipulation de cette
substance.

L Au point de vue technique

Stockage

e Stocker le loluéne & l'air libre ou dans
des locaux spéciaux. fras, mumis d'une
ventlaton, & I'abn de toule source dign-
tion ou de chaleur (rayons solares, flam-
mes, éhncelles.) et & l'écan des produils
oxydants. Le sol des locaux sera n-
combustible, imperméable el I

cuvefie de relention ahn Qu'en cas de
déversement accidentel, le liquide ne
puisse se répandre au dehors. !

o Le maténel élecinque, y compns I'éciai-
rage. sera conforme a la réglementation en
vigueur [36]

» |l sera interd! de lumer.

» Toules disposihons seront prises pour
eviler une accumulation d'élecincité stati-

Lsmtummmxa
slockage sont applicables aux locaux ou
es! manipulé le loluéne. En outre

s Instruire le personnel des nsques pré-
sentés par le toluéne, des precautions a
observer el des mesures a prendre en cas
d'accident. Les procedures speciales en
cas d'urgence feront l'objet d'exercices
d'entrainement.

» Entreposer dans les locaux de Iravail
des quantilés relativement laibles de pro-
duil el, de loule maniere, ne dépassanl pas
celles nécessares au travail d'une journee.

o Eviter linhalation de vapeurs Efectuer

vapeurs @ leur source demission, ansi
quune venlilahon génerale Oes loCaux
Prévoir ades appareils de protec-
tion respiraloire pour cenans travaux ce
courte durée a caractére exceptonnel ou
pour des interventions d'urgence

e C dler fréc " et rég
Ia teneur de I'atmosphére en loluéne.

« Evilter le contact du produit avec la peau
el les yeux. Mettre & la disposmon du
personnel des vélemenls de prolechon,
des ganis (par exemple en polyaicool
wnyhque) [37]. des luneties de secunié.
Ces effets seron! maintenus en bon état el
nenoyés aprés usage

e Interdire 'emploi d'air ou d'oxygéne
compnme pour effectuer le Iransvasement
ou la crrculation du hquide

e Ne pas procéder a des Iravaux sur et
dans des cuves el reservoirs contenant ou
ayant contenu du loluene sans prendre les
précautions d'usage [38)

« Ne pas rejeter de toluéne a 'égout

o En cas de lute ou de deversement
accideniel, récupérer le produil en I'épon-
pgeanl avec un matenau absorbant non
combustible, puis laver a eau la
surface ayan! été souiliée le déverse-
ment esl imporant. evacuer le personnel
en ne laisant intervenir que des opéraleurs
entrainés mumis d'un équipement 0 pro-
techon

o Conserver les déchets imprégnés de
solvant dans des récipients clos. spéciale-
meﬂiprewsace!eﬂct Le toluéne peutl
étre € Ou détruil par inCiNérakon
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Dans lous les cas, Irailer les déchets dans
les condilions autonsées par la réglemen-
tation (traitement dans I'entreprise ou dans
un centre spéciaiise)

L Au point de vue médical
oﬂfm-tnmp&b-

acivel des conr prahg
des examens wisant a

les lonctions hépatique et rénale
Il est inutile d'eflectuer une surveillance de
la numération-formule sanguine chez les
sujets exposés au )

« En cas de contact cutané, retirer les
vétements souillés et laver la peau &
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FICHE TOXICOLOGIQUE Neo 77

Edition 1992

CeHy — (CHy)z

Numéros CAS

No 95-47-6 - o-Xyléne (1)
Ne 108-38-3 - m-Xyléne (2)
Ne 106-42-3 ' p-Xyléne (3)

Ne 1330-20-7 = Xyléne (mélange diso-
méres)

Numéros CEE

N° 601-022-00-9 * Xyiéne. mélange d'iso-
meres

No-801-038-00-6 . 0-Xyiéne

Ne 801-039-00-1 : m-Xyléne

No 601-040-00-7 : p-Xyléne

(1) 1.2-Diméthyibenzéne
(2) 1.3-Dsmethyibenzéne
(3) 1.4-Diméthylbenzéne

Xylénes

Note établie par les services lechniques el médicaux de I''NRS

CARACTERISTIQUES

Le xyléne techrique conlient ges pourcen-
lages vanables d'isoméres et d'éthyiben-
zene Le m-xyléne es! loujours le consh-
tuant principal

Utilisation [1 & 3]
Le xyléne technique es! un solvanl trés
utikse dans les indusines sunvantes

- fabncahon de peintures, vernis, colles et
encres dimprimene ;

- préparahon dinsectiides el de mahéres
colorantes |

- industne du caculchouc .

- industne des produils pharmaceutiques

Les isomé nler 1l en
organique pour la fabncation de l'an.
hydnde phtaligue (o-xyléne), de l'acide
isophtalique (m-xyléne). de 'acide téréph-
tahque (p-xyléne)

Par ailleurs, les xylenes sonl des consti-
tuants de cerlans carburants el solvants
petroliers

Propriétés physiques |1 4 8]
Les xylénes somt des hiquides incolores,

de l'ordre de 1 ppm_ lis sont pratiquement

insolubles dans I'eau (0,02 % en poids a

20°C), mais miscibles a la plupan des

solvants organigues. En oulre, ce son! de

gbuns solvants des graisses, cires,
Nes,

Leurs pnncipales caraclénstiques phys:
ques sonl les suivanies

1) pour I'o-xyléne
Masse molaire - 106,16
Point de fusion . - 25°C

Pomt d'ébulliton : 1444°C a la pression
atmosphénque

Densueé (D7) - 0880
Densité de vapeur (air = 1) 37
Tensions de vapeur

0133 kPaa-38°C
133 kPaa321°C
1333 kPaagi3eC

Point d'éciair : 27 °C
Lines dempiositt: e sokame 8 0ene
anr

limite inleneure * 1

limite supeneure : 6
Tempeéralure daulo-inflammalion = 460 °C
m g‘awum (oxyde de diéthyle =
2) pour le m-xyléne
Masse molare . 106,16
Pownt de lusion = — 474 °C
Pownt d'ébulbion - 139,1 °C & la pression
atmospheénque

Densité (D7) 08642
Densité de vapeur (air = 1) 37
Tensions de vapeur

0133 kPaa-69°C
133 kPaa283°C
1333 kPaa 768°C

Pownt d'éclar - 29 °C

Limmies d'explosinté en volume % dans
law

limite nférieure - 1.1
limite supéneure | 7

Température d'auto-inflammation . 530 °C
Ingice d'évaporation (Oxyde de dwihyle =
1).135

3) pour le p-xyléne

Masse molare 106,16

Pount de fusion - 134°C

Point d'ébulion * 1384 °C a la pression
atmosphéngue

Densité (D%) * 08611
Densité de vapeur (air = 1) 37

Fino?7 - 116
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Tensions de vapeur :

0133 kPa 4-8109C
133 kPa a273°C
1333 kPa 2 759¢°C

Point d'éclar * 27 °C
?m;- d'expiosmité en wvolume % dans
ar
limite nléneure - 1.1
limite supeneure - 7
Température d'auto-mfiammanon 530 oC

ingice d'évaporanon (oxyde de dvéihyle =
1):135

Propriétés chimiques [1. 4 7 8]

Dans les conditions normales d'emploi, les
xylenes son! des produis stables.

lis réagissent avec de nombreux COmpo-
sés el constiluent J'ailleurs des maberes
é impor en synihése

;gm
Les xylenes peuvenl réagr vivement avec
les agents lonement oxydants

Récipients de stockage

Le stockage des xylenes peul s'eflectuer
gans des recipvents en acier ou en alumi-

appareil colonmelngue
MSA equipé du Wbe PR 828 pompe
Gastec équipee du lube réactl xyléne 123.

chromatographie en phase gazeuse
détection par ionisation de flamme [10, 11)

Risques d'incendie

Les xylénes sont des liqudes inflamma-
bles (ponts d'éclar = 27 a 29 °C) doni les
vapeurs peuvent lormer des meélanges
explosis avec 'ar

favonser la propagation de I'ncendie On
pourra toutetois |'utihser Sous lorme pulvé-

Aigué [2.3,7.12 2 15)

La DL 50 du xylene technique par vowe
orale chez le rat est de 4 300 mg/kg.

Les animaux présenten! des signes
d'hyperexcitabilité neurclogique (ataxe,
iremblements, spasmes) précédant une
depression du Systéme nerveux ceniral
(prostranon, coma).

Une cyolyse hépatque dose-dépendante
a eté rapporiée dans une élude oU les rals
avaient é1é exposes & des concentrations
de 1 000 & 2 000 ppm pendant 4 heures.

Chez la souris, on note des d'irrita-
ton resperalowre a panir de 1 ppm, avec
une relation . Une diminution

FT no 77 - 2/6

exposés a 1 500 ppm de p-xyléne, 4
heures par jour, ou 400 ppm de m-xyléne,
6 heures par jour, 5 jours par semaine

Des tibnllahons t des troub
de la repolarisation
ques ont @ié relevés chez des rals

Cancérogénése (3, 15, 17)]

Trois études de cancérogénése ont été
efiectuées par gavage gasinque. Dans
deux de ces éludes utihsant du xyléne
technique, I'

3
a
i
2

recevant 500 mg/kg par jour d'un mélange
d'isomeéres, 4 2 5 jours par semaine pen-

msmmam“w

la peau de souns d'un disomeéres
n'a pas mis en éwdence d promoteur
Ou iniialeur des Cancers culanes
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EMfets sur la reproduction (2.3, 1215 17)

Il mewste pas de données sur les eflels
et endocnniens de la repro-
duction, ni sur les effets des xylenes sur la

Le passage transplacentawe de I'o-xyléne
utptmm:lm il est probable
pour les aulres isomeres

Fhammm:mhmel

nucléaire les xylénols représenient moms
de 2% des xylenes metabolises

Le facteur hmitant du métabolisme es! la

au repos ou de 270 ppm &n cas d'exercice
physique impornant.

Elrmination, indicateurs biologiques (2. 3.
13215 17,21, 22 24 4 28)

La vose d'ebrmunanion principale es! rénale
Erviron 90 & 95% des xylénes absorbés
sont éimings dans les unnes sous lorme
d'acides methylhippungues

Plusieurs &ludes ont ele reahsees sur des
volonlaires et sur des groupes de lravail-
leurs exposeés aux xylenes.

Lors d'une exposiion umique de B heures.

71 % des xylenes absorbeés sont excréles

pendant le lemps d'exposition el 29 % ies
suvantes

Absorption [2, 3, 12, 13. 16, 18 a2 22|

Par voie pulmonaire, passées les 10 pre-
muares minules d'exposiion, la quantite de
absorbée correspond a environ

est imporante
(elle augmente de 30 % en cas d'exercice
physique intermitient)

Les xylenes hquides sont absorbés par la
peau . pour le m-xylene hiquide, lwoorp
mmmuzww;nmu

sion des 2 mans pendam 15

Distribution [2. 3, 19, 20, 23]

L'équilibre de distnbution enire le sang el
les nssus es! atteint en 6 heures, a
l'exception du hssu adipeux pour lequel il
est de quelques jours.

L'exercice physique modihe la distnbution
uissulaire

La concentrabhon sanguine est
multiphée par 2 a 5 en cas dexercice
physique

Biotransformation [2, 3, 15, 18 21, 22, 24)
Chez 'nomme, environ 95 % de la quantite

16 h A l'arrél de l'exposi-
tion. I'ehmination unnare d'acides methyl.
hippunques s'effleclue en deux phases,
I'une rapide, l'autre lente, cette dernere

Interférences métaboliques (2. 3. 1315,
16, 29 a 32]

ummm:mww
les inducteurs enzymatiques de lype
pummwmamwamm

La consommation d'éthanol (08 g/kg)
avant une exposihon de 4 heures aux
vapeurs de xylénes (145 et 280 ppm)
eniraine une diminuhon de 50 % de lexcre.

d'acdes méthylhippunque dans
les 18 heures suvant le début de l'expos:-
ton Par contre, comme pour lous les
produits a métabolisme rapide et a courte
demi-vie, la concentrahion unnawe & un

des 2 demigres heures es! de 065 a 1.21
g/g de créatining (0,38 a 0,71 mmol/mmol
de creatimng), alors que le dosage effectué
sur les unnes de la tolalile de 'exposihion
mwduwwrsdeo.sarglgde
mmol/mmol de

ton d'acio mmwmsmm
la concentraion sanguing de xylenes
s'éleve denviron 15 a 2 lois. En méme
temps. les eflets secondares de 'éthanol
sont augmentés.

D'autres produns industnels peuvent inter-
métabolisme des rylenes

Toxicité sur I'homme

Aigué et subaigué [2.3.12 815,18, 19,25,
32 & 25)

ague
a celle de la plupart des hydrocarbures
liquides distillant en dessous de 300 °C

L'ingestion entraine
~ des troubles digestils . douleurs abdo-

. NAUSAES PUIS vOMISSeMents sui-
wis de diarthées.

- une dépression du Sysléme nerveux
central syndrome ebneux puis troubles
de la conscience (vowre coma convuls:d! en
cas de pnse masswve),

- une pneumopathie d' dont les

premiers signes sont 1
les B heures sunvan! 'ingeshon,

localisées aux lobes rnown el nleneur
drons mais parfois diflus dans les deux
champs pulmonaires . hsmsdm-m
sont plus lardids  toux,
wmm?mamenlwmu
sunniechon

Kl 7T - 36
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performances
mmmhmmm
objectif. Sa relation avec I'exposilion aux

xylenes est cependan| dificile & éludier en
raison de lutilisation concomitante d'au-
fres solvants, de la mauvaise quantification
de l'exposiion et de dwvers problemes
meéthodologiques.

Les xylénes ont une achon desséchanle el
dégraissanie sur la peau en contact et sont
responsables de dermaloses dirrilabion
chroniques (peau séche el squameuse) .
ils ne sont pas allergisants a I'etat pur.

Génataxicité (2, 3. 15, 17]
Leiral'lmuhmoelympnocmsm

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travall

1¢ Aération et asssinissement des locaux
- Articles A 232-5 a R 232-5-14 gu Code
du travail

- Circulaire du ministére du Travail du 9
ma: 1985 (non parue au J O)

- Arrétés des 8 et 9 octobre 1987 (J.O. du
22 oclobre 1987) relatits aux contrbles des
nstallations.

2° Prévention des incendies

- Anicles R 233-14 4 R 233-41 du Code

mains par 1 520 pg/ml de xylé
mmdwmmm
de chromatides sceurs ou des cassures
chromosomiques. In vivo, lors d'une étude
conduite chez des volontaires exposés
wmummm
exposeé & des
wmmdasoalwm!wpm
les xylénes étant les solvants majoritaires,
inap.souMd‘wmm

de chromalides sceurs ni des
aberrations chromosomigues lympho-
cytaires

nombre hWmilé de cas études et dune
polyexposition concomitante a des compo-
sés chimiques vaneés. Il n‘existe pas d'au-
tres études ou observalions permettant
d'apprécier un éventuel pouvor
geéne des xylénes chez I'homme.

Effels sur la reproduction [3, 17]

100 ppm de xylénes associes a d'autres
solvants.

Les xylénes traversent la bameére placen-
tare. Une augmentation du risque d'avorie-
ments spontanés el de mallormations
congénitales (notamment neurologiques),
chez des enlants nés de méres exposées
aux xylénes pendant le premier Inmestre
de leur grossesse, a ¢lé relevée dans 4
m:m-mmns.man peut &re
imputée de facon cenaine lyltnesen
de l'exposition concomitanie & d'au
mmsmumﬂm
bre de cas éludiés

Valeurs hmites d'exposition

En France, le minisiére du Travail a lixé
pour les xylenes la valeur hmite d'exposi-
tion (VLE) et la valeur hmite de moyenne
d'exposiion (VME) indicatives qui peuvent

FTno 77 - 4/6

du travail

- Deécret du 14 novembre 1988 (J O du 24
novembre 1988), section V. amicles 43 et 44
|mﬂum eleciniques) et arrétés d'appli-

Dwmcuﬂmtsmnmhiet

3° Valeurs limites d'exposition

- Circulare du ministére du Travail du 22
mars 1983 (non parue au JO )

4° Maladies professionnelies
- Aricle L. 461-4 gu Code de la Sécurité
mda

pnmaire
a l'inspechon du travail , tableaux nos 4 bis
et B4

= Article 1170 du Code rural - déclaration
obligatoire d'empioi a la Caisse de mutua-
hé sociale agncole et a linspection du
travail | 1ableaux nes 19 bis et 48

5° Maladies de caractére professionnel

- Article L. 461-6 du Cooe de la Sécurité
sociale et décret du 3 aolt 1963 (J.O. du
23 ao(t 1963) . déclaration medicale de
ces aflections

6° Survelllance médicale spécisle

~ Arrélé du 11 juillet 1977 (J O du 24 juiliet
1977) Iixant la histe des travaux nécessitant
une surveillance medicale spéciale (prépa-
ration, emploi, manipulation ou exposition
aux xylénes) et circulaire du ministére du
Travail du 29 avril 1980 (non parue au J O )

= Circulaire du mirstére du Travail du 2
ma: 1985 (non parue au J O relative aux
missions du médecin du travail a l'égard
des salanees en elal de grossesse

- Arrété du 11 ma 1982 (LO du 13 ma
1982) fixant la hsle des travaux eflectués
dans les entreprises agncoles. necessitant
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b) des préparalions contenant des
xylénes

e anite du 21 levner 1990 (JO du
24 mars 1990} et crculare du 29 janvier
1986 (non parue au J O) Des kmites de
concentration sonl fixées a l'annexe | de
Varréte du 10 oclobre 1983 modihe

Protection de |'environnement

. mm&umumm
de l'ervironnement, Pans, Impnmene des
Journaux officiels, brochures n® 1001

- no 235, fabrication des xylénes

- n° 253 B, depdts de xyleénes .

- n® 261, wnstallations de mélange, de
traitement ou d'emploi des xylénes |

- amété du 31 mars 1980 ponant regle-
mentation des installations électriques
éablissements susceptibles de présenter
des risques d'explosion ;
-mm:wimmm
réduchon des émissions atmosphériques

dhydrocarbures provenani des acimiles
Wumm4m

- amée du 10 jullet 1990 relali aux rejels
dans les eaux soulerranes

« Regles d'aménagement et d'exploitation
mmmmm Pa-

Impnmenes des Journaux officiels,
mmrm

Protection de Ia population
Décret du 29 décembre 1988 relatil aux
véneéneuses

)
2WIMUO du 13
mm
Wmmmm-

- énquetage (c!. ci-dessus 79).

Transport

Se reporter évenlueliement aux regle-
ments suvanis

1° Transport national (route. chemin Oe
ter)

- ATMD (arété du 15 avrd 1945 moadie)

e Classe J e Code canger 30
o Groupe 30301 o Code manere 1307
o Ebguetie no 3

2¢ Transport international (roule. chemin
de fer)

- ADR el RID
3¢ Transport par aic
IATA

4¢ Transport dans les ports maritimes et
par mer

RPM {arréle du 27 juin 1951 modihe)
IMDG (OMCH)

En mhwumludelm
Hidu yle

unnudemubn -momm
mwmmuoeumumnu
ces subsiances

I. Au point de vue technique

Stockage

e Stocker les
des locaux

hon ou de chaleur (rayons solaires, flam-
mes. étncelles..) et a I'ecan des produits
oxydants. Le sol de ces locaux sera
incombustible, imperméable et !onneca

@ l'air libre ou dans
Irais, munis d'une

mmmmmmmm
sont manipulés les xylénes. En oulre

daccident. Les procédures speciales en
cas ﬂw feront l'obje! d'exercices
d'entrainement.

ndlesntcemmlrwdmomm

» Ewviter l'nhalation de vapeurs EMectuer
en appareil Clos toute opération industnelie

efiets seront maintenus en bon éial et

o Inmerdire l'emplon dawr ou doxygéne
coOmprime

» Ne pas procéder & des lravaux Sur et
dans des cuves el résenvorrs conlenant ou
ayan! contenu des xylenes sans prendre
les précautions d'usage [37]

explorer les lonctions hepatque et rénale
Il @st inutile d'eflecluer une survedlance de
la numération formule sanguine chez les
sujets exposés aux xylenes

» Le moniorage brologrque, visant a éva-
luer 'mponance de l'exposhion, peut éire
utile dans cenains cas Lindicateur le plus
fiable actuellemen! est le dosage des
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MINISTERE DE L’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
ET DE L'ENVIRONNEMENT

L.221-1, L. 221-2 et L. 223-1;

Vu le décret n° 98-360 du 6 mai 1998 relatif 2 la surveillance
de la qualité de 1'air et de ses effets sur la santé et sur I"envi-
ronnement, aux objectifs de qualité de I'air, aux seuils d'alerte
et aux valeurs limites ;

VullmdnComeilwphmdhypenepubhqudeﬁm:
du 3 mai 2001 ;

quldEw(mm:bsmxpubha)uuudu

Décrete :

Art, 1=, - Le décret du 6 mai 1998 susvisé est modifié
comme sul :

L - Le deuxidme alinéa de 'article 1* est remplacé par les
dispositions suivanles :

« L'annexe | fixe également les seuils de recommandation et
d'information mentionnés & l'article 8, au-deld dequels la
concentration en polluants a des cffcts limités et transitoires sur
la santé de catégories de la population particuliérement sensibles
en cas d'exposition de courte durfe. »

IL - L'article 3 est abrogé.

1II. - L'article 4 est remplacé par les dispositions suivanies :

«Art. 4. = Un amété du ministre chargé de ['environnement
pris aprés avis de I'Agence de 'environnement et de la maitrise
de I'énergie précise les modalités et techniques de surveillance
de la qualité de I'air 3 utiliser.

Ces modalités et techniques de surveillance sont définies pour
dﬂundapollmsmmanésAImemmmmpu
nolamment de |'importance des populations concernées et des
niveaux de poliuants. »

V. - A Tarticle 7:

1* Le b est remplacé par les dispositions suivantes :

«b) Pour chague polluant surveillé, une comparaison du
nivesu de concentration constaté avec les scuils de recomman-
dation et d'information et les seuils d'alerte s'ils existent, avec
les niveaux de concentration constatés dans le passé ansi
qu'avec les valeurs limites relatives aux périodes figurant &
I"annexe | ».

2° Le cinquitme alinéa est remplacé par les dispositions sui-
vanies :

«Les organismes de surveillance de la qualité de I'air dif-
mmlmfwmmonwmeuhmimrm
moins I, et toutes les heures lorsque cela est

Les informations sur les concentrations en plomb et en

sonl mises 2 jour tous les trois mois. » |

V. = L'anicle 8 est remplacé par les disposilions suivantes : |

«Arl. 8 — Un arrété conjoint des ministres chargés dei
'environnement, de la santé et de 'intérieur précise le contenu

de I"information donnée par le préfet — 2 Paris par le préfet de
police — lorsqu'un seuil de recommandation et d'information est
dépméwlmunm:ldﬂmeeﬂmoumde
- 1

VI — Les anncxes 1 & [V sont remplacées par les annexes [
& IV du présent décret.

Art. 2. ~ Le ministre de |'économie, des finances et de ['in-
dustrie, la ministre de I'emploi et de la solidarité, le ministre de
I’ . le ministre de I'équipement, des et do
"l ministre ministre de 1'aménagement du temitoire et de
vironnement, Je ministre délégué i la santé et le secrétaire
A I'industrie sont chargés. chacun en ce qui le concemne,
'exécution du décret, qui sera i¢ avec ses
annexes [ et I1 au afficiel de la République frangaise.
Fait & Pans, le 15 février 2002.

5

%

'-E

&E—

Lioner JosPiN
Par le Premier ministre :
Le ministre de I'aménagement du territoire
et de I'environnement,
Yves CocHET
Le ministre de 'économie.
des finances e1 de I'industrie,
Laurent Famus
La ministre de !'emploi et de la solidarité,
EvisapeTh GuiGou
Le ministre de ['intérieur,
DaxiFr, VALLANT
Le ministre de '
des transports et du logemeni,
JEaN-Craupe Gayssor
Le ministre délégué a la sanié,
BernarD KOUCHNER
Le secrétaire d'Etar & l'indusirie,
CHRISTIAN PIERRET

Noia. - Les annexes Il et IV au présent décret peuvent étre
consultées A la préfeciure de chague dépanement.

ANNEXE |

OBJECTIFS DE QUALITE, SEUILS D'ALERTE. SEUILS DE
RECOMMANDATION ET D'INFORMATION ET VALEURS
LIMITES

1. Polluant visé : dioxyde d'azote

L'expression du volume doit étre ramenée aux conditions de
température et de pression suivantes: 293°K et 1013 kPa.

La période annuelle de référence est I'année civile.

Objectf de qualité : 40 ug/m’ en moyenne annvelle.

Seuil de recommandation et d'information: 200 ug/m' en
moyenne horaire.

Seuils d'alente :

400 pg/m’ en moyenne horaire.

200 pg/m’ en moyenne horaire si la
et de recommandation pour le dioxyde d'azoie a &é déclenchée
la veille et le jour méme et que les prévisions font craindre un
nouveau risque de déclenchement pour le lendemain.

Valeurs limites pour la prolection de la santé humaine :

_:“ngck%‘ml 175 heures de dépassement autorisées

jusqu ;
mnk%.&(smtlﬂhwresde autorisées par
année civile de 365 jours), calculé 3 partir des valeurs
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prpémhlnf&lmllhwm

pmu sur toute I'année, égal & 200 pg/m’. Celte valeur

cmwdu I= janvier 2010. Avant

icable est la valeur de 2010
t suivantes :

de
2003 | 2004 | 2005 | 2008 | 2007 | 2008 | 2008

Marge de dépas-
sement (en |
g

40 ug/m’ en
oompefth
applicable

dépnmu
ANNEE

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Marge de dépas-
sement (en
B |W]|12 |08 ] 4 2

Valeur limite pour la protection de la végétation: 30 pg/m’
en moyenne annuelle d'oxydes d'azote.

2. Polluants visés : particules fines et particules en suspension

La période annuelle de référence est I'année civile.

Un amété des ministres de I'industric et de I'envi-
mdﬁﬁmhmﬂnﬁmd'mmhw
mesurées par la méthode des fumées noires et les valeurs mesu-
ﬁﬁ&oﬂsqubw
en suspension de diamétre aérodynamique inférieur ou
10 micromatres.

Objectif de €: 30 pg/m’ en moyenne annuelle des
mm.rmr:uunlu de diametre aéro-
de&wwéﬂllom

Yaleurs limites pour la protection de la santé utilisées pour
les concentrations de particules en supmlhdmnéltea&o—

inféricur ou égal 3 10 micromtres. Elles ne s'ap-

qu' la part des concentrations non lies & des événe-
mmdﬂﬁ-‘:wc&&nm naturels » les
volcaniques, activités sismiques,
de temres non cultivées, venls vio-

bnummizmsupmm ou transpont de

~ centile 904 (soit 35 jours de dépassement autorisés par
année civile de 365 jours) des concentrations moyennes
journalidres sur |"année civile : 50 pg/my. Cette valeur est

Marge de dépassement {an pg/m? .

0

Moyeane annuelle : 40 ug/m®. Cette valeur est applicable 2
comprdul' vier 2005, Avant ceme date, la imite
valeur de 2005 augmentée des marges de
dtmlm

ANNEE CIVILE CONSIDEREE

Marge de dépassement (en ugim?) . 6 4 3 1

3. Poliuant visé : plomb
La période annuelle de référence est ['année civile.
Objectif de qualité : 0,25 ug/m’ en concentration moyenne
annuelle.
Valeur limite :
- jusqu’au 31 décembre 2001 :

08 ’ en moyenne
annuelle ; s

- a compter du 1" janvier 2002: 0,5 ug/m’ en moyenne
annuelle.

Le ministre chargé de I'environnement fixe par amé la liste
dumpmnhqmllhnkwhmdeo.sugfm‘en
moyenne annuelle s'applique 2

Avant le 1= janvier 2010 et & compter du 1* janvier 2002, ia
valeur limite applicable pour ces sites est la valeur de 2010 aug-

mentée des marges de dépassement suivantes :
ANNEE

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Marge de dépas-
sement (en

03 |08 (07|06 |05|04)03)|02 01

4, Polluant visé : dioxyde de soufre
L'expression du volume doit ére amenée aux conditions de
re et de pression suivantes : 293°K et 1013 kPa. La
période annuelle de référence est "année civile.
Objectifs de qualité : 50 ug/m* en moyenne annuelle.
Seuil de recommandation et d'information: 300 wg/m’ en
moyenne horaire.
Seuil d'alerte : 500 wg/m’' en moyenne horaire, dépassé pen-
thmpuhmdehaméhm

Marge de dépassement (en pgim?... | 120 %0 80 k1]

-mb?i{;m}ém)%d@mamﬁw
année ci jours; concentrations moyennes
journalidres : 125 pg/m’.
Valeur limite pour la protection des écosysiémes: 20 pg/m’
en moyenne annuelle et 20 ug/m’ en moyenne sur la période
allant du 1* octobre au 31 mars.

5. Polluant visé : ozone
Objectifs de qualité :
110 pg/m* en moyenne sur une plage de 8 heures pour la
de la santé humaine ;
200 pg/m’ en moyenne horaire et 65 pg/m’ en moyenne sur
24 heures pour la protection de la végétation.
Seuil d'alerte: 360 pg/m' en moyenne horaire.

6. Polluant visé : monoxyde de carbone
Valeur limite pour la prolection de la sanié humaine
lOnslg!m’puwlemuimumjmmliefdehmu:m;lime
sur 8 heures.

E

7. Polluant visé : benzéne

Objectif de qualité : 2 pg/m’ en moyenne annuelle.

Valeur limite pour la protection de la santé humaine : 5 ug/m’
en moyenne annuelle, valable 3 compler du 1™ janvier 2010.
Avant cette date, la valeur limite applicable est la valeur de
2010 augmentée des marges de dépassement suivanles :

ANNEE 2000 | 2006 | 2007 | 2008

Marge de dépassement (en
e T T I | 4 3 2 1

Définition et mode de calcul des centiles

Le centile ¢st caiculé A partir des valeurs effectivement mesu-
rées, arrondies au microgramme par métre cube le plus proche.
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Pour chaque site, toutes les valeurs sont portées dans une liste Valence ;
éublie par ordre croissant. Le centile C est la valeur de 1'élé- Fort-de-France (Martinique) :
ment de rang k pour lequel k est calculé au moyen de la for- Pointe-3-Pitre, Les Abymes (Guadeloupe) ;
L 0 ® I I 16wt 6 s it | S o)
" ' Saint-Pierre (Réunion).
liste ci-dessus. k est arrondi au nombre entier le plus proche. )
ANNEXE 11 Arrété du 23 mmu:um
syndicales a désigner au
LSR5 (RER RTINS comité technique paritaire central de national de
Agglomérations de plus de 250000 habitants la chasse et de la faune sauvage
Avigaon ; NOR : ATENGZ100404
Béthune ;
Bordeaux ; Le ministre de I"aménagement du temitoire et de I'environnement,
Clermont-Ferrand | Vu le code de I'environnement, motamment I'article L.421-1:
Douai - Lens ; Vu le code rural, notamment les articles R 221-8, R.221-16 et
Grenoble ; R.221-17;
Lille ; Vu la loi o 83-634 du 13 juillet 1983 druits et obligations
Lyon; des fonctionnaires. ensembie la loi n* 84-16 du 11 janvier 1984
Marseille - Aix-en-Provence ; mﬁﬁ&mw statutaires relatives 3 la fonction
Metz publique 3
Montpellier ; Vu le décret n* 82452 du 28 mai 1982 modifié relatif aux
Nancy ; muﬁ.mwm: -
Nantes - Vu I'antsé du 23 1998 portant création et fixant la
Nice ; mhd-wm:mmaImﬁu
Oriéans ; Vu I'aéié du 18 sepiembre 2001 fixant les modalités de Ia
Paris ; consultation du personnel organiséc pour le renouvellement du
Rennes comité technique paritaire central de I'Office national de la chasse et
Rouen ; de 1a faune sauvage ;
Saint-Etienne | Vu le résultat du scrutin du 1] décembre 2001 organisé en vue de
Strasbourg ; désigner les organisations syndicales qui seront appelées  siéger au
Toulon ; sein dudit comité technique paritaire,
Toulouse ; }
Tours ; Anln:
Valenciennes. au comité

Agglomérations comprises entre 100000 et 250000 habi-
tants

Art. 1*. - Les sidges de du personnel
wmmamehmuah

Ml.-[.‘m&duuwﬂgﬁmhlimum
nisations syndicales habilitées 3 désigner des représentants au comité
technique paritaire central de I'Office national de la chasse est
abrogeé.

Art. 5. - Le directeur de I'Office national de ia chasse et
de la faune sauvage est ul‘mawm
sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

Fait & Paris, le 23 janvier 2002.

Pour le ministre et par délégation :
Par empéchement de la directrice de la nature
et des paysages:
La sous-directrice de la chasse, de la faune
et de la flore sauvages,
C. Caro
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