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!ÖÅÒÔÉÓÓÅÍÅÎÔ 

 
[Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴǘŜƴǳŜǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝƴ ǳƴ 

instant caractérisé par des conditions climatiques propres. 

/Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ ŘŜ [ƛƎΩ!ƛǊΦ ¢ƻǳǘŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

Řƻƛǘ ŦŀƛǊŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ł [ƛƎΩ!ƛǊΦ 

[ƛƎΩ!ƛǊ ƴŜ ǎŀǳǊŀƛǘ şǘǊŜ ǘŜƴǳŜ ǇƻǳǊ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ǊŞǎǳƭǘŜǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ 

Ŝǘκƻǳ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŦŀƛǘŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ǘƛŜǊs. 
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OSUC :   Observatoire des Sciences ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴ /ŜƴǘǊŜ-Val de Loire 

pDR :   Personal DataRamϰ, instrument de mesure de la concentration en particules 

PM2,5/ PM10 : « Particulate Matter », particules en suspension, avec un diamètre aérodynamique inférieur 

  à, respectivement, 2,5 et 10 µm 

PRSE2 :  Second Plan Régional Santé Environnement  

TAO :   Transport en commun ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hrléanaise 

TMJA :   Trafic Moyen Journalier Annuel  
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)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

Nous passons 92% de notre temps Řŀƴǎ ŘŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ Ŏƭƻǎ όƘŀōƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ōǳǊŜŀǳȄΣ ŞŎƻƭŜǎΣΧύ Řƻƴǘ с ҈ 

de ce temps est consacré à nos trajets [1]. Les études ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ 

ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ȅ ǊŜǎǇƛǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ǇƻǳǊ 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΣ ǉǳΩŜƴ ŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜ 

ǉǳΩŜƭƭŜ combine ƭŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜǎ ŘΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ 

extérieure dite de proximité automobile.  

 

Certaines AASQA, comme Air Languedoc-Roussillon, AIRPARIF, Atmo Nord ς Pas-de-Calais, ATMO 

Poitou-Charentes, ou encore ORAMIP, ont ǊŞŀƭƛǎŞ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǘȅǇŜǎ 

ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ {ŀƴǘŞ 9ǘ ŘŜ ƭŀ 

wŜŎƘŜǊŎƘŜ aŞŘƛŎŀƭŜ όLb{9waύΣ Ŝǘ Řǳ /ŜƴǘǊŜ ŘΩ9ǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ 

Aérothermique et Moteurs (CERTAM) ont également été conduites. Parmi ces études, certaines ont 

ǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ǾƻƛǘǳǊŜ ώнΣ оΣ пϐΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ŝƴ ǾŞƭƻ ώрΣ сϐ ƻǳ Řŀƴǎ 

différents modes de transports [7, 8]. 

 

Au cours de ces étudŜǎΣ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŦƻǊƳŀƭŘŞƘȅŘŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

bâtiments [2, 8], et des concentrations en BTEX inférieures à celles mesurées en site de fond dans la 

ǊŞƎƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ώнϐΦ /Ŝǎ ŞǘǳŘŜǎ ƻƴǘ ŀǳǎǎƛ montré une 

augmentation de la concentration en NO2 Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭŜΣ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ƭŜ 

précède [3]. Cette augmentation est plus forte si ce véhicule est un poids lourd ou un bus [4]. La 

concentration de ce polluant est aussi plus élevéŜ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘǳƴƴŜƭǎ ώоΣ пϐΦ /ŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ŎŜǎ 

études ont montré que, de par leur présence au sein de la circulation, ŎΩŜǎǘ Řŀƴǎ ƭes habitacles de 

voiture ƻǴ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŜȄǇƻǎŞǎ Ł ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ [8, 9]. 

 

Le deuxième Plan Régional de Santé Environnement (PRSE21), élaboré par la région Centre-Val de 

Loire Ŝǘ ƭΩ9ǘŀǘ, traite ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ, notamment 

ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎΦ [ΩŀŎǘƛƻƴ м ŘŜ ƭŀ ŦƛŎƘŜ мл Řǳ tw{9н ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜǘ de 

ǎǳƛǾǊŜ Ŝǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ dans les différents modes de transport :  

« Les différents modes de transports utilisés pour les déplacements quotidiens 

conduisent à des expositions variables aux différents polluants atmosphériques. Afin 

de mieǳȄ ŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ŎŜǘǘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

proposé de conduire une étude visant à mesurer les concentrations en polluant selon 

les modes de transports utilisés. » 

[Ŝǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ǎƻƴǘ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƭƻǊǎ ŘŜǎ 

ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ǘƻǳǘ Ŝƴ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǊŜƭƛŜŦ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ 

ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƳƳŞŘƛŀǘ ǎǳǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ 

Pour approcher les niveaux de pollution atmosphérique auxquels la population est exposée dans les 

différents moyens de transportsΣ [ƛƎΩ!ƛǊ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ de 2014 à 2015, ǎǳǊ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hǊƭŞŀƴŀƛǎŜ, 

ƭΩŞǘǳŘŜ !{¢ΩAIR (ǳǎ!ƎŜǊ{ ŘŜǎ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘǎ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!Lw). 

                                                           
1 Santé Environnement 2éme plan Régional 2010-2014 - http://www.ligair.fr/media/docutheque/PRSE_2.pdf  

http://www.ligair.fr/media/docutheque/PRSE_2.pdf
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Sur la /ƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ-Val de Loire, la majorité des déplacements sont 

effectués en voiture (63%), les déplacements à pied viennent en seconde position (21%), les 

transports en commun et les deux roues terminent le classement avec respectivement 8% et 5% [18]. 

Dans le cadre de cetǘŜ ŞǘǳŘŜΣ [ƛƎΩ!ƛǊ ŀ ƻǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊŞƭŜǾŜǳǊǎ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜǎ 

Řƻƴǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛƴǳǘŜΦ 9ƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊǎ 

automatiques, les déplacements étudiés ont été gŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ Dt{ ŀŦƛƴ de localiser les 

zones de fortes expositions Ŝǘ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƳƳŞŘƛŀǘ. 

 

!{¢Ω!Lw Ŝǎǘ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŦƛƴŀƴŎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭ wŞƎƛƻƴŀƭ /ŜƴǘǊŜ-±ŀƭ ŘŜ [ƻƛǊŜ Ŝǘ [ƛƎΩ!ƛǊΦ 
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I. -ÁÔÅǲÒÉÅÌÓ ÅÔ ÐÒÏÔÏÃÏÌÅÓ ÄÅ 
ÍÅÓÕÒÅÓ 

A. Les polluants considé rés et les techniques de mesures  
 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩétude !{¢Ω!LwΣ trois polluants réglementés ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ, caractérisés comme 

étant des traceurs de la pollution automobile, ont été suivis Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ 

(Annexes 1 et 2). 

a) Les particules en suspension PM 10 

Les particules en suspension PM10 dont le diamètre est inférieur à 10 µm, ont été mesurées en 

continu ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ. Ces particules peuvent être soit ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ anthropique ǎƻƛǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 

naturelle. Sont considérées comme particules naturelles, les embruns marins, les pollens provenant 

de la végétation ou encore les poussières issues des feux de forêt Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ [Ŝǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ 

ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜ résultent de la combustion incomplète de la biomasse ou encore de 

combustible fossile comme dans les moteurs automobiles. Les particules les plus grosses sont 

arrêtées par les voies aériennes supérieures. Cependant, les particules les plus fines peuvent se loger 

dans les alvéoles, ramifications les plus profondes des voies respiratoires. Elles sont souvent 

composées de produits toxiques, comme des métaux lourds ou des Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques (HAP), pouvant être éventuellement cancérigènes. En air extérieur, les PM10 dépassent 

régulièrement ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ et de recommandation (50 µg/m3 en moyenne journalière) [9] 

en région Centre-Val de Loire (Tableau 1).  

 

 2010 2011 2012 2013 2014 

Orléans 9 16 15 14 6 

Tours 10 21 24 21 5 

Tableau 1 : Nombre de jours dŜ ŘŞǇŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ en PM10
2 

  

 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ !{¢Ω!LwΣ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ta10 a été 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀǇǇŜƭŞ Ǉ5wмрлл όŦƛƎǳǊŜ мύΦ 

/Ŝǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ƳŞǘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ 

LabƻǊŀǘƻƛǊŜ /ŜƴǘǊŀƭ ŘŜ {ǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩ!ƛǊ ό[/{v!ύ 

[11]. En plus de ces tests réalisés par le LCSQA, cet appareil a été 

ŎƘƻƛǎƛ ǇƻǳǊ ǎŀ ƭŞƎŝǊŜǘŞΣ ǎƻƴ ŀǳǘƻƴƻƳƛŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

électrique et de stockage des données. 

 

 

 

 

                                                           
2 !ǊǊşǘŞ Řǳ нс ƳŀǊǎ нлмп ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜǎ ǇǊŞŦŜŎǘƻǊŀƭŜǎ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 
ambiant ς aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭƻƎƛŜΣ Řǳ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 5ǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ9ƴŜǊƎƛŜ 

Figure 1 : pDR1500, instrument de 
mesure des particules en suspension 
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b)  ,Å ÄÉÏØÙÄÅ ÄȭÁÚote 

[Ŝ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ όbh2) est un polluant secondaire dont les concentrations les plus importantes 

sont localisées à proximité des axes routiers à fort trafic mais également au centre des grandes 

agglomérations, zones dans lesquelles le nombre de véhicules est élevé. Ce polluant se forme par 

ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻƴƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ bhΣ produit lors de la combustion fixe ou mobile (circulation 

automobile, utilisation du chauffage, industrie, Χύ  

Les niveaux de NO2 ont fréquemment dépassé la valeur limite annuelle (40 µg/m3 en moyenne 

annuelle) ǎǳǊ ƭŜǎ ŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ Ŝǘ ŘŜ ¢ƻǳǊǎ Ŝƴ ǎƛǘŜ ŘŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ όtTableau 2) 

[9]. 

NO2 2010 2011 2012 2013 2014 

Orléans 42 40 41 37 33 

Tours 45 56 43 41 39 

Tableau 2 : Concentrations annuelles maximales en  dioxyde d'azote sur Orléans et Tours 

 

5ŀƴǎ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΣ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ŀ ŞǘŞ ŀǇǇǊƻŎƘŞŜ Ŝƴ mesurant la pollution à 

ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǘǳōŜǎ passifs. Cependant, ce type de prélèvement nécessite un temps ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ plus 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ 

agglomérations comparables à celles de la région Centre-Val de Loire. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ŎŀǇǘŜǳǊ 

impliquerait de devoir faire des trajets plus longs que nécessaire et donc obtenir des niveaux non 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǊŞŜƭƭŜΦ 

 

tƻǳǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ [ƛƎΩ!ƛǊ ŀ ƻǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŞƭƛǾǊŀƴǘ 

des mesures en continue, mesures qui peuvent être géolocalisées.  

 

hǳǘǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊǎ ŀƴŀƭƻƎǳŜǎ Ł ŎŜǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 

ŘŜ ƭΩŀƛǊ όŦƛƎǳǊŜ нύΣ [ƛƎΩ!ƛǊ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊǎ ǇƻǊǘŀǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ : 

ƭΩ!ŞǊƻǉǳŀƭ (figure 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞΣ Ŝƴ нлмнΣ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŀƴŀƭƻƎǳŜ Ł !{¢Ω!Lw ǎǳǊ ƭŀ ǾƛƭƭŜ ŘŜ .ƛǊƳƛƴƎƘŀƳ Ŝƴ 

Angleterre [10]. 9ƴ CǊŀƴŎŜΣ [ƛƎΩ!ƛǊ Ŧǳǘ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻǊƎanisme à utiliser ce capteur portatif pour la 

mesure des concentrations en NO2 en conditions réelles dans le cadre de cette étude. 

 

[ΩŞǘǳŘŜ ŀƴƎƭŀƛǎŜ ώмлϐ ǊŀǇǇƻǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩAéroqual conduit à une sous-estimation des 

niveaux en NO2 par rapport Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΦ /ŜǘǘŜ ǎƻǳǎ-estimation a été aussi observée 

par Airparif [12] lors des tests effectués en laboratoire en 2014.  

Figure 3 : Analyseur de référence (42I) pour 
la mesure du NO2 

Figure 2 : Analyseur portatif 
série 500 d'Aéroqual pour la 

mesure du NO2 
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!Ŧƛƴ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ƭΩŞŎŀǊǘ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǊŞŜƭƭŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ŜȄƛǎǘŜǊ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ŀƴŀƭȅǎŜǳǊsΣ [ƛƎΩ!ƛǊ ŀ ƳŜƴŞ 

une étude comparative sur des trajets en voiture. La figure 4 présente les résultats fournis par les 

ŘŜǳȄ ŀƴŀƭȅǎŜǳǊǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜΦ 

Figure 4 : Evolution des concentrations en NO2 ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ǇƻǊǘŀǘƛŦ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ 
trajet en voiture réalisé le 02 décembre 2014 

 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ǳƴŜ ǘǊŝǎ ōƻƴƴŜ ǎƛƳƛƭƛǘǳŘŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ŎŜǎ 

deux analyseurs. 

 

[ŀ ŦƛƎǳǊŜ п ƳƻƴǘǊŜ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǎ-estimation systématique des concentrations 

ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!ŞǊƻǉǳŀƭ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜƭƭŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΦ En termes de 

valeurs instantanéesΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛƴǳǘŜΣ ŎŜǘ ŞŎŀǊǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ т Ł ŜƴǾƛǊƻƴ 

110 µg/m3 mn. La présence ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ǘǊŀƧŜǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ 

par la différence des sensibilités des analyseurs, associée aux faibles échelles de temps de 

prélèvements. En termes de valeurs horaires calculées lors de ces tests, les concentrations 

ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!ŞǊƻǉǳŀƭ όммл ҡƎκƳ3) sont environ 40 µg/m3 inférieures à celles fournies par 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ όмрл ҡƎκƳ3), soit une sous-ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нс҈ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ 

ƘƻǊŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΦ  

 

LŘŞŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŀƎrégation des données devrait se faire sur un pas de temps horaire ce qui permettrait 

ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŞŎŀǊǘ ƳƻȅŜƴ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩŞǘǳŘŜ !STΩAIR se veut la plus 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ŘŜǎ transports lors de leurs déplacements. La 

ŘǳǊŞŜ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘŜǾǊŀƛǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ŎŜƭƭŜ ŘŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ 

orléanaise. Or, dans cette dernière et quel que soit le mode de transport, les durées moyennes des 

déplacements sont inférieures à 45 mn (cf. C-a) Le choix des trajets). Par conséquent, lΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

ŘΩǳƴŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ƘƻǊŀƛǊŜ Ŝǎt inadaptée Ł ƭΩŞǘǳŘŜ !{¢Ω!Lw. 

 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƻǇǘŞ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛƴǳǘŜΦ /Ŝ ŎƘƻƛȄ rend 

malheureusement impossible la correction dŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭΩŞŎŀǊǘ ŎƻƴǎǘŀǘŞ Ƴŀƛǎ ƛƭ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘ 

ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƳƳŞŘƛŀǘΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ǇŜǳǘ ŎƘŀƴƎŜǊ 
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rapidement surtout lors des déplacements en voiture. En effet, à 50 km/h, un véhicule parcourt 833 

m en une minute, à 30 km/h, il parcourt 500 m. Par conséquent, les mesures associées aux 

ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǎŜƴǎƛōƭŜ 

ǉǳŜ ƭΩ!ŞǊƻǉǳŀƭΦ 

 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ [ƛƎΩ!ƛǊ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴŦǊƻƴǘŞ Ł ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ƭƛƳƛǘŜ Ře cet appareil ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ŘΩƛƴǘŜǊƳƻŘŀƭƛǘŞ 

(trajets combinant plusieurs moyens de transport). 

9ƴ ŜŦŦŜǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ǳƴŜ ŎƘǳǘŜ ōǊǳǘŀƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Řŝǎ ƭΩŜƴǘǊŞŜ 

dans le bus ou le tramway. Inversement, une augmentation des concentrations en NO2 est 

enregistrée dès la sortie de ces deux modes de transport (figures 5 et 6).  

Figure 6 : Evolution des concentrations en NO2 ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ǇƻǊǘŀǘƛŦ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘǊŀƧŜǘ ŘΩƛƴǘŜǊƳƻŘŀƭƛǘŞ ƛƳǇƭƛǉǳŀƴt 
le BUS réalisé le 19 novembre 2014 

 
Figure 5 : Evolution des concentrations en NO2 ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ǇƻǊǘŀǘƛŦ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘǊŀƧŜǘ ŘΩƛƴǘŜǊƳƻŘŀƭƛǘŞ ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘ 

le BUS réalisé le 02 décembre 2014 
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[Ŝ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ōǊǳǘŀƭ ŘŜ ŎŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ōǳǎ Ŝǘ ǘǊŀƳǿŀȅΣ ƴŜ 

peut être expliqué uniquement par la variabilité de NO2 dans ces deux modes de transports. De tels 

comportements ont ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ ǊŀǇǇƻǊǘŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŀƴƎƭŀƛǎŜ ώмлϐ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ǇŀǊ !ƛǊǇŀǊƛŦ 

ώмнϐΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘǊƛōǳŞǎ Ł ƭŀ ŦƻǊǘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ŎŜǘ ŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ 

ŘΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǘŜƭs ǉǳŜ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ƻǳ ƭŀ ǎƻǊǘƛŜ ŘΩǳƴ ōǳǎ ƻǳ ŘΩǳƴ ǘǊŀƳǿŀȅΦ tŀǊ conséquent, les 

ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞŎƻƭǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩ!ŞǊƻǉǳŀƭ Řŀƴǎ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜǎ ŘŜǎ 

concentrations réelles en NO2 Ŝǘ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ƛƴǾŀƭƛŘŞŜǎΦ [ΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ 

ƭΩ!ŞǊƻǉǳŀƭ ǎŜǊŀ ŦŀƛǘŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŀǊŎours des piétons et cyclistes en air extérieur. 

Malgré les limites et les problèmes techniques rencontrés, cet appareil arrive à traduire le 

comportement Řǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Řŝǎ ƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ƴŜ ǎǳōƛǘ Ǉŀǎ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ōǊǳǘŀƭ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

 

[ƛƎΩAir se rapprochŜǊŀ Řǳ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩAŞǊƻǉǳŀƭ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ ǳƴ ŦƛƭǘǊŜ 

et/ou une protection qui limiteraient ces perturbations. Dès lors, de nouvelles campagnes de 

mesures dans les transports publics pourraient être à nouveau envisagées. 

c) Le monoxyde de carbone  

Le monoxyde de carbone (CO) est formé lors de toute combustion incomplète (bois, charbon, gaz 

naturel ou encore essence et fuel)Φ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŘǳŜ Ł ǳƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŀƛǊ ƻǳ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŞƭŀƴƎŜ 

gazeux. Ce gaz inodore et non irritant, occupe lŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ǎǳǊ ƭΩƘŞƳƻƎƭƻōƛƴŜ Řǳ ǎŀƴƎ Ŝǘ 

provoque ainsi une intoxication, devenant mortelle à forte concentration.  

9ƴ ŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ /h ƴΩƻƴǘ ƧŀƳŀƛǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƭƛƳƛǘŜ όмл ƳƎκƳ3 sur 8 heures [9]). 

 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩ!{¢Ω!IRΣ ƭŜ /h Ŝǎǘ ƳŜǎǳǊŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ Q-Trak 

(figure 7) 

/Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŀ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇŀǊ [ƛƎΩ!ƛǊ Řŀƴǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘΩŀƛǊ 

intérieur. 

En plus de la mesure de CO, il permet aussi de suivre la température 

Ŝǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ǊŜƭŀǘƛǾŜΦ 

 

Le Q-Trak a été utilisé pour la mesure des concentrations en CO sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ réalisés et sur les différents modes de 

transport ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ. 

 

 

d)  La géolocalisation  

!Ŧƛƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƳƳŞŘƛŀǘ ŘŜǎ 

zones étudiées et les conditions de circulationΣ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝǎǘ 

ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŞ Ł ƭΩŀƛŘŜ de montres GPS ONmove  (figure 8). 

Elle permet de géolocaliser les mesures mais elle donne aussi des 

informations sur les vitesses de circulation. 

 

 

Figure 7 : Q-Trak, instrument de 
mesure des oxydes de carbone 

Figure 8 : Montre 
GPS ONmove  
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e) Protocole instrumental  

Avant la réalisation des mesures de concentrations, une préparation rigoureuse à la fois sur le choix 

des trajets mais également dans la création du protocole instrumental a dû être entreprise en 

fonction du mode de transport considéré. Ces mesures doivent être réalisées dans les conditions les 

plus réalistes possibles ǎŜ ƳŜǘǘŀƴǘ Ł ƭŀ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ǳǎŀƎŜǊ ǉǳƛ ǇǊŜƴŘ sa voiture, son vélo, le tramway, 

le bus ou bien effectuant son trajet à pied. 

 

Les mesures de concentrations en voiture Υ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜΣ ǎƻƴt placés le pDR (PM10), le 

Q-Trak ό/hύΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ bh2 ainsi que la montre GPS pour la géolocalisation. Pour alimenter 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ Ŝǘ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ Ƴǳƴƛ ŘΩǳƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜǳǊ 

est utilisé. Ce système de batteǊƛŜǎΣ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ 

sont positionnés dans la partie arrière du véhicule utilitaire (Figure 9a)Σ ǇŀǊǘƛŜ ƛǎƻƭŞŜ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ 

véhicule par une cloison. [ΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊ de NO2 prélèvŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǇŀǊ 

ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛƎƴŜ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ǉǳƛ ǇŀǎǎŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƾǘŞ ŘŜ ƭŀ ŎƭƻƛǎƻƴΦ Ainsi tous les 

ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ƳŜǎǳǊŜƴǘ ƭΩŀƛǊ ŀǳ ƳşƳŜ ŜƴŘǊƻƛǘ (figure 9b). 

Dans un souci ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘΣ ƭes trajets en voiture ont été réalisés 

fenêtres fermées et la ventilation positionnée à vitesse basse (vitesse 1 sur 4). 

  
Figure 9 : Dispositif de mesure Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ 

 

Les mesures de concentrations dans les autres modes de transport : Pour les autres modes de 
transports (tramway, vélo, marche et bus), les instruments de mesure portatifs sont placés dans un 
sac à dos compartimenté. La sonde de mesure du Q-Trak et la ligne de prélèvement du pDR sont 
fƛȄŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ōǊŜǘŜƭƭŜǎ Řǳ ǎŀŎ Ł Řƻǎ ǇƻǳǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ 
la respiration (figure 10). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 10 : Dispositif de mesure utilisé pour les autres modes de transport (bus, vélo, marche, tramway) 
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[ΩŀŞǊƻǉǳŀƭ  est, quant à lui, placé dans une des poches filet latérales du sac à dos. Cela permet de ne 

Ǉŀǎ ƻōǎǘǊǳŜǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΦ 

 

5ŀƴǎ ǳƴ ǎƻǳŎƛ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ Ŝƴ bus et tramway, il 

est demandé au « voyageur testeur » ŘŜ ǎΩŀǎǎƻƛǊ ƭƻƛƴ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǎ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜΦ 

 

B. ,Å ÄÏÍÁÉÎÅ ÄȭïÔÕÄÅ 
 

[ΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hǊƭŞŀƴǎ-Val de Loire est la zone 

choisie pour la réalisation de cette étude. Cette 

zone comprend 22 communes ǎΩŞǘƛǊŀƴǘ de la 

ŎƻƳƳǳƴŜ ŘΩLƴƎǊŞ ǎƛǘǳŞe Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ 

ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ aŀǊŘƛŞ Ł ƭΩŜǎǘΣ Ŝǘ allant de Chanteau 

ŀǳ ƴƻǊŘ ƧǳǎǉǳΩŁ {ŀƛƴǘ-Cyr-en-Val localisée au sud 

ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ όfigure 11).  

Lŀ ȊƻƴŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ оол ƪƳ2 et compte une 

population de 273 878 habitants (au 1er janvier 

2014)3. Son territoire comprend un réseau de 

2 нмл ƪƳ ŘŜ ǊƻǳǘŜǎ Ŝǘ пнл ƪƳ ŘΩƛǘƛƴŞǊŀƛǊŜǎ 

cyclables sur ses 22 communes [13]Φ [ΩAgglO 

compte 32 lignes de bus et 2 lignes de tramway 

soit plus de 300 km desservis par le réseau de 

transport en commun TAO. 

 

C. LÁ ÐÒïÐÁÒÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÔÕÄÅ 

a) Le choix des trajets  

Afin de déterminer au mieux le choix des trajets pour lesquels les mesures de concentrations des 

polluants doivent être réalisées, différentes sources de données statistiques et géographiques ont 

été utilisées et croisées dont le dernier Plan de Déplacements ¦Ǌōŀƛƴǎ όt5¦ύ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭhΦ 

Les données statistiques issues de ces différentes études sont relativement anciennes (1999, 2002). 

Toutefois les grandes tendances des déplacements ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭh ǊŜstent inchangées. 

Ainsi selon ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ƳŞƴŀƎŜǎ ŘŜ нллн, 770 000 déplacements sont effectués en une journée par les 

Ƙŀōƛǘŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ǇŞǊƛǳǊōŀƛƴ ό!ǊǘŜƴŀȅΣ .ŜŀǳƎŜƴŎȅΣ [ŀ CŜǊǘŞ-Saint-Aubin, 

Châteauneuf-sur-Loire). Une très grande majorité de ces déplacements sont internes à la rive Nord 

de la Loire (plus de 60%). Environ 20% sont internes à la rive droite et un peu plus de 15% 

franchissent la Loire (figure 12)4. 

                                                           
3 {ƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hǊƭŞŀƴǎ-Val de Loire (www.agglo-orleans.fr) 
4 Les pratiques de déplacements ς .ƛƭŀƴ ŘŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ƻǊƭŞŀƴŀƛǎŜ нлл2-2004 ς AUAO ς Mai 
2005 

Figure 11 : Carte des communes de ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ 
Orléans-Val de Loire 

http://www.agglo-orleans.fr/
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[ΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘŜ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴǎ ŘƻƳƛŎƛƭŜ-travŀƛƭ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ƻǊƭŞŀƴŀƛǎŜ όǘŀōƭŜŀǳ 3), réalisé 

ǇŀǊ ƭΩLb{99 Ŝƴ нллт ƳƻƴǘǊŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƛƎǊŀǘƛƻƴǎ ŀƭǘŜǊƴŀƴǘŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭhΣ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ 

importantes inter-Orléans et inter-tŞǊƛǇƘŞǊƛŜ bƻǊŘΦ /ΩŜǎǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƭǳȄ 

sont les plus importants. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau 3 Υ ¢ǊŀǾŀƛƭƭŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭh : types et pourcentage d'utilisation des transports en 2007 [15] 

 

Figure 12 Υ [Ŝǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƭƛŀƛǎƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǉǳşǘŜ ƳŞƴŀƎŜǎ ς Source : enquête ménages 2002 
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Même si les déplacements Nord-{ǳŘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊŞŘƻƳƛƴŀƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩ!ƎƎƭhΣ ƛƭǎ sont les plus 

embouteillés et notamment aux heures de pointe. En effet le franchissement de la Loire ne peut se 

faire que via 5 ponts. Un engorgement en amont et/ou en aval de ces ponts est systématique le 

matin et le soir.  

[Ŝǎ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ des différents modes de transports au sein de lΩŀƛǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ 

sont détaillés dans le tableau 4. 5ŀƴǎ ƭΩŀƛǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ, 3 actifs sur 4 utilisent leur voiture pour se rendre 

au travail. La voiture est le moyen de transport prédominant. Puis viennent les transports en 

ŎƻƳƳǳƴ ǇƻǳǊ hǊƭŞŀƴǎ Ŝǘ ǎŀ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛŜΦ [Ŝ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ƴŜ 

ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳΩhǊƭŞŀƴǎ ƳşƳŜ. Les deux roues (la classification des modes de transport utilisée ici ne 

distingue pas les deux roues motorisés et les vélos) sont en dernière position. Toutefois cette étude 

statistique a été réalisée avant la mise en place de Vélo+ (vélo en libre-service) Ŝǘ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ 

млл ƪƳ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ŎȅŎƭŀōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩ!ƎƎƭhΦ 

 

Types de transports Couronne Périphérie Orléans 

Voiture 85% 79% 60% 

Transports en commun 3% 10% 18% 

Deux roues 3% 5% 6% 

Marche à pied 4% 5% 15% 

Pas de transport 5% 1% 1% 
Tableau 4 : Mode de déplacements pour le trajet domicile-travail ς Source INSEE RP 2007 [17] 

 

Les chiffres concernant la fréquentation du tramway A, du tramway B et des lignes de bus sont 

décrits en Annexe 3. 

[ΩǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊŞƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΣ Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ł 

ceux réalisés par les usagers des transports danǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ƻǊƭŞŀƴŀƛǎŜΦ [Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘŜ 

ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ Ŝƴ ƘŜǳǊŜǎ ǇƭŜƛƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƛǊŜ ǳǊōŀƛƴŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ннΣм ƳƛƴǳǘŜǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нллф [19]. Les durées moyennes de 

déplacement selon les modes de transport utilisés peuvent également être approchées. En région 

Centre-Val de Loire, un trajet en transport en commun dure en moyenne 34 minutes, pour 17 

minutes en voiture. [ŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩun trajet ǇƻǳǊ ƭŀ ƳŀǊŎƘŜ Ŝǘ ƭŜ ǾŞƭƻ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ мн ƳƛƴǳǘŜǎ [19]. 

 

b)  Les trajets réalisés  

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ données recueillies et décrites précédemment, il nous a donc été 

possible de proposer différents trajets représentatifs de ceux fréquemment utilisés au sein de 

ƭΩ!ƎƎƭhΦ /Ŝǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝt validés avec ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hǊƭŞŀƴŀƛǎŜΦ  

Les mesures de concentrations au cours de ces différents trajets ont été réalisées lors de périodes 

anticycloniques en privilégiant les plages horaires présentant le maximum de circulation. Ainsi ils ont 

été réalisés ŜƴǘǊŜ тƘ Ŝǘ фƘ Ŝƴ ƳŀǘƛƴŞŜΣ Ŝǘ ŜƴǘǊŜ мсƘол Ŝǘ мфƘол Ŝƴ Ŧƛƴ ŘΩŀǇǊŝǎ-midi, en semaine et en 

dehors des vacances scolaires.  

 

Le tableau 5 décrit les différents trajets effectués suivant les directions des échanges majoritaires sur 

ƭΩ!ƎƎƭh. Ces trajets ont été réalisés en utilisant différents moyens de transports. Les cartes illustrant 

ces trajets sont présentées en annexe 4. 
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Axe principal  Nom des trajets  Date de réalisation  Modes de transport concernés  

Axe Nord Sud 

La Source ς Place Gambetta 
20/11/2014 

(effectué le matin) 
Voiture + Tramway A + Marche 

Chécy ς La Source 

Du 07/12/2014 au 
12/12/2014 

(effectué le matin et le 
soir) 

Voiture  
(Aller-Retour matin et soir) 

TRAM A 13/01/2015 (matin) Tramway A 

La Source / Saran ς Ligne 1 14/01/2015 (soir) Bus 

Axe Est-Ouest 

Bd Marie Stuart ς Pont de 
ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

02/12/2014 
(effectué le soir) 

Voiture 1  
(via les quais) 

Voiture 2  
(via la Tangentielle) 

Tramway B 

Mairie de La Chapelle-Saint-
Mesmin ς Centre de Conférences 

19/11/2014 
(effectué le matin) 

Voiture  
Bus  
Vélo 

Intra Orléans  

Croix Saint-Marceau ς Place De 
Gaulle 

04/12/2014 
(effectué le soir) 

Voiture 
Vélo 

Tramway A 
Marche 

DŀǊŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ς  
Cité Coligny 

25/11/2014 
(effectué le matin) 

Voiture 
Vélo 

Tramway A + Marche 

tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ ς Place de Loire 
26/11/2014 

(effectué le soir) 

Voiture 
Vélo 

Tramway A+ Marche 
Tableau 5 : Les différents trajets réalisés 

 

Pour compléter ces mesures et afin de réaliser une cartographie des concentrations des polluants et 

des vitesses pour le circuit voitures, le tableau 6 décrit trois parcours qui ont été réalisés avec pour 

ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩemprunter ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŀȄŜǎ en utilisant un seul mode de transport.  

 

Tableau 6 : Les différents parcours destinés à la cartographie 

 

 

La distance totale parcourue pour la réalisation de ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ trajets est ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 1 000 km 

représentant une durée totale ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ supérieure à 70 heures de mesures enregistrées. 

¦ƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƻōƛƭƛǎŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ les différents trajets. Ces chiffres 

témoignent de la quantité importante de données récoltées. 

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǳƳƛǎŜǎ à un protocole de validation qui nous permet de ne 

conserver que les données fiables. Ainsi, la suite du rapport se consacrera essentiellement aux 

concentrations valides récoltées au cours des différents trajets réalisés. 

  

Nom des trajets  Date de réalisation  Modes de transport concernés  

Cartographie piéton  03/10/2014 ς 15/10/2014 (effectué le matin) Marche 

Cartographie voiture  
03/10/2014 ς 18/02/2015 

(effectué le matin) 
Voiture 

Cartographie vélo  
17/10/2014  

(effectué le soir) 
Vélo 
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II. 0ÒÉÎÃÉÐÁÕØ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ȡ ÅǲÖÁÌÕÁÔÉÏÎ 
ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔÅǲ ÄÅ ÌȭÁÉÒ ÄÁÎÓ ÌÅÓ 
ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÍÏÄÅÓ ÄÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÓ 
ÕÔÉÌÉÓÅǲÓ 

[Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ en fonction des différents modes de 

transports ǳǘƛƭƛǎŞǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭh sont décrits dans cette partie. Nous détaillerons les résultats en 

fonction du mode de transport utilisé Ŝƴ ŎƻƳƳŜƴœŀƴǘ ǇŀǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ 

lΩhabitacle du véhicule, mode de transport représentant ƭŀ ƎǊŀƴŘŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ pour les 

déplacements au sein ŘŜ ƭΩAgglO. Nous poursuivrons ensuite notre analyse en nous intéressant aux 

modes de transports impliquant la marche à pied et le vélo pour terminer sur les résultats issus des 

transports en commun (bus et tramway). 

LΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ par modes de transports permettra ainsi de réaliser une synthèse 

ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ Ŝƴ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ aux situations à risque sur ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ. 

 

Pour éviter la redondance et avoir un échantillon statistique plus important, les niveaux des polluants 

observés seront discutés sans distinction de trajet. Des exemples de résultats de trajets seront 

donnés pour illustrer les constatations. Les synthèses statistiques (durée, concentrations, maxima, Χύ 

de tous les parcours sont regroupées en annexe 4. Certains parcours sont plus détaillés en annexe 5. 

 

A. Voiture  
 Rappelons ici que les niveaux enregistrés dans cette partie sonǘ ŎŜǳȄ ŀŎŎǳƳǳƭŞǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Ŝǘ 

non ceux existants Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ Autrement dit les niveaux observés sont ceux respirés par 

ƭΩŀǳtomobiliste le long de son trajet dans la configuration décrite dans la partie instrumentation (cf. I-

A-e) Protocole instrumental) 

a) ,Å ÄÉÏØÙÄÅ ÄȭÁÚÏÔÅ NO2 

[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ όҡƎκƳ3κƳƴύ ƻōǘŜƴǳŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ 

ainsi que les vitesses de circulation sont représentées respectivement sur les figures 13a et 13b. Ces 

résultats ont été obtenus en réalisant les différents trajets voiture discutés précédemment (tableaux 

5 et 6). 

 

Les niveaux en NO2 ǊŜǎǇƛǊŞǎ ǇŀǊ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ 

orléanaise subissent une grande variation allant de quelques µg/m3.mn-1 à plus de 400 µg/m3.mn-1 

ǎǳƛǾŀƴǘ ƭΩŀȄŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΦ [ŀ ŦƛƎǳǊŜ мо ƳƻƴǘǊŜ Ŝƴ ƻǳǘǊŜ ǉǳŜ ǎǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ ŀȄŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ƭŜ 

ŎƻƴŘǳŎǘŜǳǊ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜȄǇƻǎŞ Ł ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ŎƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƭŜ 

constater par exemple sur les axes du Faubourg BourgogneΣ ƭΩ!млΣ ƭΩ!тм ƻǳ ƭŀ w5нлнл όŦƛƎǳǊŜ моŀύ. 

 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞǎ essentiellement sur 

ƭΩŀǾŜƴǳŜ Dŀǎǘƻƴ Dŀlloux, au square Charles Péguy, sur la rocade tangentielle (Est et Ouest), sur la rue 

du Faubourg Bourgogne ainsi que sur les grands boulevards du centre-ǾƛƭƭŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ǘŜƭs que le 
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boulevard RochepƭŀǘǘŜΣ ƭŜ ōƻǳƭŜǾŀǊŘ WŜŀƴ WŀǳǊŝǎΣ ƭΩŀǾŜƴǳŜ WŜŀƴ ½ŀȅ Ŝǘ ƭΩŀǾŜƴǳŜ ŘŜǎ 5Ǌƻƛǘǎ ŘŜ 

ƭΩIƻƳƳŜ ainsi que ƭΩŀǾŜƴǳŜ Řǳ [ƻƛǊŜǘ Ł hƭƛǾŜǘΦ La concentration la plus importante (440 µg/m3.mn-1) 

a été observée le 09 décembre 2014 sur le Faubourg Bourgogne (axe Nord-Sud). 

 

La figure 13b donne la spatialisation des vitesses de circulation du véhicule lors de ces trajets. A 

ƭΩƛƴǎǘŀǊ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2, pour un même axe les vitesses peuvent subir de fortes variabilités 

ŎƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƭŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ŦŀǳōƻǳǊƎ .ƻǳǊƎƻƎƴŜΣ ƭΩŀǾŜƴǳŜ Dŀǎǘƻƴ DŀƭƭƻǳȄΣ 

la RD2020 ΦΦΦ [ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Şǘŀƴǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ǎǳǊ ƭΩ!тмΦ 
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Figure 13 : Cartographie générale des concentrations en NO2 ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ όŀύ Ŝǘ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ όōύ Řǳ 

véhicule le 03/10/14 (source Google Earth) 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŦƛƎǳǊŜǎ моŀ Ŝǘ моō ƳƻƴǘǊŜ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƻǊǘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2 sont 

enregistrées dans la majorité des cas lorsque les vitesses de circulation sont faibles traduisant la 

présence de difficultés de circulation (embouteillage, feux, ΧύΦ ! ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ 

maximale en NO2 (440 µg/m3.mn-1) enregistrée sur la rue du Faubourg Bourgogne, est associée à une 

ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ р ƪƳκƘΦ Sur la portion A71 associée à la vitesse maximale (126 

km/h) les niveaux de NO2 ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ млл ҡƎκƳ3.mn-1. 
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Cette anti-corrélation pressentie à la suite de ƭΩanalyse des 2 cartographies est bien mise en évidence 

sur ƭŜǎ ŦƛƎǳǊŜǎ мп Ŝǘ мр ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2 et des vitesses de 

circulation lors des trajets effectués le 3 octobre et le 20 novembre 2014. Ces deux graphes montrent 

ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2 correspond généralement à une 

diminution de la vitesse de circulation générée par la présence de feux tricolores, de difficultés de 

passage des ponts ou carrefours chargés par exemple. 

Figure 14 : Evolution de la concentration de NO2 et de la vitesse au cours du trajet du 03/10/2014 

Figure 15 : Evolution de la concentration de NO2 et de la vitesse au cours du trajet du 20/11/2014 

 

La figure 15 montre en outre que même si dans des situations de circulation fluide (entre 9h12 et 

9h16 sur le graphe)Σ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ǎƛ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ Ŝǎǘ ƧǳǎǘŜ ŘŜǊǊƛŝǊŜ ǳƴ 

ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŞƳŜǘǘŜǳǊ ǘŜƭ ǉǳΩǳƴ ŎŀƳƛƻƴΣ ǳƴ ōǳǎ, ou de manière générale un véhicule mal réglé 

Χ [ŀ ŎƻƴƧǳƎŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ émetteur peut 

Gaston Galloux 
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Figure 17 : Comparaison des concentrations en NO2 ƳŜǎǳǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ 

ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŎƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƭŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜǊ 

sur la figure 14 entre 10h35 et 10h43. 

 

La relation qui existe entre vitesse de circulation et émissions ŘŜǎ ƻȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ 

complexe qui dépend non seulement de la vitesse de circulation mais aussi du parc automobile, de la 

typologie des voies empruntées, de la 

topographie des zones étudiées Χ /ŜǘǘŜ 

ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ŞǘǳŘƛŞŜ ǇŀǊ [ƛƎΩ!ƛǊ 

[21]. Elle est décrite par une courbe en U 

(figure 16). A faible vitesse (30-50 km/h), 

les émissions augmentent lorsque la 

vitesse diminue. A forte vitesse de 

circulation (> 70 km/h), les émissions 

croissent avec la vitesse. Elles sont 

minimales entre 50 et 70 km/h. 

 
 

Figure 16 : Variation des émissions en fonction de la vitesse de 
circulation pour un parc automobile constitué de 1000 véhicules en 

circulation urbaine 

 

5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ !{¢Ω!LwΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǊŜǎǇƛǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩǳǎŀƎŜǊ ǎƻƴǘ ƭŀ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜ ŘŜ deux 

phénomènes Υ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎ ŘŜǎ ƻȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ ǇŀǊ les véhicules motorisés et le phénomène 

ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘacle. La figure 17, présentant les concentrations de NO2 à 

ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ montre que les concentrations les 

plus élevées sont associées aux faibles vitesses (inférieures à 50 km/h). Lorsque la vitesse augmente 

(supérieure à 70 km/h), les concentrations en NO2 associées restent élevées sans pour autant 

dépasser les niveaux observés à faible vitesse. Ce comportement peut être rapproché de celui 

observé sur la relation Vitesse/Emissions (figure 16).  
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Cette discussion suggère que les concentrations auxquelles sont 

exposés les usagers des voitures sont conditionnées par au moins 3 

paramètres : 

V la fluidité de la circulation,  

V lΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŀƴǘǎΣ 

V lΩaccumulation des concentrations Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ƭŀ 

voiture. 

 

Le tableau 8 ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ à 

ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŀƛƴǎƛ que la durée moyenne du trajet ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ parcours 

effectués. Ces concentrations sont aussi comparées à celles observées en air extérieur sur la station 

de mesure ŘŜ [ƛƎΩ!ƛǊ en site de proximité automobile, station Gambetta. 

 

 

St-Pryvé- St 
Mesmin 
ς 

Centre de 
Conférences 

La Source 
ς 

Médiathèque 

Gare 
ŘΩhǊƭŞŀƴǎ 
ς 

Cité Coligny 

tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ 
ς 

Place de Loire 

Bd Marie 
Stuart 
ς 

Pont de 
ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

Croix St-
Marceau ς 
Place De 
Gaulle 

Chécy 
ς 

La Source 

Moyenne des 
parcours 

A/R A/R A/R A/R 
Via quais 

(A/R) 

Via Tang. 
(A/R) 

 

Plusieurs 
A/R 

Plusieurs 
A/R 

(matin et 
soir) 

Niveau 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
(µg/m3) 

104 78 69 96 112 161 87 88 

Durée 23 min 25 min 10 min 16 min 22 min 25 min 6 min 52 min 

Maximum 
atteint  
(µg/m3.mn-1) 

328 156 161 145 170 276 209 440 

Station 
« Gambetta » 
(µg/m3) 

51 40 34 76 64 64 - - 

A/R : Aller/Retour  

Tableau 7 : Concentrations moyennes et maximales de NO2 ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ 
du trajet effectué ς Durée du trajet ς aŜǎǳǊŜǎ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ [ƛƎΩ!ƛǊ 

 

Le tableau 8 montre que les durées des trajets varient de 6 à 52 minutes associées à une exposition 

allant de 69 à 161 µg/m3 par trajet. Cependant, quel que soit le trajet, les concentrations en NO2 à 

ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ǎƻƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł ŎŜƭles mesurées en air ambiant par la station 

ŘŜ [ƛƎΩ!ƛǊ. 

Il est intéressant de remarquer que les deux itinéraires, empruntés pour la réalisation du trajet Bd 

aŀǊƛŜ {ǘǳŀǊǘκtƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΣ fournissent ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

durée de parcours équivalente. La réalisation de ce parcours en passant par les quais conduit dans le 

cadre de cette étude à une exposition au NO2 moins importante que via la tangentielle. Le détail de 

ce trajet est disponible en annexe 5. 

 

 
 

 

 

TERRA - © Laurent Mignaux/MEDDE-MLET 

[ƛƎΩ!ƛǊ 
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b)  Les particules en suspension PM 10 

Les concentrations en particules en suspension PM10 relevéeǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ enregistrent 

des valeurs moins importantes ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ 

parcours sont également moins prononcées comme le montre la figure 18 ŘΩǳƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ǊŞŀƭƛǎŞ ƭŜ о 

octobre 2014 sur un axe principal ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭh. 

Figure 18 : Evolution de la concentration en PM10 et de la vitesse au cours du trajet du 03/10/2014 

 

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎ concentrations en particules en suspension 

PM10 Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜ Ŝǘκƻǳ ŘΩŀǊǊşǘ Ł ǳƴ 

[Ŝ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ : cŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǘŜƴƛǊ 
[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ǇŜǳǾŜƴǘ 
atteindre des niveaux très importants en fonction du trajet et des conditions de 
circulation. Les plus fortes valeurs sont relevées lorsque le véhicule est dans les 
embouteillages et/ou à des intersections impliquant un fort trafic.  
 
En fonction des véhicules les plus proches, les concentrations peuvent atteindre 
également des niveaux considérables (derrière un véhicule fortement émetteur par 
exemple). 
[ΩŜǎǇŀŎŜ Ŏƭƻǎ ǉǳŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜΣ ƭƛƳƛǘŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭΩŞǾŀŎǳŀtion des 
ƎŀȊ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΦ !ƛƴǎƛ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ǊŜǎǇƛǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ǎƻƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ 
à celles mesurées en air ambiant (stations de mesures). 
 
Par conséquent, la voiture ne constitue pas une barrière protectrice de la pollution. Au 
contraire, ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǎƻƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜǎ Ǉƻǘǎ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎΦ 
[ΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ est ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎƛǘǳŞ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ 
véhicule. [ΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ŘŜǎ  « bouffées » de concentrations 
extrêmement importantes en NO2 ŀǾŜŎ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ ƭƻƴƎ Ŝƴ 
fonction des conditions de circulation. 
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carrefour comme nous pouvons le constater sur la figure 18 (carrefour entrée tangentielle, ΧύΦ [Ωŀƴǘƛ-

corrélation Vitesse de circulation/Concentrations PM10 semble moins prononcée que celle observée 

dans le cadre du NO2. Ceci est dû ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŦƛƭǘǊŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜǎ 

émissions des PM10 présentent les mêmes caractéristiques ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ŘŜǎ ƻȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛon 

des vitesses de circulation. 

 

Ainsi, les augmentations de poussières Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ǎŜƳōƭŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ 

ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ Ł ǎŀǾƻƛǊ : 

V la fluidité de la circulation,  

V lΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴvironnants, 

V lΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜΦ 

 

/ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ en particules ǇŜǳǾŜƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜǊ ŘΩǳƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ Ł 

ƭΩŀǳǘǊŜ ŎƻƳƳŜ cela est montré dans le tableau 8. Les plus élevées par trajet ont été relevées à 

ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘǊŀƧŜǘ DŀǊŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ς Cité Coligny avec une valeur de 28 

µg/m3Φ ! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ŀ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘǊŀƧŜǘ tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ ς 

Place de Loire avec 7,2 µg/m3. Malheureusement, suite à un problème technique sur le capteur, les 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜǎ ƭŜ ƧƻǳǊ ƻǴ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜ bh2 a été observé. 

 

Il est aussi important de constater que lŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭe sont 

inférieures aux moyennes calculées à partir de la station trafic Gambetta qui mesure en air ambiant 

Ŝǘ ŘƻƴŎ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜΦ /ŜǘǘŜ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜΦ  

Contrairement à ce qui a été observé pour le NO2Σ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ ta10 lors du trajet Bd Marie 

Stuart-tƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΣ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘe ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŜƳǇǊǳƴǘŞΦ 

 

  

Saint-Pryvé-
Saint-Mesmin 

ς 
Centre de 

Conférences 

La Source 
ς 

Médiathèque 

Gare 
ŘΩhǊƭŞŀƴǎ 
ς 

Cité 
Coligny 

tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ 
ς 

Place de 
Loire 

Bd Marie Stuart 
ς 

tƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

Croix Saint-
Marceau ς 
Place De 
Gaulle 

Chécy 
ς 

La Source 

Moyenne des 
parcours 

A1 A/R A/R A/R 
Via quais 

(A/R) 
Via Tang. 

(A/R) 
Plusieurs 

A/R 
Plusieurs A/R2 
(matin et soir) 

Niveau 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
(µg/m3) 

14,9 7,7 28,0 7,2 12,2 10,9 16,2 8,4 

Durée 23 min 25 min 10 min 16 min 22 min 25 min 6 min 52 min 

Maximum 
atteint  
(µg/m3.mn-1) 

27,5 13,3 46,9 9,5 18,5 17,3 34,4 30,2 

Station 
« Gambetta » 
(µg/m3) 

24,8 26,7 45,8 34,9 22,2 21,3 37,5 18,9 

Tableau 8 : Concentrations moyennes et maximales en PM10 ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ 
du trajet effectué ς Durée du trajet ς Mesures aux stations [ƛƎΩ!ƛǊ 

 

¦ƴ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŘΩŞǘǳŘŜ permettrait de caractériser plus précisément le type de particules respirées 

dans la voiture. Il serait intéressant notamment de voir si la quantité de particules très fines et ultra-

fines augmente lorsque la circulation se densifie Χ 
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c) Le monoxyde de carbone CO 

La figure 19 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ /h Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ 

parcours effectué le 3 oŎǘƻōǊŜ нлмп ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŀȄŜǎ ǊƻǳǘƛŜǊǎ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭhΦ  

Les concentrations en monoxyde de carbone sont globalement faibles et très variables. Tout comme 

ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭŜǎ niveaux ƻƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŞ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǎΩŜǎǘ ǘǊƻǳǾŞ ōƭƻǉǳŞ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜǎ Ł ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Řǳ Ǉƻƴǘ ¢ƘƛƴŀǘΦ  

Figure 19 : Evolution de la concentration en CO et de la vitesse au cours du trajet du 03/10/2014 

 

La présence de feux tricolores ne semble pas engendrer systématiquement de fortes concentrations 

Ŝƴ /hΦ /Ŝǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀǳƎƳŜƴǘŜƴǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜǎ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ǊŀƭŜƴǘƛǎǎŜƳŜƴǘ 

ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǾŜƴǳŜ DŀƭƭƻǳȄ Ŝǘ ƭŜ Ǉƻƴǘ ¢ƘƛƴŀǘΦ [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 

ont été observées sur le faubourg Bourgogne en même temps que les niveaux maxima de NO2. 

 

[Ŝǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƳƻƴƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ǎƻƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ŎŜƭƭŜǎ Řǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƛǎǎǳ Řǳ ǘǊŀŦƛŎ ǊƻǳǘƛŜǊΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

de monoxyde de carbone sont ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ŎŜǳȄ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛƻȄȅŘŜ 

ŘΩŀȊƻǘŜ. 

Les particules en suspension PM10 : cŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǘŜƴƛǊ 
Les concentrations en particules en suspension ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ restent 
ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭes plus fortes 
valeurs sont relevées lors ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜǎ, des arrêts aux feux rouges mais également 
selon la proximité de véhicule émetteur.  
 
[Ŝǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ǊŜƭŜǾŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǎƻƴǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ 
inférieures à celles mesurées en station de proximité automobile. Cette différence de 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜΦ  
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Comme pour le dioxyde ŘΩŀȊƻǘŜΣ les concentrations moyennes en monoxyde de carbone sont très 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩǳƴ ǘǊŀƧŜǘ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ όǘŀōƭŜŀǳ 9).  

[ƛƎΩ!ƛǊ ne mesure plus ce polluant sur ǎŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ sont 

faibles et respectent largement les valeurs réglementaires en air extérieur.  

{ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇŀǊ ǘǊŀƧŜǘ ǾŀǊƛŜƴǘ ŘŜ псф 

µg/m3.mn-1 όDŀǊŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ς Cité Coligny) à 1 436 µg/m3.mn-1 (Croix St-Marceau-Place De Gaulle). 

Les valeurs instantanées maximales ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ŦŀǳōƻǳǊƎ .ƻǳǊƎƻƎƴŜ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ǘǊŀƧŜǘ ŘŜ 

Chécy à La Source atteignant une valeur de 15 312 µg/m3.mn-1. 

 

 

Saint-Pryvé-
Saint Mesmin 

ς 
Centre de 

Conférences 

La Source 
ς 

Médiathèque 

Gare 
ŘΩhǊƭŞŀƴǎ 
ς 

Cité 
Coligny 

tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ 
ς 

Place de 
Loire 

Bd Marie Stuart 
ς 

tƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

Croix Saint-
Marceau ς 
Place De 
Gaulle 

Chécy 
ς 

La Source 

Moyenne 
des parcours 

A/R A/R A/R A/R 
Via quais 

(A/R) 
Via Tang. 

(A/R) 
Plusieurs 

A/R 
Plusieurs A/R 
(matin et soir) 

Niveau 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
(µg/m3) 

898 835 469 1 427 1 331 579 1 436 984 

Durée 23 min 25 min 10 min 16 min 22 min 25 min 6 min 52 min 

Maximum 
atteint  
(µg/m3.mn-1) 

3 712 5 104  1 508 3 248 3 596 4 872 4 756 15 312 

Tableau 9 : Concentrations moyennes et maximales en CO mesurées à lΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ 
trajet effectué ς Durée du trajet ς Mesures aux stations [ƛƎΩ!ƛǊ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le monoxyde de carbone CO : ce ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǘŜƴƛǊ 
Les concentrations en monoxyde de carbone ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ sont très 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩǳƴ ǘǊŀƧŜǘ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ Ƴŀƛǎ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŦŀƛōƭŜǎΦ /ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ 

ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΣ ƭes plus fortes valeurs sont relevées lors 

ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜ, des arrêts aux feux tricolores, ...  

 

!ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ /h Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ǇŜǳǘ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ 

des  « bouffées η ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝƴ /h ŀǾŜŎ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ƻǳ 

moins long. 

9ƴ ǾƻƛǘǳǊŜΣ ŎŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŦŀƛǊŜ : 
! ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǘǊƻǇ ŞƳŜǘǘŜǳǊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞ ŘŜ ŦŜǊƳŜǊ ƭŜǎ ŦŜƴşǘǊŜǎ Ŝǘ ƭŀ 
ventilation (ou la mettre en mode recyclaƎŜ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊύΣ ǎƛ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜǊ ŘŜ ŎŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜΦ 
Une fois éloigné, aérer au maximum par ouverture des fenêtres si possible. 
 
Dans la mesure du possible, prenez la route en dehors des heures de fort trafic. 
 
[ΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞΣ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ 
ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŞƎǊŀŘŜǊŀ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǊŜǎǇƛǊŞ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 
passagers (ex : tabagisme). 
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B. Marche 
La marche à pied représente environ 15% des déplacements domicile-travail dans Orléans. Elle est 

souvent cƻƳōƛƴŞŜ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ Ŝǘ Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎƻǳǊǘŜΦ !ƛƴǎƛ 

au cours de cette étude, en dehors de 2 matinées consacrées à un quadrillage à pied du centre-ville 

Ŝƴ ǾǳŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ, les mesures faites par les piétons sont essentiellement 

ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ŘŜ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŘΩƛƴǘŜǊƳƻŘŀƭƛǘŞ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ Ŝƴ ŎƻƳƳǳƴΦ 

 

Les concentrations (mesurées par minute) Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ NO2 et en particules en suspension 

PM10 relevées à pied sont cartographiées sur les figures 20 et 21. Celles-ci présentent les 

concentrations de ces deux polluants échantillonnés sur deux matinées de prélèvement : le 

03/10/2014 et le 15/10/2014. [ŀ ȊƻƴŜ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŞŜ Ŝǎǘ ƭΩƘȅǇŜǊ-ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ 

Orléanaise, zone qui est la plus fréquentée par les piétonsΦ 5Ŝ ǇŀǊ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ (plus de 30 

km), les mesures ont été réalisées sur deux matinées.  

Les conditions météorologiques entre ces deux jours ont été très différentes. En effet, le temps du 

vendredi 3 octobre 2014 était très secΣ ŜƴǎƻƭŜƛƭƭŞΣ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ǾŜƴǘ ŘŜ ǎŜŎǘŜǳǊ 

Nord-Est alors que pour la journée du mercredi 15 octobre au matin, le temps était plus froid, sec, 

ƴǳŀƎŜǳȄ Ŝǘ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘΩǳƴ ǾŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ ŘŜ ǎŜŎǘŜǳǊ {ǳŘ-Ouest.  

 

Les concentrations en monoxyde de carbone ǎƻƴǘ ǊŜǎǘŞŜǎ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎƻǳǊǎΦ 

Elles ne sont donc pas illustrées dans ce paragraphe mais synthétisées dans le tableau 10. 

 Figure 20 : Cartographie générale des concentrations en NO2 mesurées à pied (Source Google Earth) 
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Nous constatons clairement une très grande disparité des concentrations en NO2 que peuvent 

respirer ƭŜǎ ǇƛŞǘƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊǳŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇŜǊ-centre. Ces concentrations varient de 0 à plus de 180 

µg/m3.m-1 en fonction de la rue ǉǳΩŜƳǇǊǳƴǘŜ le piéton. Aǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ǊǳŜ, le piéton peut être 

exposé à des niveaux très variables notamment en fonction de la présence ou non de véhicules 

motorisés, de la typologie de la rue (circulante, canyon, à sens unique, commerçante, Χύ. Les fortes 

concentrations sont plutôt enregistrées le long des grands boulevards (boulevard Rocheplatte, 

square Charles Péguy, boulevard Alexandre Martin, ΧύΦ 

 

/ŜǊǘŀƛƴŜǎ ǊǳŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇŜǊ-centre présentent une importante variabilité de concentrations en dioxyde 

ŘΩŀȊƻǘŜ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎΦ ! ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ н2 présente 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻns en NO2 et en PM10 dans la rue de Bourgogne allant du square Charles 

Péguy vers la Place du Général De Gaulle le 15 octobre 2014. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 21 : Cartographie générale des concentrations en PM10 mesurées à pied (Source Google Earth) 
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Figure 22 : Evolution des concentrations en NO2 (courbe rouge) et en PM10 (courbe orange) au cours de la traversée de la 
rue de Bourgogne (du Square Charles Péguy à la Place du Général De Gaulle) le 15/10/14. 

 

{ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2 varient de 45 à 115 µg/m3 alors que celles des 

particules en suspension ne varient que de 10 à 25 µg/m3. Des augmentations de concentrations en 

NO2 sont observées ponctuellement. Ces hausses de concentrations coïncident avec des carrefours 

impliquant des rues pouvant enregistrer un trafic automobile relativement important et fréquentées 

à ces heures de forte influence. 

 

Concernant les concentrations en poussières PM10, elles sont restées relativement homogènes, 

présentant ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊǳŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ tƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ, des sauts de concentrations sont 

observés tel que dans la rue de Bourgogne durant la journée du 15 octobre ou autour du square 

Charles Péguy pour cette même journée. 

La zone échantillonnée durant la journée du 3 octobre renferme une concentration moyenne 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŘΩǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ deux environ par rapport à celle échantillonnée durant la journée du 15 

octobre. La variation des concentrations entre ces deux zones est due essentiellement à la variabilité 

des conditions météorologiques. En effet les concentrations mesurées, entre ces deux journées, sur 

les stations fixŜǎ ŘŜ [ƛƎΩ!ƛǊ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƴǘ ƭŜ ƳşƳŜ écart que celui enregistré par le piéton entre les 

deux parties de cartographie (tableau 10). Les concentrations en particules semblent être 

majoritairement influencées par le niveau de fond. !ǳǘǊŜƳŜƴǘ Řƛǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘƛǊŜŎǘ de la circulation 

automobile semble être moins ressenti que pour le NO2 (figure 22). 

 

Le tableau 10 suivant ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ, le maximum atteint au cours des 

différents trajets réalisés à la marche ainsi que les concentrations aux stations de mesures. 

Nous constatons que les mesures en PM10 relevées par les piétons ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ǎƻƴǘ 

très proches de celles mesurées à la station de fond urbaine de La Source mais restent inférieures à 

celles mesurées à la station trafic de Gambetta. Ces résultats montrent que le piéton a été impacté 

par une concentration de fond urbaine relativement homogène en poussières et présente sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hǊƭŞŀƴŀƛǎŜΦ ! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2 sont bien 

supérieures à celles des stations de mesures. DΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊ ǳǘƛƭƛǎŞ ǎƻǳǎ-estime les 

niveaux de NO2, indiquant ainsi que le piéton peut être exposé directement à deǎ ōƻǳŦŦŞŜǎ ŘΩŀƛǊ 
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chargé en NO2. 9ƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜΣ ƭŜ ǇƛŞǘƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ǳƴ Ŝspace confiné et ces 

ōƻǳŦŦŞŜǎ ŘΩŀƛǊ ǎƻƴǘ ŘŜ ŎƻǳǊǘŜ ŘǳǊŞŜ όŦƛƎǳǊŜ н2). 

En ce qui concerne le monoxyde de carbone, les concentrations relevées au cours des différents 

parcours sont peu élevées entraînant une faible exposition des piétons.  

 

 
Cartographie 1 Piéton 

03/10/2014 

Cartographie 2 
Piéton 

15/10/2014 

Gare ŘΩhǊƭŞŀƴǎ 
ς Médiathèque 

Croix Saint-Marceau 
ς 

Place De Gaulle 

Place de Loire  
ς tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ 

Moyenne des 
parcours 

NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO 

Niveau 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
(µg/m3) 

64 25 1208 71 12 144 72 14 - 32 25 503 
- 

 
- 

 
344 

Durée 3h05 3h25 6 min 16 min 24 min 

Maximum 
atteint  
(µg/m3.mn-1) 

187 41 2900 168 25 2320 138 17 - 168 34 1740 - - 1044  

Station 
« La Source » 
(µg/m3) 

- 24 - - 12 - - 3 - - 25 -  14  

Station 
« Préfecture » 
(µg/m3) 

37 - - 26 - - 21 - - 22 - -  35  

Station 
« Gambetta » 
(µg/m3) 

57 54 - 55 28 - 39 26 - - 35 - 72 34  

Tableau 10 : Concentrations moyennes et maximales en NO2, PM10 et CO mesurées à pied en fonction du trajet effectué ς 
Durée du trajet ς Mesures aux stations [ƛƎΩ!ƛǊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/Ŝ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǘŜƴƛǊ 
Aux heures de grande influence, une exposition ponctuelle mais intense peut impacter le 
ǇƛŞǘƻƴ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΦ 9ƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
proximité des émissions notamment les véhicules motorisés, le piéton sur le trottoir peut 
respirer des « bouffées η ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǊƎŞ Ŝƴ bh2. Cette exposition est de courte durée en 
comparaison à celle subie par les automobilistes. 
 
Les concentrations en particules PM10 respirées par le piéton sont analogues aux niveaux 
ƻōǎŜǊǾŞǎ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ [ƛƎΩ!ƛǊΦ  
 
Les concentrations en monoxyde de carbone sont restées faibles par rapport à celles 
ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ Ŝǎǘ ŜȄǇƻǎŞ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜΦ 

TERRA - © Laurent Mignaux/MEDDE-MLET 
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Figure 23 : Cycliste équipé 
du dispositif de mesure de 
ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊύ 

C. Vélo 
 

Les déplacements en vélo représentaient 3,3% en 2002 [16] sur 

ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ƻǊƭŞŀƴŀƛǎŜ. Ceux réalisés dans le cadre de cette étude, 

ƭΩƻƴǘ ŞǘŞ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘŜǎ Vélo+ (vélos en libre-service) 

(figure 23).  

 

 

 

 

 

 

 

La figure 24 présente une cartographie ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ mesurées par minute 

au cours du trajet effectué en vélo le 17/10/2014 après-midi.  

Comme pour les deux précédents modes de déplŀŎŜƳŜƴǘΣ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭƛǎǘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ 

également de grandes variations (de 25 à 136 µg/m3.mn-1). Ces dernières sont également observées 

ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ même axe comme on peut le constater sur la figure 24 (par exemple sur le boulevard 

Marie Stuart). Les concentrations maximales sont relevées au niveau des grandes intersections, les 

axes très fréquentés et/ou lorsque le cycliste est ǎƻǳƳƛǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ƎŀȊ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘ όƧǳǎǘŜ 

derrière un véhicule). Le maximum des concentrations a justement été observé lors de cette 

situation ŀǳ ŎŀǊǊŜŦƻǳǊ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǾŜƴǳŜ 5ŀǳǇƘƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ Ǉƻƴǘ DŜƻǊƎŜǎ ±.  

Comme dans le cas des piétons, ces pics sont ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ōƻǳŦŦŞŜǎ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǊƎŞ Ŝƴ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ Ƴŀƛǎ 

de courtes durées, les concentrations diminuent rapidement dès quŜ ƭŜ ŎȅŎƭƛǎǘŜ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ ŘŜǎ 

véhicules émetteurs.  
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Globalement les niveaux enregistrés en centre-ville sont relativement plus faibles que ceux observés 

ǎǳǊ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ŀȄŜǎ όǊǳŜ ŘŜ ƭŀ wŞǇǳōƭƛǉǳŜΣ ǊǳŜ ŘŜ .ƻǳǊƎƻƎƴŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΦ /ŜŎƛ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀit 

que ces rues sont moins fréquentées par les véhicules motorisés, et sont piétonnes ou semi-

piétonnes. !ƛƴǎƛ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǊǳŜ ŘŜ ƭŀ wŞǇǳōƭƛǉǳŜ ǇŀǊ 

exemple, sont parmi les plus faibles (27 µg/m3.mn-1). 

 

En ce qui concerne les PM10, ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜǎ 

faibles concentrations observées ce jour-là. Elles ont présenté une variation allant de 2 à 13 

µg/m3.mn-1. Elles étaient en accord avec les niveaux observés sur les statƛƻƴǎ ŘŜ [ƛƎΩ!ƛǊ όǘŀōƭŜŀǳ ммύΦ 

[Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ƻƴǘ ƳƻƴǘǊŞ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘΩǳƴ 

même trajet comme nous pouvons le constater sur la figure 25. Comme pour le piéton, la variation 

des PM10 était moins importante que celle observée sur les concentrations de NO2. 

Figure 24 : Cartographies des concentrations en NO2 (en µg/m3) mesurées en vélo au cours du trajet du 17/10/2014 
(Source Google Earth) 
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Figure 25 : Evolution des concentrations en PM10  au cours du trajet allant de Saint-Pryvé-Saint-Mesmin au centre de 

conférence le 19/11/14. 

 

La figure 26 regroupe les variations des concentrations en monoxyde de carbone au cours de ce 

déplacement en vélo. Les niveaux respirés par le cycliste sont faibles et les variations les plus 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ǘƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ŀǳȄ ƎǊŀƴŘǎ ŎŀǊǊŜŦƻǳǊǎ. Les niveaux 

deviennent encore plus forts lorsque le cycliste est soumis directement aux pots ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘΦ   

 

Le tableau 11 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀǘǘŜƛƴǘ en NO2, en PM10 et en CO 

au cours des différents trajets réalisés à vélo ainsi que les concentrations sur la station de mesures de 

[ƛƎΩ!ƛǊ à Gambetta. Les concentrations en PM10 ont été généralement inférieures aux mesures 

relevées à la station trafic dŜ DŀƳōŜǘǘŀ όǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜǎ 

émissions issues du trafic routier). Malheureusement en ce qui concerne le NO2, suite à des 

problèmes techniques, les mesures de ce polluant sur les deux derniers trajets ont été invalidées. Les 

ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ƳƻƴƻȄȅŘŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ǊŜǎǘŜƴǘ ŦŀƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ ǊŞŀƭƛsés. 

Figure 26 : Concentrations en CO (en µg/m3) mesurées en vélo au cours du trajet du 17/10/2014 
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Cartographie Vélo 
17/10/2014 

Saint-Pryvé-Saint-
Mesmin 
ς 

Centre de 
Conférences 

Croix Saint-
Marceau ς 

Place De Gaulle 

Gare ŘΩhǊƭŞŀƴǎ 
ς Cité Coligny 

tƭŀŎŜ ŘΩ!ǊŎ ς 
Place de Loire 

Moyenne des 
parcours 

NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO NO2 PM10 CO 

Niveau 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
(µg/m3) 

57 4 816 39 17 - 38 38 - - 35 - - 12 - 

Durée 1h18 19 min  11 min 7 min 8 min 

Maximum 
atteint 
(µg/m3.mn-1) 

168 13 2900 122 30 - 174 74 - - 42 - - 14 - 

Station 
« Gambetta » 
(en µg/m3) 

52 15 - 88 19 - - 35 - 39 46 - 77 35 - 

Tableau 11 : Concentrations moyennes et maximales en NO2, PM10 et CO mesurées en vélo en fonction du trajet effectué 
ς Durée du trajet ς aŜǎǳǊŜǎ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ [ƛƎΩ!ƛǊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/Ŝ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǘŜƴƛǊ 
Le cycliste peut être exposé à des concentrations élevées en polluants dans les zones où le 

trafic routier est important Ŝǘκƻǳ ǎΩƛƭ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ 

émetteur.  

En effet, le cycliste peut dans certaines situations de circulation, se situer à proximité des 

ƎŀȊ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ŝǘ ǎǳōƛr ǳƴŜ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŀǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ, au 

monoxyde de carbone et aux particules en suspension. Cette exposition peut être de courte 

duǊŞŜ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞΦ 

! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ŘŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŎȅŎƭŀōƭŜǎ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ Řǳ ǘǊŀŦƛŎ ǊƻǳǘƛŜǊ Ŝǘ ŘŜǎ ǊǳŜǎ ƛƴǘŜǊŘƛǘŜǎ Ł ƭŀ 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎȅŎƭƛǎǘŜǎΦ 

! ǾŞƭƻΣ ŎŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŦŀƛǊŜ : 
Ne pas ǊŜǎǘŜǊ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜǎ ƎŀȊ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘΦ 

Privilégier les parcours comportant des zones à circulation réduite, pistes cyclables séparées 

ŘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ Χ 
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D. TRAMWAY et BUS 
Comme évoqué précédemment à cause des problèmes techniques rencontrés avec le préleveur de 

NO2 (cf. chapitre I-A-b), seuls les niveaux en PM10 et en CO seront discutés dans ce paragraphe. 

 

! ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘŜ ǇŀǊŎƻǳǊǎ spécifiques visant à 

quadriller une partie de la ville en bus ou en tramway. Toutefois à défaut de réaliser un quadrillage, 

nous avons étudié les niveaux de PM10 et CO dans le bus sur toute la ligne 1 allant de La Source à 

Saran, ainsi que sur toute la ligne A du tramway. Un aller-ǊŜǘƻǳǊ ŎƻƳǇƭŜǘ ŘΩǳƴŜ ŜȄǘǊŞƳƛǘŞ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ŀ 

été effectué sur ces deux lignes. 

 

La figure 27 ƳƻƴǘǊŜ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ta10 et 

en monoxyde de carbone ƳŜǎǳǊŞǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ōǳs de la ligne 1 dans le sens aller et dans le 

sens retour pour le 14 janvier 2015. 

Nous observons que les concentrations restent faibles et relativement homogènes variant seulement 

de 6 à 15 µg/m3.mn-1 ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞ pour les PM10 coƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

autres modes de transport et en particulier la voiture. De même pour le CO, les niveaux observés 

sont faibles tout au long du parcours atteignant au maximum 1 050 µg/m3. 

Figure 27 : Evolution des concentrations en PM10 et CO mesurées dans le bus Ligne 1 (Aller et Retour) au cours du trajet 
du 14/01/2015 

 

Malgré cette faible variabilité, les niveaux les plus élevés ont été enregistrés sur les axes présentant 

un fort trafic automobile tels que ƭΩŀǾŜƴǳŜ wƻƎŜǊ {ŜŎǊŞǘŀƛƴ ƻǳ ƭΩŀǾŜƴǳŜ Řǳ [ƻƛǊŜǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ 

ŘΩhƭƛǾŜt, Ŝǘ ŎŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀƭƭŜǊ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǊŜǘƻǳǊ όŦƛƎǳǊŜ нтύΦ 
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La figure 28 regroupe les concentrations en particules en suspension et monoxyde de carbone 

mesurées au cours du trajet du tram A le 13 janvier 2015. Suite à un problème technique lié à 

ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ, les mesures de PM10 pendant le trajet Sud-Nord ƴΩƻƴǘ Ǉǳ şǘǊŜ 

enregistrées. Les particules en suspension varient très peu au cours du voyage. Les concentrations en 

CO et PM10 restent à des niveaux très faibles. Elles présentent une variabilité analogue à celle 

observée dans le bus. 

 Figure 28 : Evolution des concentrations en PM10 et CO mesurées dans le tram A (Aller et Retour) au cours du trajet du 
13/01/2015 

 

Le tableau 12 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƭŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀǘǘŜƛƴǘ pour les poussières et le 

monoxyde de carbone au cours des différents trajets réalisés en tramway et en bus ainsi que les 

concentrations aux stations de mesures. {ǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊŀƧŜǘǎ Ŝffectués, les usagers du tramway 

et du bus étaient exposés à des niveaux allant de 9 à 31 µg/m3 par trajet en poussières. Les niveaux 

relevés sont globalement inférieurs à ceux mesurés sur la station de proximité automobile Gambetta. 

Ceci peut être expliquŞ ǇŀǊ ƭŀ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ŀǾŀƴǘ ƭΩŜƴǘǊŞŜ dans ces deux modes de transport.  
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Tramway A 
(Croix St-

Marceau ς 
Hôpital de 
La Source) 

Tramway A 
(La Source ς 

Médiathèque) 

Tramway B 
(Bd Marie 

Stuart ς Pont 
ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ) 

Tramway A 
(Croix Saint-
Marceau ς 
Place De 
Gaulle) 

Tramway A 
Nord 

(Jules Verne) 
- 

Sud (Zénith) 

Bus 
Bus 1 

(Hôpital de La 
Source ς Cap 

Saran) 

Bus 
Bus 5 

(Mairie de St-
Pryvé-Centre de 

conférences) 

Moyenne des 
parcours 

PM10 CO PM10 CO PM10 CO PM10 CO PM10 CO PM10 CO PM10 CO 

Niveau 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
(µg/m3) 

18 - 12 - 9 399 31 453 12 503 10 582 11 377 

Durée 33 min 41 min 40 min 32 min 30 min 1h25 18 min 

Maximum 
atteint   
(µg/m3.mn-1) 

29 - 19 - 23 696 66 1160 16 812 15 1044 19 1624 

Station 
« Gambetta » 
(en µg/m3) 

38 - 25 - 30 - 37 - 17  - 22 - 24 - 

Tableau 12 : Concentrations moyennes et maximales en PM10 et en CO mesurées dans les tramways et bus en fonction du 
trajet effectué ς Durée du trajet ς aŜǎǳǊŜǎ ŀǳȄ ǎǘŀǘƛƻƴǎ [ƛƎΩ!ƛǊ 

 

Au cours des différents trajets dédiés aux transports en commun, les concentrations les plus 

importantes ont été observées lorsque la personne attendait le bus ou le tramway. Ceci suggère que 

les usagers peuvent être exposés temporairement aux ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘƛǊŜŎǘŜǎ ŘŜǎ Ǉƻǘǎ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘ 

des véhicules les plus proches en particulier sur le quai du tramway ou ƭΩŀǊǊşǘ Řǳ ōǳǎ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

/Ŝ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǊŜǘŜƴƛǊ 
Les concentrations obtenues en PM10 et en CO dans les transports en commun sont 

relativement faibles et homogènes tout au long du parcours.  

[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀǘǘŜƴǘŜ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ŝƴ 

commun. 

9ƴ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Ŝƴ ŎƻƳƳǳƴΣ ŎŜ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŦŀƛǊŜ : 
tŜƴŘŀƴǘ ƭΩŀǘǘŜƴǘŜ Řǳ ōǳǎ ƻǳ Řǳ ǘǊŀƳǿŀȅΣ ƴŜ Ǉŀǎ ǊŜǎǘŜǊ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ǘǊƻǇ 

émetteur. 
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#/.#,53)/.3 %4 0%230%#4)6%3 

 

[ΩŞǘǳŘŜ !{¢Ω!Lw Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ мл Řǳ tw{9нΦ 9ƭƭŜ ǾƛǎŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻrts lors de leurs déplacements. Tous les moyens de transports 

ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ƻǊƭŞŀƴŀƛǎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǘǳŘƛŞǎ όǾƻƛǘǳǊŜΣ ǾŞƭƻΣ ǘǊŀƳǿŀȅΣ ōǳǎ Ŝǘ ƳŀǊŎƘŜ Ł 

pied). 

 

La voiture reste encore le moyen le plus utilisé dans les déplacements domicile/travail au sein de 

ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ƭŜ ƳƻȅŜƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŞǘǳŘƛŞ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜΦ 9ƴǾƛǊƻƴ мллл ƪƳΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ 

ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀȄŜǎ Ŝǘ ǘǊŀƧŜǘǎΣ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇŀǊŎƻǳǊǳǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ 

ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜǎ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴts polluants étudiés (NO2, PM10 et CO). 

 

5ΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜǎ ŀǳȄ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ƳŜǎǳǊŞǎ ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǳƴŜ ǘǊŝǎ 

ŦƻǊǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Řǳ Ǉƻƭƭǳŀƴǘ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȄŜ Ŝǘ 

du trajet empruntés. Les caractéristiques de chaque trajet, durée et niveaux des polluants 

enregistrés, sont présentées dans les annexes 4 et 5. 

 

tƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞǎΣ Řŀƴǎ ƭŀ ǉǳŀǎƛ-totalité des 

cas, à une circulation difficile caractérisée par des ralentissements et des embouteillages. La rue du 

Faubourg Bourgogne, entre Orléans et Saint-Jean-de-.ǊŀȅŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŀǾŜƴǳŜ Dŀǎǘƻƴ DŀƭƭƻǳȄ Ł 

Saint-Jean-le-Blanc font partie des axes où les usagers de la voiture sont les plus exposés aux heures 

de pointes. Les niveaux les plus faibles ont été enregistrés lorsque la circulation était fluide mais aussi 

sur les axes les moins empruntés. 

 

[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜǎ ǾƻƛǘǳǊŜǎΣ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǊŀƭŜƴǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ et des 

embouteillages, est la résultante de deux phénomènes : émission et confinement. En effet, pour les 

très faibles vitesses de circulation les émissions polluantes sont aussi importantes que les fortes 

vitesses (par exemple un véhicule à 10 km/h peut éƳŜǘǘǊŜ ƭŀ ƳşƳŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ǉǳΩǳƴ ǾŞƘƛŎǳƭŜ Ł ммл 

km/h). Ces vitesses sont observées généralement lorsque les conditions de circulation sont difficiles 

όǊŀƭŜƴǘƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜύΦ [ΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

prélevé Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎΣ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ǎƻƴǘ ŀƭƻǊǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜǎ 

Ǉƻǘǎ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎΦ [ΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ŀƭƻǊǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƭƻǎΣ ŘŜ ŦŀƛōƭŜ 

ǾƻƭǳƳŜΣ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŀŎcumuler. Il peut être exposé à des teneurs 

ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘŞǇŀǎǎŜǊ ŎŜƭƭŜǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ŝƴ ŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘΦ [ƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŦƭǳƛŘŜΣ Ŝƴ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ 

ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ŞƭƻƛƎƴŞǎ ƭŜǎ ǳƴǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƛǊ ǇǊŞƭŜǾŞ 

est moins chŀǊƎŞ Ŝƴ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘΩǳƴ ŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜ ƻǳ ǳƴ ǊŀƭŜƴǘƛǎǎŜƳŜƴǘΦ wŀǇǇŜƭƻƴǎ 

ƛŎƛΣ ǉǳŜ ƭŀ ŦƭǳƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ǇǊƛǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ tt! ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ǇƻǳǊ 

réduire les émissions polluantes. 

 

Même si les niveaux en PM10 ont ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ Řǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƻƴ 

retrouve globalement un comportement similaire à celui du NO2 à savoir que les plus fortes 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜΣ ŘŜ ǊŀƭŜƴǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘΩŀǊǊşǘǎ ŀǳȄ ŦŜǳȄ ǘǊƛŎƻƭores. 
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[Ŝǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǊŜƭŜǾŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜΣ ǎƻƴǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ 

inférieures à celles mesurées en station de proximité automobile. Cette différence de concentration 

ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜΦ 

 

Le piéton et le cycliste peuvent être exposés de façon ponctuelle mais intense ŀǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Ŝƴ 

particulier. Cette exposition est sous forme de « bouffées η ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǊƎŞ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

rues de forte circulation automobile. Le cycliste en particulier, peut dans certaines situations de 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ ǎƻǳǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘƛǊŜŎǘŜ ŘŜǎ ƎŀȊ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ŝǘ ǎǳōƛǊ ǳƴŜ 

ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ł ŎŜǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΦ 9ƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜΣ ƭŜ ŎȅŎƭƛǎǘŜ Ŝǘ le piéton ne 

sont pas dans des espaces confinés et donc leurs expositions aux fortes concentrations en polluants, 

ǎƻƴǘ ŘŜ ŎƻǳǊǘŜǎ ŘǳǊŞŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ŀŎŎǳƳǳƭŜǊŀ ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ 

Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ǎŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŀǘǘŜƛƴǘ ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŦƭǳƛŘƛǘŞ Ŝǘ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ 

ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜƴƻǳǾŜƭŞΦ [Ŝ ŎȅŎƭƛǎǘŜ Ŝǘ ƭŜ ǇƛŞǘƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊƻƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ 

ƴƻǊƳŀƭŜǎ Řŝǎ ƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭǎ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜǊƻƴǘ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘŜǎΦ 

 

[ΩŞǘǳŘŜ !{¢Ω!Lw ƴŜ ƳŜǘ Ǉŀǎ Ŝƴ ǊŜƭƛef une franche dépendance entre les concentrations en PM10 et la 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΦ 9ƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǎƻƴǘ 

restés plus au moins homogène même si les maxima étaient associés aux situations dans lesquelles la 

ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Şǘŀƛǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜΦ [ŀ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ƛƴƧŜŎǘŞ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ŎŜǘǘŜ ŦŀƛōƭŜ 

ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜΦ [ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ǊŞǎƛŘŜ ǇŜǳǘ-şǘǊŜ Řŀƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ 

massique des particules. La mesure est donc largement conditionnée par les plus grosses particules 

(>PM2,5) dont le poids est bien plus important que les particule fines et ultrafines (<PM2,5) mais en 

nombre sont minoritaires. 

 

!{¢Ω!Lw Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǘǳŘŜ Ǿƛǎŀƴǘ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ Řes transports en région 

Centre-Val de Loire. Les résultats obtenus dressent un premier état des lieux de cette exposition lors 

des déplacements domicile-ǘǊŀǾŀƛƭ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴΦ Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ƳŜƴŜǊ 

cette expérimentation lors deǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǳǊōŀƛƴǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴΦ [ΩŞǘǳŘŜ ǇƻǳǊǊŀ şǘǊŜ 

ƳŜƴŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǳǊǎ ŜƳōŀǊǉǳŞǎΦ [Ŝǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǎŜǊƻƴǘ ǎǳƛǾƛŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ 

ƳŀǎǎƛǉǳŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇŀǊ ǳƴ ŎƻƳǇǘŜǳǊ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΦ /Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ ŎƻƳǇƭŝǘŜǊŀ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ŦƻǳǊnissant 

une information sur le nombre des particules en fonction de leur taille.  
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Annexe 1 : Origine des polluants  
 

- LŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ est principalement issu du trafic automobile (60% en région Centre), de 

l'agriculture et des installations de combustion. Il résulte principalement de la combinaison à très 

hautes températures de l'oxygène de l'air et de l'azote. Le monoxyde d'azote (NO) se transforme 

rapidement en dioxyde d'azote (NO2ύ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻȄȅŘŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩƻȊƻƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ 

radicaux libres RO2°. 

- Le dioxyde de soufre résulte essentiellement de la combustion des combustibles fossiles (charbon, 

ŦƛƻǳƭΣ Χύ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘŞǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΦ 

En brûlant, ces combustibles libèrent le soufre qu'ils contiennent et celui-ci se combine alors avec 

l'oxygène de l'air pour former le dioxyde de soufre. Les activités responsables sont principalement les 

ŎƘŀǳŦŦŜǊƛŜǎ ǳǊōŀƛƴŜǎΣ ƭŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ Ł ƳƻǘŜǳǊ ŘƛŜǎŜƭΣ ƭŜǎ ƛƴŎƛƴŞǊŀǘŜǳǊǎΣ Χ 

- Les particules en suspension PM10 (particules d'un diamètre inférieur à 10 µm) sont constituées de 

substances minérales ou organiques. Elles ont une origine naturelle pour plus de la moitié d'entre 

elles (éruptions volcaniques, incendies de forêts, soulèvements de poussières désertiques) et une 

origine anthropique (combustion industrielle, incinération, chauffages, véhicules automobiles).  

- LΩƻȊƻƴŜ qui, en basse atmosphère (entre 0 et 10 km d'altitude), est un polluant dit secondaire 

résultant de la transformation photochimique de polluants primaires (NO2, Composés Organiques 

Volatils) sous l'effet de rayonnements ultraviolets solaires. 

Annexe 2 ȡ 2ïÇÌÅÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌȭÁÉÒ ÁÍÂÉÁÎÔ 
 

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜǳƛƭǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞǎ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

imposés par les directives5 sont détaillés dans le tableau page suivante. 

 
Objectif de qualité  
NƛǾŜŀǳ Ł ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ Ŝǘ Ł ƳŀƛƴǘŜƴƛǊΣ ǎŀǳŦ ƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜƭŀ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŞŀƭƛǎŀōƭŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 
ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŞŜǎΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŜŦŦƛŎŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴement 
dans son ensemble. 
 
Valeur cible  
Niveau à atteindre, danǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ Řŀƴǎ ǳƴ ŘŞƭŀƛ ŘƻƴƴŞΣ Ŝǘ ŦƛȄŞ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊΣ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴƛǊ 
ƻǳ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ƴƻŎƛŦǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ƻǳ ƭΩŜnvironnement dans son ensemble. 
 
Valeur limite  
Niveau à atteindre dans un délai donné et à ne pas dépasser, et fixé sur la base des connaissances 
ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊΣ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƻǳ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ƴƻŎƛŦǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ƻǳ ǎǳǊ 
ƭΩŜnvironnement dans son ensemble. 
 

                                                           
5 Directive 2008/50/CE du parlement européen et du conseil Řǳ нм Ƴŀƛ нллу ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ Ŝǘ ǳƴ ŀƛǊ 
ǇǳǊ ǇƻǳǊ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 



Juillet 2015  !{¢Ω!Lw [ƛƎΩ!ƛǊ 

 

47 

{Ŝǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ  
Niveau au-delà duquel une exposition de courte durée présente un risque pour la santé humaine de 
ƎǊƻǳǇŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǉǳƛ ǊŜƴŘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ƭΩŞƳƛǎsion 
ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƛƳƳŞŘƛŀǘŜǎ Ŝǘ ŀŘŞǉǳŀǘŜǎ Ł ŘŜǎǘƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Ǉƻur 
réduire certaines émissions. 
 
{Ŝǳƛƭ ŘΩŀƭŜǊǘŜ  
Niveau au-delà duquel une exposition de courte durée présente un risque pour la santé de 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƧǳǎǘƛŦƛŀƴǘ ƭΩƛƴǘervention de 
ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜΦ 
 
Obligation en matière de concentration relative à lΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 
bƛǾŜŀǳ ŦƛȄŞ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ŘŜǾŀƴǘ şǘǊŜ ŀǘǘŜƛƴǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŘŞƭŀƛ 
donné, afin de réduire les effets nocifs sur la santé humaine. 
 
LƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ όL9aύ  
Concentration moyenne à laquelle est exposée la population et qui est calculée pour une année 

donnée à partir des mesures effectuées sur trois années civiles consécutives dans des lieux carac-

téristiques de la pollution de fond urbaine répartƛǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜrritoire. 

 

 
  

Polluants Type de norme 
Type de 

moyenne 
Valeur à ne pas dépasser 

NO2 
Valeur limite 

Annuelle 40 µg/m3 

Horaire 200 µg/m3 avec 18 h/an de dépassements autorisé 

{Ŝǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Horaire 200 µg/m3 

{Ŝǳƛƭ ŘΩŀƭŜǊǘŜ Horaire 400 µg/m3 

PM10 

Valeur limite 

Annuelle 40 µg/m3 

Journalière 
P90,4 

50 µg/m3 avec 35 j/an de dépassements autorisé 

Objectif de qualité Annuel 30 µg/m3 

{Ŝǳƛƭ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Journalière 50 µg/m3 

{Ŝǳƛƭ ŘΩŀƭŜǊǘŜ Journalière 80 µg/m3 

CO Valeur limite Sur 8 heures 10 000 µg/m3 

Tableau 13 : Seuils réglementaires sur la qualité de l'air 
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Annexe 3 : La fréquentation des bus et tramway  (TAO) 
 

[Ŝǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎ ŘŜ ŦǊŞǉǳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ hǊƭŞŀƴŀƛǎŜ ό¢!hύΣ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŀ 

direction ŘŜ ƭŀ ƳƻōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ǳǊōŀƛƴǎ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭhΣ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŘŜǎ 

tendances de déplacements. Le tableau suivant nous indique, par ordre décroissant, les chiffres de 

fréquentation 2013 des dix lignes du réseau TAO les plus empruntées (tableau 14) 

 

 Tramway  A Tramway  B Bus 1 Bus 2 Bus 4 

Fréquentation  : 12 545 338 7 187 944 2 062 972 1 531 093 1 173 448 
 

 Bus 3 Bus 7 Bus 5 Bus 6 Bus 8 

Fréquentation :  1 146 016 860 985 837 728 561 287 246 326 

Tableau 14 : Chiffres de la fréquentation 2013 du réseau TAO 

  

5ΩŀǇǊŝǎ ŎŜǎ ŎƘƛŦŦǊŜǎΣ nous observons que les deux lignes de tramway sont les plus utilisées avec un 

total cumulé de 19 733 282 voyages en 2013. Cependant, une disparité de fréquentation existe entre 

ces deux lignes. La ligne la plus ancienne, la ligne A, est beaucoup plus empruntée que la ligne B. 

Pour les lignes de bus, les plus fréquentées sont celles de 1 à 8. La ligne de bus la plus utilisée est la 1. 

/ΩŜǎǘ ǳƴŜ ƭƛƎƴŜ ƴƻǊŘ-sud qui permet de mettre en relation la zone commerciale de Cap-Saran avec 

ƭΩƘƾǇƛǘŀƭ ŘŜ ƭŀ {ƻǳǊŎŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ н Ŝǎǘ ƭŀ ƭƛƎƴŜ ŘŜ ōǳǎ ƻǳŜǎǘ-est la plus empruntée, qui prend son point 

de départ à la Chapelle Saint-Mesmin pour rejoindre Saint-Jean-de-Braye. 
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Annexe 4 : Les caractéristiques des trajets  
La Source ς Place Gambetta :  

En rouge : voiture 

En bleu : tramway 

En jaune : marche 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chécy - La Source : 

En rouge : voiture 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Moyenne 

Trajet 
Maximum 

Trajet 

 Durée 25 mn 

Voiture 

NO2 78 µg/m3 156 µg/m3 

PM10 7,7 µg/m3 13,3 µg/m3 

CO 835 µg/m3 5104 µg/m3 

 Durée 41 mn 

Tramway 

NO2 - - 

PM10 12 µg/m3 19 µg/m3 

CO - - 

 Durée 6 mn 

Marche 

NO2 72 µg/m3 138 µg/m3 

PM10 14 µg/m3 17 µg/m3 

CO - - 

  
Moyenne 

Trajet 
Maximum 

Trajet 

 Durée 52 mn 

Voiture 

NO2 88 µg/m3 440 µg/m3 

PM10 8,4 µg/m3 30,2 µg/m3 

CO 984 µg/m3 15312 µg/m3 
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Boulevard Marie Stuart ς tƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ :  

En rouge : voiture via la tangentielle 

En jaune : voiture via les quais 

En bleu : tramway 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mairie de Saint-Pryvé-Saint-Mesmin ς Orléans Centre de conférences :  

En rouge : voiture  

En bleu : bus 

En jaune : vélo 

 

 

 

 

 

  
Moyenne 

Trajet 
Maximum 

Trajet 

 Durée 25 mn 

Voiture via la 
tangentielle 

NO2 161 µg/m3 276 µg/m3 

PM10 10,9 µg/m3 17,3 µg/m3 

CO 579 µg/m3 4872 µg/m3 

 Durée 22 mn 

Voiture via les 
quais 

NO2 112 µg/m3 170 µg/m3 

PM10 12,2 µg/m3 18,5 µg/m3 

CO 1331 µg/m3 3596 µg/m3 

 Durée 40 mn 

Tramway 

NO2 - - 

PM10 9 µg/m3 23 µg/m3 

CO 399 µg/m3 696 µg/m3 
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Croix Saint-Marceau ς Place De Gaulle :  

En rouge : voiture 

En bleu : tramway  

  marche 

En jaune : vélo 

 

 

 

 

 

 

 

  Moyenne 
Trajet 

Maximum 
Trajet 

 Durée 23 mn 

Voiture 

NO2 104 µg/m3 328 µg/m3 

PM10 14,9 µg/m3 27,5 µg/m3 

CO 898 µg/m3 3712 µg/m3 

 Durée 18 mn 

Bus 

NO2 - - 

PM10 11 µg/m3 19 µg/m3 

CO 377 µg/m3 1624 µg/m3 

 Durée 19 mn 

Vélo 

NO2 39 µg/m3 112 µg/m3 

PM10 17 µg/m3 30 µg/m3 

CO - - 

  Moyenne 
Trajet 

Maximum 
Trajet 

 Durée 6 mn 

Voiture 

NO2 87 µg/m3 209 µg/m3 

PM10 16,2 µg/m3 34,4 µg/m3 

CO 1436 µg/m3 4756 µg/m3 

 Durée 16 mn 

Marche 

NO2 32 µg/m3 168 µg/m3 

PM10 25 µg/m3 34 µg/m3 

CO 503 µg/m3 1740 µg/m3 

 Durée 32 mn 

 NO2 - - 

Tramway 
 

PM10 31 µg/m3 66 µg/m3 

 CO 453 µg/m3 1160 µg/m3 

 Durée 11 mn 

Vélo 

NO2 38 µg/m3 174 µg/m3 

PM10 38 µg/m3 74 µg/m3 

CO - - 
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DŀǊŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ς Cité Coligny :  

 

 

En rouge : voiture 

En bleu : tramway 

En jaune : marche 

En blanc : vélo 

 

 

 

 Place ŘΩ!ǊŎ ς Place de Loire :  

En rouge : voiture 

En bleu : tramway  

En jaune : vélo et marche 

 

 

 

 

 

 

  

  Moyenne 
 Trajet 

Maximum 
Trajet 

 Durée 10 mn 

Voiture 

NO2 69 µg/m3 161 µg/m3 

PM10 28 µg/m3 46,9 µg/m3 

CO 469 µg/m3 1508 µg/m3 

 Durée - 

Tramway 
+ 

Marche 

NO2 - - 

PM10 - - 

CO - - 

 Durée 7 mn 

Vélo 

NO2 - - 

PM10 35 µg/m3 42 µg/m3 

CO - - 

  Moyenne Trajet Maximum Trajet 

 Durée 16 mn 

Voiture 

NO2 96 µg/m3 145 µg/m3 

PM10 7,2 µg/m3 9,5 µg/m3 

CO 1427 µg/m3 3248 µg/m3 

 Durée - 

Tramway 
 

NO2 - - 

PM10 - - 

CO - - 

 Durée 8 mn 

Vélo 

NO2 - - 

PM10 12 µg/m3 14 µg/m3 

CO - - 

 Durée 24 mn 
 NO2 - - 

Marche PM10 - - 

 CO 344 µg/m3 1044 µg/m3 
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Annexe 5 : Exemples détaillés de  trajet s réalisés  
 

A. Trajets effectués en période estivale  
¦ƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƘŀǎŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ Ŝǘ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞŜ 

au cours du printemps et de ƭΩŞǘŞ нлмпΦ 

Plusieurs parcours ont été effectués en voiture dont voici quelques exemples. 

a) Le Vendredi 4 avril 2014  

[Ŝ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ hǊƭŞŀƴǎ ŜƴǘǊŜ мсƘ Ŝǘ мтƘол ƭŜ ǾŜƴŘǊŜŘƛ лп ŀǾǊƛƭ нлмпΦ [Ŝ ŘŞǇŀǊǘ ǎΩŜǎǘ Ŧŀƛǘ 

de la zone commerciale ŘΩhƭƛǾŜǘΣ Ŝƴ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ-ǾƛƭƭŜ ŘΩhǊƭŞŀƴǎ ǇŀǊ ƭŀ w5нлнлΦ 5Ŝǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ 

sur les ponts WƻŦŦǊŜΣ DŜƻǊƎŜǎ ± Ŝǘ ¢ƘƛƴŀǘΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ŎŜƴǘǊŜ-ville, ont été réalisés. Le trajet de retour 

est passé par le pont Thinat, la rue de la Cossonnière et la RD2020 (figure 29). 

 
Figure 29 : Trajet effectué en voiture le 04/04/14 (Source Google Earth) 

 

{ǳǊ ŎŜ ǘǊŀƧŜǘΣ ǎŜǳƭ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Şǘŀƛǘ ƳŜǎǳǊŞΦ [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǾŀǊƛŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘǊŀƧŜǘΦ 

[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŘŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜƳōƻǳǘŜƛƭƭŀƎŜ όŦƛƎǳǊŜ о0). 

 
Figure 30 : /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀƧŜǘ ǾƻƛǘǳǊŜ Řǳ лпκлпκмп 
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b)  Le Mercredi 21 mai 2014  

/Ŝ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ŀȄŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭh ƭŜ mercredi 21 mai 2014 (figure 31).  

 
Figure 31 : Trajet effectué en voiture le 21/05/14 (Source Google Earth) 

 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ bh2, en µg/m3 est présentée sur la figure 32. 

 
Figure 32 Υ /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀƧŜǘ ǾƻƛǘǳǊŜ Řǳ нмκлрκмп 

 

Les conditions météorologiques étaient différentes des autres trajets étudiés : il pleuvait. 

aŀƭƎǊŞ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊΣ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ 

Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ Ł ŎŜǳȄ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǇŀǊ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΦ 
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c) Le Vendr edi 4 juillet  2014  

Ce parcours sud-nord passant par le pont Joffre Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴ ǘǊŀƧŜǘ ŀƭƭŜǊ Ŝǘ ŘΩǳƴ ǘǊŀƧŜǘ ǊŜǘƻǳǊ 

(figure 33). Il a été réalisé en voiture le 04 juillet 2014.  

  
Figure 33 : Trajet effectué en voiture le 04/07/14 (Source Google Earth) 

 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ concentrations en NO2 et PM10, en µg/m3 est regroupée sur la figure 34. 

 

 
Figure 34 : Evolution de la concentration en NO2 et PM10 au cours du parcours du 04/07/2014 

 

La figure 34 permet de mettre en évidence une certaine corrélation entre les variations de 

concentrations ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ Dt{ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭΩŜŦŦŜǘ 

ŘŜǎ ŦŜǳȄ ǘǊƛŎƻƭƻǊŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΦ /ŜǘǘŜ ŀǳƎƳŜƴtation 

ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ǳƴ ǊŀƭŜntissement qui peut être brutal, et surtout une forte accélération lorsque le feu 

tricolore passe au vert. 
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d)  Le Vendredi 18 juillet 2014  

Le parcours sud-ƴƻǊŘ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜƳǇǊǳƴǘŜǊ ƭŜ ǘǊŀƧŜǘΣ ǊŜƭƛŀƴǘ ƭŜ ǎǳŘ au nord 

ŘŜ ƭΩ!ƎƎƭhΣ Ǿƛŀ ƭŜ Ǉƻƴǘ ¢Ƙƛƴŀǘ et la tangentielle Est (figure 35). Ce parcours comprenant un aller et un 

retour, a été réalisé en automobile le 18 juillet 2014 

 

 
Figure 35 : Trajet effectué en voiture le 18/07/14 (Source Google Earth) 

 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ bh2 et PM10 au cours de ce parcours a été tracée sur la figure 36. 

 
Figure 36 : Evolution de la concentration en NO2 et PM10 au cours du parcours du 18/07/2014 

 

La courbe de variation de la concentration en PM10, montre des pics de concentrations dans la partie 

ŀƭƭŜǊ Řǳ ǇŀǊŎƻǳǊǎΦ /Ŝǎ ǇƛŎǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭŜ 

précédant la nôtre émettait des fumées noires. 

Ce parcours a été marqué par une certaine symétrie pour la mesure du NO2 ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƭŜǊ Ŝǘ ƭŜ ǊŜǘƻǳǊΦ 
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B. Trajets effectués en période hivernale  
La partie suivante présente différents exemples de trajets typiques des déplacements domicile-

ǘǊŀǾŀƛƭ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ƻǊƭŞŀƴŀƛǎŜΦ tour certains de ces trajets, les mesures ont été 

réalisées simultanément ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ différents moyens de transport. Pour ces trajets, le 

ǇŀǊŎƻǳǊǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ƭŜ ƳşƳŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘ, un piéton ne prendra pas forcément le même 

ŎƘŜƳƛƴ ǉǳΩǳƴ ōǳǎ ƻu une voiture Χ 

a) Comparaison au cours du trajet Croix Saint -Marceau ɀ Place De Gaulle 

 

[Ωǳƴ ŘŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǎ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞ Ǿŀ ŘŜ ƭŀ /ǊƻƛȄ {ŀƛƴǘ-Marceau à la Place De Gaulle 

(figure 37). Ce trajet est fortement fréquenté par la population et le trafic 

routier y est important. De plus, la configuration de ce parcours permet aux 

usagers de se déplacer à la fois en voiture, en tramway, en vélo et à pied. Ainsi, 

ces modes de transports ont été utilisés simultanément dans le même créneau 

horaire entre 17h00 et 18h30 le 4 décembre 2014, aux heures de grande 

afŦƭǳŜƴŎŜΦ !Ŧƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƭƭŜǊs-

retours ont été effectués.  

 
Figure 37 : Trajets Croix St-Marceau ς Place De Gaulle le 04/12/14 (rouge : voiture ; bleu : tram 

et marche ; jaune : vélo) 

 

 

 

 

 

 

La figure 38 présente les concentrations moyennes en particules en suspension et en monoxyde de 

carbone obtenues au cours du parcours en fonction du mode de transport utilisé. Les moyennes en 

ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ǎont regroupées dans le tableau 15. Les appareils utilisés pour la mesure du dioxyde 

ŘΩŀȊƻǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Şǘŀƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎΣ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜ 

concentrations ne sont pas discutées ici (voir chapitre I-A-b) 
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Figure 38 : Concentrations moyennes en PM10 et CO relevées en fonction du mode transport utilisé sur le parcours Croix 
Saint-Marceau-Place De Gaulle le 4 décembre 2014  
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 Voiture Marche Vélo Tram 

NO2 87 µg/m3 32 µg/m3 38 µg/m3 - 
Tableau 15 : Concentrations moyennes en NO2 mesurées en voiture, à pied, à vélo et dans le tramway le 4 décembre 2014 

 

Pour le monoxyde de carbone, les automobilistes ont été exposés aux concentrations les plus élevées 

par rapport aux autres moyens de déplacements. Le comportement de ce polluant est très similaire à 

ŎŜƭǳƛ ŘŜǎ ƻȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜΦ [Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ǎŜǊƻƴǘ 

donc vraisemblablement les plus importantes. 

/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŞǘŀōƭƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜΣ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ 

ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ Ŝǎǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǎƻǳƳƛǎ ŀǳȄ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ 

des véhicules les plus proches. Un cycliste peut également, en fonction de la configuration de la voie 

ŘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴΣ şǘǊŜ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ƎŀȊ ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘ ƛǎǎǳǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƭǳƛ ŎƻƳƳŜ 

notamment pour cet exemple sur le pont Georges V. Au contraire, le piéton, situé sur le trottoir à 

une certaine distance des émissions des véhicules, est moins exposé, avec une dispersion plus 

efficace des polluants mais peut temporairement être soumis à des bouffées importantes en 

concentrations. 

 

Pour les particules en suspension, les valeurs moyennes et maximales les moins élevées sont 

relevées en voiture suivie de la marche, et enfin du vélo et du tramway à niveaux équivalents. Cette 

différence peut être expliquée par le rôle du filtre à air limitant la pénétration des particules de 

ƎǊŀƴŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜΦ ! ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŜǎ ǇƛŞǘƻƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎȅŎƭƛǎǘŜǎ ŎƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 

ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ǾŞƘƛŎǳƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜǎΦ 

 

9ƴ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛon des usagers se déplaçant en tramway, il est difficile de 

ǘƛǊŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ǇŀǊ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ 

ŀǳǘǊŜǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ŎŜƭǳƛ ǊŜƭŜǾŞ Ł ǇƛŜŘΦ 

 

b)  Trajet B oulevard Marie Stuart ɀ 0ÏÎÔ ÄÅ Ìȭ%ÕÒÏÐÅ 

 

[Ŝ н ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмпΣ ǳƴ ǘǊŀƧŜǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ōƻǳƭŜǾŀǊŘ aŀǊƛŜ {ǘǳŀǊǘ Ŝǘ ƭŜ Ǉƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ 

durant les heures de pointes de fin de journée. Ce trajet a été effectué simultanément en tramway 

(ligne B), en voiture (en passant par la tangentielle) et avec un deuxième véhicule mais passant par 

les quais (figure 39). 
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Figure 39 : Trajets Bd Marie Stuart ς tƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ ƭŜ лнκмнκмп όǊƻǳƎŜ : voiture ; bleu : tram) 

 

Les temps de trajet ont été de 20, 22 et 25 minutes respectivement pour le tramway, la voiture 

passant par les quais et la voiture passant par la tangentielle. 

Les concentrations moyennes observées lors de ce trajet sont regroupées sur la figure 40. On 

constate à nouveau une certaine homogénéité des niveaux en particules en suspension. 

[ŀ ǾƻƛǘǳǊŜ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ǘŀƴƎŜƴǘƛŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŜȄǇƻǎŞŜ Ł ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ Ǉƭǳǎ 

importantes que celle passant par les quais. Mais concernant les moyennes en monoxyde de 

carbone, même si elles sont faibles, le comportement est inversé.  

Les moyennes en particules en suspension sont à nouveau homogènes quel que soit le moyen de 

transport utilisé. 

 

 
Figure 40 : Concentrations moyennes en NO2, PM10 et CO le 02/12/14 pour un trajet allant du boulevard Marie Stuart au 

Ǉƻƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ 

 

 

 

B 

A 
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Chécy 

La Source 

c) Trajet voiture Chécy ɀ La Source 

 

Du 8 au 12 décembre 2014, un trajet allant de Chécy à La Source a été 

réalisé en voiture quotidiennement, le matin et le soir, aux heures de 

ǇƻƛƴǘŜǎ Ŝƴ ǾƻƛǘǳǊŜΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Şǘŀƛǘ ŘŜ ǾƻƛǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ 

trajet au cours de différents jours de la semaine. 

 

Ce trajet représente 20 km (figure 41). Il emprunte des axes très chargés 

aux heures de pointe tels que le pont Thinat et le boulevard Bourgogne 

(trajet bleu). 

 
Figure 41 : Trajets Chécy ς La Source effectué en voiture du 8 au 12 décembre 2014 

(source : Google Earth)  

 

[ΩŀǳǘƻƳƻōƛƭƛǎǘŜ ŀ ŎƘŀƴƎŞ ǎƻƴ ǇŀǊŎƻǳǊǎ Ł ŘŜǳȄ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎΦ [Ŝ ƧŜǳŘƛ мм ŘŞŎŜƳōǊŜ ŀǳ ƳŀǘƛƴΣ ƛƭ Ŝǎt passé 

par la tangentielle puis a repris le pont Thinat (trajet rouge). Le parcours jaune correspond au trajet 

du 11 décembre au soir en passant par la RD2020, le pont Joffre et la tangentielle. 

 

Le temps de parcours moyen était de 53 minutes. Il a varié de 42 minutes à 1 heure. Les deux 

alternatives du 11 décembre, même si elles sont plus longues en kilomètres, ont duré 48 et 50 

minutes respectivement pour les trajets du matin et du soir (tableau 16). 

 

 
Temps de 
parcours 
(hh:mm) 

Vitesse 
moyenne 
(km/h) 

Concentration 
moyenne en NO2 

(µg/m3) 

Concentration 
moyenne en 
PM10 (µg/m3) 

Concentration 
moyenne en CO 

(µg/m3) 

08/12/14 au soir 00:52 31 - 8 431 
09/12/14 au matin 01:01 24 - 14 4045 
09/12/14 au soir 01:01 27 158 - 997 

10/12/14 au matin 00:48 30 52 4 152 
10/12/14 au soir 00:42 34 92 12 556 

11/12/14 au matin 00:48 35 76 6 239 
11/12/14 au soir 00:50 37 101 7 482 

12/12/14 au matin 00:54 33 46 - - 
Tableau 16 : Concentrations moyennes en NO2, PM10 et en CO mesurées en voiture en fonction du 8 au 12 décembre 2014 

de Chécy à La Source 

 

Le tableau 16 regroupant les moyennes des polluants mesurés au cours de ces trajets permet de 

ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǊŜǎǇƛǊŞǎ Řŀƴǎ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

pour ǳƴ ƳşƳŜ ǘǊŀƧŜǘΦ /ŜŎƛ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ōƛŜƴ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜǊ Ŝǘ ǉǳŜ ŎƘŀǉǳŜ 

ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ Ŏŀǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎ ǳƴŜ Ŏƻƴǎǘŀǘŀǘƛƻƴ ǎΩƛƳǇƻǎŜ : plus le trafic est dense et 

ǊŀƭŜƴǘƛΣ Ǉƭǳǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƴŞƎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜΦ 

Les cartes de la figure 42 illustrent respectivement les variations des concentrations en monoxyde de 

carbone et la vitesse au cours du trajet du 9 décembre au matin. Ce parcours fut caractérisé par un 

gros embouteillage faubourg Bourgogne et la présence signalée de véhicules émetteurs à proximité. 

Ainsi les concentrations en monoxyde de carbone ont atteint, pour ce trajet, le maximum observé 

ŘǳǊŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜ !ǎǘΩ!ƛǊΣ ŘŜ мр 312 µg/m3 (moyenne à la minute). 
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Figure 42 : /ŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ /h ƳŜǎǳǊŞŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀŎƭŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ 

(source Google Earth) 

  

Concentration en CO 

(en µg/m3) 

Vitesse 

(en km/h) 
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Annexe 6 : 0ÒïÓÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ,ÉÇȭ!ÉÒ 
 

 


